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Oz

Bu arastirmada, Diyarbakir ili sulu kosullarmda toplam 32 adet ileri
kademe ekmeklik bugdayhatti ile 3 adet ekmeklik bugday cesidinin
(Tosunbey, Saggitario ve Ceyhan-99) verim ve Kkalite ozelliklerinin
belirlenmesi ve GGE biplot analiz teknigi ile hat ve 6zellikler arasindaki
iliskinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Deneme Dicle Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama alaninda
2017-2018 {iretim sezonunda Augmented desenine gore yiiriitilmistiir.
Arastirmada bitki boyu, basak uzunlugu, bagakta tane sayisi, bagsaklanma
giin sayisi, bin tane agirhigi, hektolitre agirligi, tane verimi ve tanede
protein orani &zellikleri incelenmistir. Arastirma sonucunda tane verimi
463.1-920.5 kg/da ve tanede protein oram1 %13.5-18.3 arasinda
degismistir. Tane verimi yoniinden en yiiksek degeri Tosunbey cesidi
(920.5 kg/da) gosterirken bu ¢eside en yakin degeri 890.0 kg/da ile H-20
hatt1 gostermistir. Biplot analiz sonucunda bagaklanma giin sayisi, bagakta
tane sayisl, tane verimi, tane protein orani ve bitki boyu ayni grupta, bin
tane agirhigl, basak uzunlugu ve bagakta tane sayisi ayri bir grupta yer
almistir. Hektolitre agirligi ise tek basina ayri bir grubu olusturmustur.
Arastirma sonucunda incelenen 6zellikler yoniinden 6ne ¢ikan hatlar (H-9,
H-10, H-15, H-18, H-20, H-27 ve H-31) sulu yetistirme kosullarina uygun
olan ekmeklik bugday 1slah ¢aligmalarina katki saglayacaktir.

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the yield and quality characteristics
of 32 advanced lines and three bread wheat varieties (Tosunbey, Saggitario
and Ceyhan-99) in irrigated conditions in Diyarbakir province ecological
conditions and to evaluate the relationship between line and characteristics
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with GGE biplot analysis technique. The experiment was carried out
according to Augmented Trial design in the 2020-2021 growing season at
Dicle University, Faculty of Agriculture, Field Crops Department,
Research and Application area. In the study, the number of days of heading,
plant height, spike length, number of grains per spike, thousand grain
weight, hectoliter weight, grain yield and grain protein ratio were
investigated. In the results of study, grain yield and grain protein ratio
varied between 463.1-920.5 kg da?! and 13.5-18.3%, respectively.
Tosunbey variety (920.5 kg/da) given the highest value for grain yield, and
H-20 line showed the closest value to this variety with 890.0 kg/da.
According to biplot analysis, the number of days of heading, number of
grains per spike, grain yield, grain protein ratio and plant height were in
the same group, while thousand-seed weight, spike length and number of
grains per spike were in a separate group. Hectoliter weight alone formed
a separate group. The lines (H-9, H-10, H-15, H-18, H-20, H-27 and H-
31), standout in the characteristics examined as a result of the research, will
contribute to the breeding bread wheat suitable under irrigated growing
conditions.

1. GIRIS

Bugday tahillar arasinda en fazla ekim alanina ve tiiketime sahip ekonomik degeri en yiiksek
iiriinler arasindadir. Ulkemizde bugday ekilis alani toplam 66.3 milyon da olup bunun yaklasik 54.2
milyon dekarini1 ekmeklik bugday olusturmaktadir. TUIK 2022 y1li istatistiklerine gore toplam ekmeklik
bugday tiretim miktar1 16 milyon ton, kisi bas1 tiikketim ise yillik 176.8 kg’dir. Bu tiikketim miktar ile
iilkemizde beslenme programlarinda siiphesiz en fazla yer alan iiriindiir. Ulkemiz toplam bugday ekim
alanmin yaklasik olarak 6.1 milyon da alan1 Glineydogu Anadolu Bdlgesi’ne ait olup bu ekim alaninin
yaklasik % 33.9’unda sulu, % 66.1’inde ise kuru yetistiricilik yapilmaktadir. Diyarbakir ilinde de toplam

1.9 milyon da ekim alaninda %90.3iinde kuru, geri kalaninda ise sulu bugday tarimi yapilmaktadir [1].

Ulkemizde yillik ortalama yagisin 500 mm’den daha az oldugu bélgelerde kuru tarim
yapilmakta ve bu alanlarda nadas-bugday ekim ndbeti sistemi uygulanmaktadir. Kuru tarim sisteminde
su kullanim etkinligi, kalitesi ve verimi yiiksek, hastalik ve zararlilara dayanikli, bu 6zellikleri farkli
iklimlerde de siirdiirebilen, stabil ve tescilli gesitlerin gelistirilip {reticinin kullanimma sunmak
gerekmektedir [2]. Bugday genotiplerinde, birgok gen tarafindan kontrol edilen verim ve kalite
karakterleri arasindaki farkliliklar ¢evre faktoriinlin etkisi altinda gerceklesebilmektedir [3,4]. Bu
nedenle verim ve kalite 6zelliklerinin incelenen hatlarda istenilen diizeyde olmasi arzu edilmektedir.
Kalite ve verim 6zellikleri bakimindan yiiksek performansa sahip ¢esitlerin gelistirilmesinde incelenen
karakterlerin genetik yapilarinin iyi bilinmesi gerekmektedir. Kuru ve sulu kosullarda ekmeklik bugday
yetistiriciligi ile ilgili yapilan arastirmalarda verim ve kalite Ozellikleri iizerine ¢evresel kosullarin
etkisinin farklilik gosterdigi saptanmistir [S]. Tosun ve digerleri [6], sulu kosullarda bugday
genotiplerini gelistirmek amaciyla sulu sartlar i¢in direkt seleksiyon veya kuru kosullarda indirekt

seleksiyon ile istenen karakterlerin se¢ilmesi gerektigini belirtmislerdir. Yaptiklari aragtirma sonucunda
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sulu kosullar altinda tane verimi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, m?’de basak sayisi, protein
orani, kuru kosullar altinda ise bitki boyu, basak boyu, basakta basak¢ik sayisi, bin tane agirhigi,
hektolitre agirlig1 ve bagsaklanma giin sayis1 gibi karakterlerin seleksiyon yapmak i¢in 6nem arz ettigini

rapor etmislerdir.

Son yillarda tane verimi ve diger tarimsal 6zelliklerin baz istatistik programlarinda korelasyon
ve temel bilesenler analizi yapilarak GGE biplot teknigi ile 6zellikler arasindaki iliski gorsel olarak
verilebilmektedir [7]. Ozellikler arasi iliskilerin bilinmesi 1slah calismalarinda zaman ve isgiiciinden

tasarruf edilmesini sagladigindan bu teknik bitki 1slahgilar tarafindan siklikla kullanilmaktadir [8-10].

GGE biplot teknigi ile incelenen hat veya hatlardan {imitvar olanlar secilerek bitki 1slah
calismalarinda ilerleyebilmek ic¢in 1slahg¢ilara biiyiik avantajlar saglamaktadir. Bu arastirmada ileri
kademedeki ekmeklik bugday hatlarinin sulu kosullardaki verim ve kalite karakterlerinin GGE biplot
teknigi ile degerlendirilmesi ve ileri generasyonlarda kullanilabilecek iistiin performansa sahip hatlarin

saptanmasi amag¢lanmistir.

2. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, 2017-2018 iiretim sezonunda Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii Aragtirma ve Uygulama alaninda sulu kosullar altinda gerceklestirilmistir. Aragtirmada,
iilkemizde siklikla yetistirilen 3 adet standart ekmeklik bugday ¢esidi (Sagittario, Tosunbey ve Ceyhan-
99) ve CIMMYT ve ICARDA kuruluslar: tarafindan gelistirilen 32 adet ileri kademe ekmeklik bugday
hatt1 kullanilmigtir (Tablo 1).

Deneme toprag, killi-tinl1 biinyeye sahip, potasyumca zengin, organik maddece fakir, pH degeri
7.8 ve az kiregli topraktir. Deneme yilimin Kasim (21.2 mm), Aralik (12.8 mm) ve Mart (11.6 mm)
aylarinda meydana gelen yagisin uzun yillar yagis ortalamasinin ¢ok altindadir. Mayis ay1 yagis miktari
(157.8 mm) uzun yillar ortalamasinin {lizerindedir. Deneme yilinin Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylari

sicaklik ortalamalar1 uzun yillardan yiiksek goriilmiistiir (Sekil 1).

Deneme alan1 sonbaharda pullukla derin islenmis ve tapan gekilerek ekime hazir hale
getirilmistir. Deneme parselleri 5 metre uzunlugunda, 6 sirali, sira aras1 20 cm olup metrekareye 500
tohum hesabiyla 28/10/2017 tarihinde ekim yapilmistir. Deneme, Augmented deneme desenine gore
yuriitilmigtiir. Denemede saf madde {izerinden dekara 20 kg serpme olarak 20-20-0 kompoze giibre
(3.6 kg/da saf N ve 3.6 kg/da saf P) ekimle birlikte uygulanmistir. Sapa kalkma déneminde ise {ist giibre
olarak dekara 20 kg tire (%46) hesabiyla 9.2 kg N verilmistir. Sulama uygulamas1 sapa kalkma-

basaklanma aras1 donem ve siit olum déneminde olmak iizere 2 kez yagmurlama sulama yontemiyle
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yapilmistir. Bitkiler 29/06/2018 tarihinde her parseldeki kenar siralar kenar tesiri olarak kabul edilmis

olup parsel ortasinda yer alan 4 sira elle hasat edilmis olup harman makinasi ile harman edilmistir.

Tablo 1. Aragtirmada kullanilan hat ve ¢esitlere ait bilgiler

Hat/Cesit Orjini Pedigri
H-1 TCI MTO0419/DESTIN//BONITO-36
H-2 TCI T88/2180//T811//KRISTADORA/3/SHARK/F4105W2.1
H-3 TCI B1551-WH/KS94U326/3/F10S-1//STOZHER/KARL/4/F10S1//[STOZHER/KARL
H-4 MX-TCI TAM200*2/MO88//KAMB1*2/KUKUNA/3/SW893218/VORONA
H-5 TCI ORH010083/AHMETAGA
H-6 TCI ESKINA-7/3/NEMURA/CRDN//78014-40
H-7 TCI BABAX/LR42//[BABAX*2/3/VIVITSI/4/AGRI/NAC//ATTILA
H-8 TCI 38IBWSN-97/DESTIN
H-9 TCI BABAX/LR42//BABAX*2/3/KURUKU/4/TX96V2427
H-10 TCI PYN*2/CO725052/3/KAUZ*2/YACO//IKAUZ/4/KRIA
TCI CROC_1/AE SOUARROSA(205)//KAUZ/3/LUFER/4/KS97P0630-45/CM95560//X920879-C15-
H-11 1/3/X84W063-9-18/U1324-25-1-4-
H-12 TCI T136//T812*2/KARL/3/ZUBKOV/3/AGRI/NAC//ATTILA
H-13 TCI CITARI-9/MV18-2000//ISTARSHINA
H-14 TCI COPPER/7/ZCL/3/PGFN//CNO67/SN64/4/SERI/5/UA 2837/6/ATILLA/3*BCN
H-15 TCI PANTHEON/BLUEGIL2/5/AGRI/BJY//VEE/3/BUL6687.12/4/F6038W12.1
H-16 TCI CMHB84.168/4/TAST/SPRW//ZAR/3/IATAY/GALVEZ87
H-17 TCI TAM200/3/F60314,76/MRL//CNO79/4/84.40022/5/AGRI/NAC//KAUZ/3/1D13.1
H-18 MX INTENSIVNAYA/KKTS
H-19 MX KRASNOVODOPADSKAY A-25//PBW343*2/KUKUNA
H-20 MX GRKT79//INQALAB 91*2/TUKURU
H-21 MX ALMALY//PBW343/PASTOR
H-22 MX INTENSIVNAYA/KUKUNA
H-23 ROM PARTENER
H-24 ROM RETEZAT
H-25 HUN MV SED
H-26 HUN MV NEMERE
H-27 US-KS ART/KS990494-11-O//KS0603A-36
H-28 US-KS O3A-BB//WBLL 1*2/KUKUN/3/FULLER
H-29 US-KS FULLER/OVERLEY//KS980554-12-9
H-30 US-KS TXOO0OD1390/RONL//KS990159-3-7
H-31 US-KS KS061880M-3
H-32 us T-153
Standart ¢esit TR-ANK TOSUNBEY
Standart gesit IT SAGITARIO
Standart cesit TR-ANK CEYHAN-99
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Sekil 1. Deneme yuli ve uzun yillara ait iklim verileri

Arastirmada incelenen 6zelliklere ait izlenen yontemler asagida kisaca agiklanmustir.

Basaklanma giin sayisi: Bitki ¢ikisini takiben basaklanmaya kadar gecen siire hesaplanmustir.

Bitki boyu: Hasattan once parsellerden rastgele alinan 10 bitki toprak seviyesinden en tist
basakeiga kadar olan bitki boliimii cm cinsinden Slgiilmiistiir.

Basak uzunlugu: Parsellerden alinan 10 adet basak cm cinsinden 6l¢iiliip ortalama basak
uzunlugu belirlenmistir.

Basakta tane sayisi: Parsellerden alinan 10 bitki 6rneginin basaklar1 harman edildikten sonra
ortalama bagaktaki tane sayist hesaplanmistir.

Bin tane agirhigi: Hasattan sonra alinan 10 bitki 6rneginden elde edilen tanelerin 4x100 adet
sayilarak 2.5 katsayisi ile ¢arpildiktan sonra elde edilen deger g cinsinden kaydedilmistir.

Hektolitre agirhgr: Parsellerden alman 6rnekler 1 1t’lik kabin %4 oranindaki manuel hektolitre
cihaz1 yardimi ile belirlendikten sonra 6l¢iilen deger kg/hl olarak kaydedilmistir.

Tane verimi: Parsellerden alinan 10 adet bitkiden elde edilen toplam tane agirhigi belirlenip
ortalama tane verimi tespit edilmistir.

Tane protein orani: Parsellerden alinan 6rnekler Mininfra Infracon tScan-T Plus NIT cihazinda

Olglilmiistiir.

Arastirmada incelenen 6zelliklere ait verilere Augmented Analysis GATAE 2005 istatistik
paket programinda varyans analizi uygulanmgtir [11]. Ozelliklere ait elde edilen veriler IBM SPSS
Statistic-25 paket programinda basit istatistik analize tabi tutulmustur. Biplot analizleri ortalama veriler
lizerinden hesaplanarak Genstat 12" (Copyright 2011, VSN International Ltd) istatistiki paket
programinda yapilmis ve sonuglar GGE biplot analiz teknigi ile degerlendirilmistir [8]. Korelasyon

analizi ve korelasyon analizine bagli olarak elde edilen renk haritalama grafigi JumpPro-13 istatistik
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paket programindan elde edilmistir. Bu programda ayrica incelenen oOzelliklerin temel bilesen

analizlerinde toplam varyasyona katkis1 belirlenmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirmada iilkemizde yaygin olarak yetistirilen 3 adet standart ekmeklik bugday cesidi
(Sagittario, Tosunbey ve Ceyhan-99) ile tarafindan gelistirilen 32 adet ileri kademe ekmeklik bugday
hattinda verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir. Varyans analizi sonuglarina gore hatlar arasindaki
farkliliklar bitki boyu, basaklanma giin sayis1 ve protein orani, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bin

tane agirligi, hektolitre agirlig1 ve tane verimi agisindan 6nemli bulunmustur.

Basaklanma giin sayis1 genel ortalamasi 147.90 giin, standart ¢esitlerin ortalamasi 148 giin,
hatlarin ortalamasi ise 147.89 giin olarak belirlenmistir. H-13 ve H-17 hatlar1 152.5 giin ile gec¢, H-8
hattinin (141 giin) en erken basaklanan hatlar olmustur (Tablo 2). Basaklanma siirelerinin farklilik
gostermesi bu karakter yoniinden yapilacak seleksiyonlarda erkenci ve gecci genetik materyal kazanci

acisindan 6nemli olarak goriilmektedir.

Deneme genel bitki boyu ortalamasi 75.93 c¢m, standart ¢esitlerin ortalamasi 86.37 cm, hatlarin
ortalamasi ise 74.95 cm olarak tespit edilmistir. H-13 (88.80 cm) ve H-14 (87.80) nolu hatlar bitki boyu
acisindan standart gesitlerden yiiksek bulunmustur (Tablo 2). Bitki boyu 45.29 varyans degeri ile genis
bir genetik zenginlik gdstermistir. Bu 6zellik agisindan farkli bitki boyu gdsteren hatlarin seleksiyonunu
miimkiin kilmaktadir. Ayrica, bitki boyu gesitlerin genetik yapist ve ¢evre faktorlerine bagli olarak
diisiik ve orta kalitima sahip oldugu i¢in kuru ve sulu kosullar i¢in seleksiyonda énemli bir karakterdir
[6,12,13]. Bulgularimiz Aydogan’in [14], Konya’da kuru kosullarda bitki boyunun 79.50 ile 115 cm,
sulu kosullarda 102 ile 133.50 cm ve Tunca’nin [15], Eskisehir kuru kosullarinda 77.5-128.8 cm ve sulu
kosullarda 90-128 cm arasinda degistigini bildiren sonuglarindan farkli bulunmustur. Bu farklilik ¢esit

ve ¢evre kosullarindan kaynaklanmis olabilir.

Basak uzunlugu genel ortalamasi 8.08 cm, standart ¢esitlerde 8.43 cm ve hatlarda 8.05 cm olarak
belirlenmistir. Arastirmada 9 hat (H-6, H-11, H-12, H-13, H-16, H-22, H-25, H-29 ve H-32) standart
cesitlerin basak uzunlugundan iistiin degerler gostermistir. H-6 hatt1 9.55 cm ile standart ¢esitlerden
yiiksek basak uzunlugu vermistir. H-24 hatt1 6.30 cm ile en kisa basak uzunluguna sahip olmustur (Tablo
2). Bulgularimiz bagak uzunlugunun Konya’da kuru kosullarda 8.8-11.1 c¢m, sulu kosullarda 8.3-10.4
cm [14], taban ve kira¢ kosullarda 7.9-12.1 cm [16], Konya kuru kosullarinda 9.4-16.4 cm [17] ve
Yozgat kosullarinda 8-11 cm [18] arasinda degistigini bildiren ¢aligsmalara benzer bulunmustur. Basak

uzunlugu kalitimi yiiksek ve verime etkisi yiiksek bir karakter olup genetik yapi ¢evre faktoriinden daha
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onemlidir. Basak uzunlugu yoniinden seleksiyon yapilmasi yiiksek verimli hat ve ¢esit gelistirmede

onemlidir [6].

Tablo 2. ileri kademe ekmeklik bugday hatlari ve kontrol gesitlerinde incelenen ozelliklere ait ortalama veriler
ve analiz sonuglari

Bagaklanma Bitki Bagsak Bagakta  Bintane Hektolitre Tane verimi Tane
glin say1s1 boyu uzunlugu tane agirhgt  Agirhig (kg/da) protein
(giin) (cm) (cm) say1s1 (9) (kg/hl) orant (%)

Hat/Std. gesitler (adet)
H-1 145.00 70.40 7.95 33.00 35.75 87.43 779.30 16.45
H-2 146.00 74.25 7.60 34.50 33.53 85.24 758.50 13.54
H-3 149.50 64.75 7.60 32.00 35.65 85.87 785.20 16.16
H-4 148.00 69.65 7.70 35.00 34.92 83.15 647.90 16.08
H-5 151.00 81.25 7.75 41.50 35.99 85.56 722.00 15.48
H-6 150.00 81.45 9.55 45.50 33.76 84.71 844.90 15.59
H-7 147.50 75.15 8.30 37.50 32.04 85.17 821.50 15.39
H-8 141.00 68.90 6.85 45.50 35.47 84.67 623.70 15.01
H-9 146.50 72.15 7.85 41.00 35.24 85.36 463.10 18.03
H-10 149.00 67.55 8.20 44.50 35.51 84.69 664.40 14.85
H-11 146.00 77.40 9.25 42.00 34.09 85.28 608.90 14.84
H-12 150.50 77.95 8.65 45.50 31.52 84.82 743.00 17.10
H-13 152.50 88.80 8.95 44.50 3451 85.12 821.90 17.97
H-14 149.50 87.80 8.35 39.50 32.94 85.27 795.20 17.37
H-15 152.00 83.75 7.80 39.00 32.01 83.79 725.90 17.44
H-16 146.00 78.65 8.60 42.50 30.60 83.83 683.80 17.16
H-17 152.50 80.60 7.00 44.00 35.39 85.90 827.60 16.68
H-18 145.00 74.45 8.25 37.50 30.80 85.86 886.50 16.70
H-19 146.00 69.80 7.60 46.50 32.12 84.27 816.60 15.69
H-20 144.50 67.55 7.85 39.50 33.73 83.03 890.00 16.36
H-21 148.00 75.90 8.00 36.50 36.21 83.59 812.30 15.95
H-22 146.50 73.60 8.45 37.00 37.78 87.26 722.80 16.72
H-23 150.50 78.30 8.10 39.50 35.93 83.76 768.10 14.90
H-24 147.00 68.15 6.30 38.50 31.11 85.79 616.70 15.66
H-25 143.50 69.60 8.95 41.00 32.97 85.89 599.60 13.71
H-26 150.50 71.15 8.30 39.00 37.40 84.56 795.70 16.62
H-27 147.50 71.55 7.00 45.00 34.54 87.33 731.30 17.35
H-28 147.50 82.05 8.15 44.00 39.58 85.07 712.50 15.45
H-29 150.00 75.70 8.60 38.50 34.35 84.46 625.20 15.66
H-30 151.50 81.50 7.40 35.00 30.16 83.93 765.70 15.64
H-31 150.00 69.15 8.05 46.00 34.22 84.83 882.20 16.16
H-32 142.00 69.65 8.70 35.50 33.93 85.31 519.80 15.10
Sagittario 149.00 86.70 7.50 45.00 43.20 82.17 844.40 15.07
Ceyhan-99 148.00 87.00 9.10 39.00 39.05 82.40 724.10 15.28
Tosunbey 147.00 85.40 8.70 41.00 38.70 80.05 920.50 14.37
Genel Ort. 147.90** 75.93* 8.08* 40.31**  34.71** 84.73** 741.45** 15.93*
Standart Ort. 148.00 86.37 8.43 41.67 40.32 81.54 829.67 14.91
Hat Ort. 147.89 74.95 8.05 40.19 34.18 85.03 733.18 16.03
Genel Ort. gegen
¢esit+hat sayisi 18 15 18 17 16 19 17 17
Std. Ort. - gegen 14 2 9 12 0 32 4 27
hat say1s1
Ort. Std. hatasi 0.47 1.13 0.11 0.68 0.47 0.26 17.99 0.18
Std. Sapma 2.83 6.73 0.70 4.05 2.79 1.49 106.48 1.098
Varyans 8.04 45.29 0.50 16.44 7.78 2.22 11337.59 1.20
Min. deger 141.00 64.75 6.30 32.00 30.16 80.05 463.10 13.54
Max. deger 152.50 88.80 9.55 46.50 43.20 87.43 920.50 18.03
DK (%) 1.92 8.86 8.76 10.06 8.04 17.49 14.36 6.89

*; P<0.05, **; P<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

Bagsakta tane sayisi genel ortalamasi 40.31 adet, standart ¢esitlerde 41.67 adet ve hatlarda 40.19
adet olarak belirlenmistir. Aragtirmada 12 hat (H-6, H-8, H-10, H-11, H-12, H-13, H-16, H-17, H-19,
H-27, H-28 ve H-31) basakta tane sayisi agisindan standart ¢esitlerden iistiin bulunmustur. H-19 ve H-
31 hatlart 46.5 adet ile en yiiksek, H-3 hatt1 32.0 adet ile en diisiik tane sayisim1 vermistir (Tablo 2).

113



S. Ipekesen et al./ Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 12 (1) (2023) 107-123

Bulgularimiz Konya’da kuru kosullarda 33.2 ile 44.9 adet sulu kosullarda 31.8 ile 46.10 adet [14] ve
Pakistan’da kirag kosullarda 43.05 adet [ 19] olarak belirtilen bulgular ile benzer, farkli gevrelerde 18.55-
28.15 adet [20], Van’da kirag¢ kosullarda 24.9 adet [21] ve Eskisehir’de kirag kosullarda 28.9 adet, sulu
kosullarda 30.1 adet [2] olarak belirtilen bulgulardan farklilik gostermistir. Bugdayda sapa kalkma
baslangici ile ¢iceklenme donemi arasindaki periyotta belirlenen potansiyel tane sayisi [22], cesitlere

bagli olarak degisebilmektedir [23].

Denemenin ortalama bin tane agirligi 34.71 g, standart ¢esitlerin 40.32 g, hatlarin ise 34.18
g’dir. Arastirmada bin tane agirligi 40.3 g ile Sagittario ¢esidi en yiiksek olup diger hat ve standart
cesitlerden bu cesidin altinda degerler gdstermistir. H-30 hatt1 30.16 g ile en diisiik degere sahip
olmustur (Tablo 2). Aydogan [14], bugdayin fiziksel kalite 6zellikleri arasinda yer alan bin tane
agirliginin gesit, iklim ve toprak kosullarina bagli olarak degiskenlik gdsterdigini ve sulu kosullarda bin
tane agirligiin 34.82-39.98 g arasinda degisiklik gosterdigini belirtmislerdir. Bazi1 aragtirmacilar da bu
degerin Yozgat kosullarinda 33-44 g [18], Samsun, Amasya, Amasya-Suluova ve Tokat kosullarinda
34.5-41.4 g [24], ve Konya kuru kosullarinda 26.7 ve 32.0 g [17] arasinda degistigini bildirmislerdir.

Hektolitre agirligi genel ortalamasi 84.73 kg/hl, standart ¢esitlerde 81.54 kg/hl ve hatlarda 85.03
kg/hl olarak saptanmigtir. Arastirmada yer alan tiim hatlar hektolitre agirligi bakimindan standart
cesitlerden iistiin degerler gdstermistir. H-1 hatt1 87.43 kg/hl ile en yiiksek, Tosunbey ¢esidi 80.05 kg/hl
ile en diislik hektolitre degerine sahiptir. Arasgtirmamizda hektolitre agirligina iliskin elde ettigimiz
degerler, baz1 aragtirmacilarin sirasiyla 75.69- 80.26, 69,6-80,2 ve 76.5-80.4 kg/hl olarak bildirdikleri
degerlerden farkli bulunmustur [14,17,24]. Bu farklilik ¢esitten kaynaklanmis olabilir. Nitekim
bugdayin kalitesinin tespitinde en yaygin Olgiilerden biri olan hektolitre agirligi cesitlerin genetik

yapisina bagli olarak degiskenlik gdsterebilen bir karakterdir [25].

Tane verimi 741.45 kg/da, standart ¢esitlerde 829.67 kg/da ve hatlarda 733.18 kg/da olarak
belirlenmistir. Arastirmada H-6, H-18, H-20 ve H-31 hatlar tane verimi agisindan standart ¢esitlerden
yiiksek bulunmustur. Aragtirmada en yiiksek tane verimi 920.50 kg/da ile Tosunbey g¢esidinde, en diisiik
tane verimi 463.1 ile H-9 hattinda saptanmustir (Tablo 2). Verim ¢ok sayida farkli genetik etkilere sahip
karakterler tarafindan ortaya ¢ikan bir 6zelliktir. Kaliim derecesi diisiik olup iklim ve yetistirme
uygulamalarindan oldukca fazla etkilenen bir 6zelliktir. Bu hatlar arasinda da tane verimi yoniinden
biiyiik varyasyonun elde edilmesi verime yonelik seleksiyonda verime etki eden karakter {izerinden yol
takip edilmesini gerektirir [6]. Ozen ve Akman [18], tane veriminin Yozgat’ta 427-639 kg/da, Aydogan
[14], Konya’da kuru kosullarda 447.4 ile 709.0 kg/da, sulu kosullarda 546.9-981.4 kg/da, Karaman
[26], sulu kosullarda 961.5 kg/da ve Tunca [15], Eskisehir’de sulu kosullarda 533-856 kg/da ve kuru
kosullarda 478-526 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Protein orani genel ortalamasi %15.93, standart cesitlerde %14.91 ve hatlarda %16.03 olarak
tespit edilmistir. Aragtirmada 27 hat protein agisindan standart cesitlerden istiin bulunmustur.
Arastirmada en yiiksek protein oran1 %18.03 ile H-9 hattindan, en disiik %13.54 ile H-2 hattindan elde
edilmigtir (Tablo 2). Aydogan et al. [27], sulu kosullarda protein oranini genel verim ortalamasini
%12.59, standart ¢esitlerde %12.66 ve genotiplerde %12.48 olarak bildirmislerdir. Aydogan ve Soylu
[28] ise protein oraninin kuru kosullarda %11.93 ile %13.44 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Islah caligmalarinda popiilasyonlardaki degisim katsayisinin >%10 olmas1 seleksiyon
caligmalarinda istenen varyasyon i¢in yeterli bulunmaktadir [29]. Denememizde incelenen 6zelliklerden
basakta tane sayisi, hektolitre agirligi ve tane veriminin yeterli varyasyona sahip oldugu, ancak bitki
boyu, basak uzunlugu, basaklanma giin sayisi, bin tane agirlig1 ve tane protein oraninin varyasyon

bakimindan yetersiz kaldig1 goriilmektedir (Tablo 2).

3.1 GGE Biplot Analiz Modellerine Gére Genotip ve Ozellikler Arasi Iliskinin Degerlendirilmesi

Son yillarda bir¢cok arastirmact GGE biplot analiz teknigi birden fazla o6zelligi bir arada
degerlendirerek seleksiyon yapabilmektedir [7,30,31]. Bu teknik ile hatlar ve incelenen ozellikler
arasindaki iliskiyi gorsel olarak yorumlamaya yardimci olan biplot teknigi ile materyal olarak kullanilan
hat veya cesitlerden hangisinin hangi karakter yoniinden 6n plana ¢iktigi saptanabilmektedir.
Aragtirmada incelenen 6zellikler ve hatlar arasindaki iliski, scatterplot biplot modeline gore elde edilen
vektorler (Sekil 3) ve sektor-poligon (Sekil 4) grafikleri ile agiklanmigtir. Ayrica comparison biplot
modelinden elde edilen grafik ile hat ve standart cesitlerin orjine gore konumu tespit edilmistir (Sekil

5),

Vektorlerden elde edilen scatterplot biplot grafiginde; hat ve 6zellikler arasi iliskilerin birinci
ana bilesende (PC1) %28.62, ikinci ana bilesende (PC2) %19.26 ve toplam varyasyonun (PC1+PC2) ise
%47.88 oldugu goriilmektedir. Toplam varyasyona ait bulgularimz bazi arastirmacilarin bulgulan ile
benzer [32] olurken, baska arastirmacilarin bulgularindan farkli bulunmustur [7,33]. Ozellikleri temsil
eden iki vektor arasindaki a¢inin daralmasi (BTS, TV, BB ve BU) 6zellikler arasinda pozitif ve yiiksek
iliski oldugunu, aginin artmasi (TPO ile BGS, TPO ile BU ve TPO ile BTA) aradaki iligkinin
zayifladigini, aginin 90°’den biiyiik olmas1 (HA ile BGS) negatif iliski oldugunu, ancak a¢1 degerinin
90° olmasi arada higbir iligki olmadigimi gostermektedir [8,34]. Bagsakta tane sayist (BTS), basaklanma
giin sayis1 (BGS) ve birim alan verimi (BAV) parametreleri birbiriyle pozitif iligkilidir.
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Sekil 2. Scatterplot biplot analizi ile hat ve ozellikler arast iliskinin vektorler ile gosterimi ve olusan gruplar.
Kisaltmalar: BB: Bitki boyu, BU: Basak uzunlugu, BTS: Basakta tane sayisi, BGS: Basaklanma giin sayisi, BTA:
Bin tane agirligi, HA: Hektolitre agirligi, BAV: Birim alan verimi, TPO: Tane protein orani

Grafikte iki eksenin kesisim noktasina yakin konumlanan hatlar (H-1, H-7, H-17, H-20 ve H-
29) digerlerine kiyasla u¢ degerler tasimaktadir. Incelenen karakterlerin yaninda yer alan (BTA:
Ceyhan-99, H-9, H-10, BGS: H-15 ve HA: H-27) hatlar s6z konusu parametreler yoniinden digerlerine
oranla daha iyi sonuglar verdigi sdylenebilmektedir. Ayrica vektdrlerin dagilimina bagl olarak ii¢ ayri
grup olusmustur. Birinci grupta BTA, BU ve BTS, ikinci grupta BB, TV, BTS, BU, BGS ve TPO,
ticlincii grupta ise HA yer almaktadir. BU ve BTS 6zelikleri birinci ve ikinci grubun kesisim noktasinda

yer almaktadir (Sekil 2).

Hat veya gesitlerde 6n plana ¢ikan 6zellikleri degerlendirmek amaciyla gokgen ve sektdrlerden
faydalanarak elde edilen scatterplot grafiginde (Sekil 3), aralarinda pozitif iliski bulunan karakterler ve
bu karakterler igin en yliksek degerleri gosteren hatlar ayni bélgede toplanmistir. Koordinat diizleminin
X egrisinden baslayarak merkezden grafik koselerine yesil dogrusal egrilerle grafik farkli bolmelere
ayrilmistir. Bu dogrusal egrilerin her biri ayr1 bir sektorii temsil etmektedir. Bu sektorlerin merkezinde
konumlanan hatlar s6z konusu sektdrde yer alan ozellikler yoniinden en iyi hat olma &zelligini
gostermektedir. Aragtirmamizda toplam 6 sektdr mevcuttur (Sekil 3).
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Sekil 3. Sektor analizi ile genotipler ve zelliklerin gruplandirilmast ve en etkili genotiplerin saptanmast.
Kisaltmalar: BB: Bitki boyu, BU: Basak uzunlugu, BTS: Basakta tane sayisi, BGS: Basaklanma giin sayisi, BTA:
Bin tane agwrligi, HA: Hektolitre agirligi, BAV: Birim alan verimi, TPO: Tane protein orani

Sektor analizinde, incelenen 6zelliklerden ayni sektor igerisinde bulunan 6zellikler birbiriyle
pozitif yonde bir iligkiye sahiptir. Yine ayni sektorde yer alan hat veya standart gesitlerin s6z konusu
ozellikler yoniinden genetik yapisinin benzerlik gdsterdigi, ancak farkli sektérde yer alan hat veya
standart cesitlerin genetik yapisinin birbirinden uzak oldugundan bahsetmek miimkiindiir. Ayn1 sektorde
incelenen tiim Ozelliklerin yer almasi bu o6zelliklerin birbiri ile karmasik bir interaksiyon iginde
oldugunu isaret etmektedir [35]. Buna gore arastirmamizda birinci sektérde H-10 H-12, H-13, H-20,
H-21, H-23, H-28 ve H-9 hatlar1 ve Ceyhan-99 standart ¢esidi ile BTA ve BU 6zellikleri yer almaktadir.
H-10 hatt1 poligon kdsesinde konumlandig i¢in sektdrde yer alan BTA ve BU 6zelliklerini en iyi temsil
eden hat olmustur. Ikinci sektdrde standart cesitlerden Tosunbey ve Sagittario gesitleri ile H-15, H-17,
H-26, H-31 hatlart ve BTS, TV, BB, BGS ve TPO &zellikleri yer almaktadir. H-15 hatti merkezde
konumlandigindan bu sektdrde yer alan karakterler bakimindan (6zellikle BGS ydniinden) en iyi hatti
temsil etmektedir [8]. Ancak tane verimi yoniinden en yiiksek degere sahip olan Tosunbey (920.50
kg/da) standart ¢esidine yakin degeri H-20 hatt1 (890,0 kg/da) vermistir. Ugiincii sektdrde H-7, H-11,
H-18, H-22 ve H-27 hatlar1 ile HA 6zelligi bulunmaktadir. H-27 merkezde yer aldigindan s6z konusu
ozellik bakimindan en iyi hat olmustur. Dordiincii sektorde H-1, H-3, H-19 ve H-24 hatlari, besinci
sektorde H-4, H-8, H-25 ve H-32 hatlari, altinct sektorde ise sadece H-2 hatti yer almistir. Koordinat

diizleminde X ve y diizleminin tam merkez noktasinda konumlanan H-7, H-19 ve H-29 hatlar diger yer
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aldiklan sektorler igerisinde en baskin hatlar olmustur (Sekil 4). Benzer ¢alismalarda sektor analizinden
faydalanilarak hangi popiilasyonun incelenen o6zellikler bakimindan {istin oldugu belirlenmeye

calisilmistir [36].
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Sekil 4. Orjine gore hat ve ozelliklerin konumu. Kisaltmalar: BB: Bitki boyu, BU: Basak uzunlugu, BTS:
Basakta tane sayisi, BGS: Basaklanma giin sayisi, BTA: Bin tane agirligi, HA: Hektolitre agirligi, BAV: Birim
alan verimi, TPO. Tane protein orani

3.2 Scatterplot Matrixi ve Renk Haritalama Metodu ile Ozellikler Aras1 Korelasyon Analizi ve

Korelasyona Bagh Olarak Temel Bilesen Analizinde Ozelliklerin Toplam Varyasyona Etkisi

Arastirmada incelenen ozellikler arasindaki iliskiye ait korelasyonu gosteren scatterplot matrixi
ve renk haritas1 araciligiyla korelasyon analiz sonucu Sekil 5 ve Sekil 6’da verilmistir. Buna gore
incelenen Ozelliklerden basak uzunlugu ile bitki boyu arasinda (P<0.05, r=0.3882), basaklanma giin
sayisi ile bitki boyu arasinda (P<0.01, r=0.5010) pozitif yonde ve yiiksek iligki, hektolitre agirlig ile
bitki boyu arasinda (P<0.05, r=-0.3899) negatif yonde ancak onemli iliski bulunmustur. Basaklanma
giin sayist ile hektolitre agirligi (P<0.05, r=0.3545) ve tane protein orani1 (P<0.05, r=0.3423) arasinda
pozitif ve onemli iligki belirlenmistir. Bugday ile ilgili yapilan arastirmalarda incelenen 6zellikler
arasindaki korelasyon kat sayisi gbz onilinde bulundurularak o6zellikler arasindaki iliski scatterplot
matrixi ile desteklenmektedir [37]. Scatterplot matrixi ile incelenen iki 6zellik arasindaki iligkiyi ifade
eden grafikte dagilim regrasyon egrisi iizerinde diizenli sekilde yigilmadigi takdirde toz s6z konusu iki
ozellik arasinda iligkinin zayif oldugunu, buna ilaveten aralarinda higbir iliski olmadigin1 da ifade
edebiliriz. Bu dagilim regrasyon egrisi lzerinde diizenli yigildig1 takdirde bu iki 6zellik arasindaki
iligkinin gii¢lii oldugundan s6z edilebilir. Grafikte incelenen 6zellikler arasinda diizenli bir yigilma
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olmadig1 buna bagli olarak olusan renk haritasinda da yesil rengin hakim oldugu goriilmektedir (Sekil 5

ve Sekil 6).
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Sekil 5. Incelenen ozelliklerin korelasyon katsayilarinin scatterplot matrixi ile gosterimi. Kisaltmalar: BB: Bitki
boyu, BU: Basak uzunlugu, BTS: Basakta tane sayisi, BGS: Basaklanma giin sayisi, BTA: Bin tane agirligi, HA:
Hektolitre agirligi, BAV: Birim alan verimi, TPO: Tane protein orani

Yapilan korelason analizinden elde edilen renk haritasinda da goriilecegi lizere koyu kirmizi
renk korelasyon katsayisinin 1’e esit oldugunu ifade etmektedir. Korelasyon 1 sayisindan uzaklastikca
renklerde agilmalar gériilmektedir. Yukarida scatterplot matrixi ile degerlendirilen ve degerlendirme
sonucu P<0.01 diizeyinde iliski tespit edilen Gzellikler arasinda koyu turuncu renk hakimdir. Bu
onemlilik diizeyi P<0.05 olarak tespit edilen 6zellikler arasinda agik turuncu renk bulunmaktadir. Agik
mavi tonlar korelasyonun 0 degerinden uzaklastigini gstermektedir. Bu durum s6z konusu 6zellikler
yoniinden negatif korelasyonun hakim oldugunu kanitlamaktadir. Grafigin genelinde hakim olan yesil
renk korelasyonun 0O degerine yaklastigini dolayisiyla oOzellikler arasinda iliski olmadigini

gostermektedir (Sekil 7).

Incelenen 6zelliklerin korelasyon analizine bagli olarak elde edilen temel bilesen analiz
sonuclarina gore; %28.6’lik oranla ozellikler arasinda toplam varyasyona en fazla katki saglayan
parametrenin bitki boyu oldugunu gérmekteyiz. Toplam varyasyona katki yoniinden bitki boyunu

sirastyla basak uzunlugu (%19.2), basakta tane sayisi (%12.9), basaklanma giin sayis1 (%11.6), bin tane
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agirhigi (%9.5), hektolitre agirligi (%7.6), tane verimi (%6) ve tane protein orani (%4.2) takip etmektedir
(Sekil 6).
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Sekil 6. Incelenen dzelliklerin toplam varyasyona katkis1. Kisaltmalar: BB: Bitki boyu, BU: Basak uzunlugu,
BTS: Basakta tane sayisi, BGS: Basaklanma giin sayisi, BTA: Bin tane agirligi, HA: Hektolitre agirligi, BAV:
Birim alan verimi, TPO: Tane protein orani

4. SONUC

Diyarbakir’da sulu kosullarda yiiriitiilen denemede, incelenen hatlara ait basakta tane
sayis1, hektolitre agirligi ve tane verimi 6zellikleri yeterli varyasyon gostermistir. Ancak bitki boyu,
basak uzunlugu, basaklanma giin sayisi, bin tane agirlig1 ve tane protein orani varyasyon bakimindan
yetersiz kalmigtir. Aragtirmada tarimsal tiretimin en 6nemli kriteri olan tane verimi i¢in varyasyonun
yiiksek bulunmasi bu karakter bakimindan 6ne ¢ikan hatlarin 1slah programlarina dahil edilmelerini
gerekli kilmaktadir. Nitekim bu hatlarin gelecekte yapilacak 1slah programlarinda ebeveyn olarak
secilmesi caligmalarin basarili olmasina katki saglayacaktir. GGE biplot teknigi ile yapilan analizlerde
ayni1 bolgede konumlanan hatlar ilgili bolgelerde yer alan 6zellikler yoniinden diger materyallerden daha
iyi sonuglar vermistir. Biplot grafiklerinde yer alan bu hatlarin genetik yap1 olarak da diger hatlara oranla
birbirine daha yakin oldugu soylenebilir. Ilgili hatlarin gelecekte yapilacak sulu yetistirme kosullarina

uygun 1slah programlarina dahil edilmesi 1slah programlarina katki saglayacaktir.

CIKAR CATISMASI

Bu aragtirmada yer alan yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.

ETiK BEYANI

Bu calismada, yazarlar “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi

Yonergesi” kapsamindaki tim kurallara uyduklarini, ilgili yonergenin “Bilimsel Arastirma ve Yayin
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Etigine Aykir1 Eylemler” olarak belirtilen bagligi altindaki eylemlerden higbirini gergeklestirmediklerini

taahhiit ederler.

YAZARLARIN KATKILARI

Sibel IPEKESEN: Toplanan verinin diizenlenmesi, verileri analiz etmek igin istatistik programi

ve diger tekniklerin kullanilmasi, gorsellestirme, yazma ve orijinal taslak hazirlama. M. Ismail

AKYILDIZ: Arazi caligmalarinda bulunma, veri toplama ve diizenleme, analiz araglarini saglama.

Aydin ALP: Metodolojinin tasarlanmasi ve gelistirilmesi, arastirma faaliyetinin planlanmasi ve

yiiriitiilmesi i¢in gozetim ve liderlik sorumlulugu, inceleme, gozden gecirme ve diizenleme ve

dogrulama.
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