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Ozet: Bu calismada, Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un anatomik, ekolojik ve tiiy 6zelliklerinin taksonomik 6nemi
belirlenmistir. Anatomik incelemelerde, kok, govde, petiyol ve yapraktan enine kesitler ve yapraklarin alt ve iist yiizeylerinden yiizeysel
kesitler alinmistir. Anatomik bulgular incelendiginde, taksonun sekonder kok yapisina ve doértgen sekilli bir govde yapisina sahip oldugu
gorilmiistir. Govdenin koselerinde belirgin lamellar kollenkima tabakasina rastlanmistir. Takson, mezofil yap1 bakimindan bifasiyal
yapraklara sahiptir. Yapraklarin hem alt hemde iist yiizeylerinde anomositik stomalar gériilmiistiir. Stoma komsu hiicrelerinin kenarlari
kivrimhdir. Bu taksonun vejetatif organlari tizerinde y1ldizsi, dendroid, marrubioid ve basit tiiyleri, sap ve bas hiicre sayilari farkli kapitat
salg1 tiyleri ve peltat salg! tiiyleri gozlenmistir. Toprak ornekleri taksonun ¢iceklenme peryodunda alinmis, fiziksel ve kimyasal
ozellikleri tespit edilmistir. Toprak 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina gore, takson hafif asidik ve hafif bazik, orta
derecede tuzlu ve ¢ok tuzluy, orta derecede Kirecli, zengin ve ¢ok zengin organik madde igeren, azot bakimindan orta ve azotca zengin,
potasyum ve fosfor bakimindan zengin, kumlu ve kumlu-tuzlu topraklarda yayilis gostermektedir. Kokteki periderma tabaka sayisi,
govdenin koselerindeki kollenkima tabaka sayisi, korteksteki kollenkima, parankima ve sklerenkima tabaka sayisi, goévde de kristallerin
olusu, stoma komsu hiicrelerinin marjin yapisi, mezofil yapisi, petiyoliin u¢ kisimlarinin diiz ve kivrik olmasi, petiyoldeki kollenkima ve
parankima tabaka sayisi, vejetatif organlar tizerindeki yildizsi tiiylerin yogunlugu, kapitat ve peltat salgi tiiylerinin varligy, tipi ve yogun
olup olamamasi, dendroid tiiylerinin olmasi ve yogunlugu taksonun ayirt edilmesinde 6nemli anatomik karakterler olarak belirle nmistir.
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Taxonomic importance of Anatomical, Ecological and Trichome Features of Marrubium astracanicum subsp.
astracanicum Jacq. (Lamiaceae)

Abstract: In this study, taxonomic importance of anatomical, ecological and trichome features of Marrubium astracanicum subsp.
astracanicum were determined. In anatomical examinations, cross sections were taken from the root, stem, petiole and leaf, and surface
sections were taken from the lower and upper surfaces of the leaves. When the anatomical findings were examined, it was seen that the
taxon had a secondary root structure and a quadrangular stem structure. A prominent lamellar collenchyma layer was encountered at
the corners of the stem. The taxon has bifacial leaves in terms of mesophyll structure. Anomocytic stomata were seen on both the upper
and lower surfaces of the leaves. The margins of the adjacent cells of the stoma are undulate. Stellate, dendroid, marrubioid and simple
trichomes, capitate glandular trichomes with different stalk and head cell numbers, and peltate glandular trichomes were observed on
the vegetative organs of this taxon. Soil samples were taken during flowering period of taxon, and their physical and chemical features
were determined. According to the results of physical and chemical analysis of soil samples, taxon is distributed in soils slightly acidic
and slightly basic, moderately saline and very salty, moderately calcareous, rich and very rich in organic matter, moderate in nitrogen
and rich in nitrogen, rich in potassium and phosphorus, sandy and sandy-salty. The number of periderma layers in the root, the number
of collenchyma layer in the corners of the stem, the number of collenchyma, parenchyma and sclerenchyma layers in the cortex, the
formation of crystals in the stem, the margin structure of the cells adjacent to the stoma, the mesophyll structure, the flat and curved
ends of the petiole, the number of the collenchyma and parenchyma layer in the petiole, density of stellate trichomes on vegetative
organs, presence, type and density of capitate and peltate glandular trichomes, presence and density of dendroid trichomes were
determined as important anatomical characters in distinguishing of the taxon.
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1. Giris

Lamiaceae familyasi diinyanin Akdeniz iklim bolgelerinde,
ozellikle Giineybati Asya, Kap bolgesi, Madagaskar,
Avustralya'nin tropikal bélgeleri, Cin, Kuzey ve Giiney
Amerika'da yayilis gostermektedir (Hedge, 1992). Bu
familyanin tiirleri aromatik bilesikler ve ugucu yaglar
acisindan oldukga zengindir. Tiirkiye de 48 cins ve 782
takson (603 tiir, 179 alttiir ve varyete) ile temsil
edilmektedir. Bunlardan 346 takson (271 tiir, 75 alttiir ve
varyete) endemiktir ve endemizm orami %44 olarak
bilinmektedir (Celep ve Dirmenci, 2017).

Lamiaceae familyasinda yer alan Marrubium L. cinsi, tek
ve ¢ok yillik otsu tiirleri icerir ve genellikle iran-Turan ve
Akdeniz fitocografik bolgelerinde yayilis gosterir (Hedge,
1992; Aytac ve ark., 2012). Diinya florasinda bu cinsin
yaklasik 50 tiirti bulunmaktadir. Tiirkiye'deki takson
sayist 27 olup endemizm orani %59 olarak rapor
edilmistir (Celep ve Dirmenci, 2017). Anadolu, cinsin
Avrasya'daki 6nemli gen merkezidir (Akgiil ve Selvi, 2014;
Firat, 2016). Marrubium cinsi, vejetatif ve generatif
organlarinda yogun yildizsi tiiyleri, gévdeleri iizerinde
yogun bir sekilde vertisillaster cigcek dizilisi, borumsu
sekilli kaliks ve korollasi, kaliks dislerinin sekli, sayisi,
dikenli olup olmamasi, dik veya geriye kivrik olusu ve
stamenlerin korolla igerisinde olmasi ile karakterize
edilmektedir (Cullen, 1982; Ahvazi ve ark, 2016).

Bu cinsin iiyeleri, yliksek antioksidan igerikleri nedeniyle
diyabet tedavisinde, iltihap  Onleyici, akciger
enfeksiyonlari, astim, kulak agrilarinda, adet soktiiriict,
istah acicy, siskinlik, kanser dnleyici, balgam soktiiriicti,
hiperglisemi, dislipidemi, hazimsizlik, kalp agrilarinda ve
bazi hastaliklarda agr1 kesici olarak kullanildigi rapor
edilmistir (Meyre-Silva ve Cechinel-Filho, 2010; Yousefi
ve ark,, 2014; Yousefi ve ark. 2016; Selvi ve ark., 2022).
Bazi tiirler mesrubatlarda, dondurulmus siitlii tathlarda,
jelatinlerde, pudinglerde ve sakizlarda kullanilmaktadir.
Mentollii yapraklara sahip olan tiirler ¢ay ve baharat
olarak tercih edilmektedir M. vulgare diinyanin bir¢ok
tilkesinde siis bitkisi olarak yetistirilmektedir (Estilai ve
Hatemi, 1990; Biiyiikkartal ve ark., 2016). Baz1 tiirler
yogun nektar icerdiklerinden dolay1 aricilikta genis
kullanim alanina sahiptir (Oztiirk ve Gérkan, 2021).
Marrubium tirleri vejetatif ve generatif organlarinda
degisik ortii ve salgi tiiylerine sahiptir (Ahvazi ve ark,
2016; Cali, 2017). Bu tiiyler, Lamiaceae familyasinda da
¢ok onemli taksonomik karakterler olarak bilinir ve
familyanin diger taksonlarin vejetatif ve generatif
organlarinda yaygin olarak bulunur (Navarro ve El Qualidi
2000; Kandemir, 2003; Kandemir, 2011; Osman 2012;

Seyedi ve Salmaki 2015; Haratym ve Werszko-
Chmielewska, 2017).
Bu c¢alismanin amaci, M. astracanicum  subsp.

astracanicum’un anatomik, ekolojik ve tiiy 6zelliklerinin
taksonomik 6nemini ortaya koymaktir.

2. Materyal ve Yontem

Bitki ve toprak ornekleri ¢igeklenme dénemlerinde tiiriin
dogal olarak yayilis gosterdigi alanlardan alinmistir. Bu
taksonun taksonomik tanimlamasi Cullen (1982) ve
Dirmenci (2012) gore yapilmistir. Bitki érneklerinin bir
kismi standart herbaryum tekniklerine gore kurutularak
saklanmis (Uma ve Diizenli, 2012), bir kismu anatomik
incelemeler i¢in %70'lik alkolde fikse edilmistir. Anatomik
incelemelerde, kok, govde, petiyol ve yapraklarin enine
kesitleri, yapraklarin iist ve alt yilizeylerinden yiizeysel
kesitler alinmistir. Enine ve ylizey kesitlere sartur reaktifi
uygulanmistir (Celebioglu ve Baytop, 1949). Anatomik
incelemeler %70'lik alkolde bekletilen ortalama 10 bitki
orneginde gerceklestirilmistir. Fotograflar, Leica ICC50
HD mikroskobunun 4X, 10X ve 40X objektifleri
kullanilarak goriintiilenmistir. Taksonun vejetatif ve
generatif organlar iizerindeki tiiylerin morfolojilerinin
belirlenmesinde, Leica ICC50 HD mikroskobunun 40X
biiylitmeli objektifi ve stero mikroskop kullanilmistir.
Tiiyler Navarro ve El Oualidi (2000) ve Osman (2012)
gore siniflandirilmis ve Tablo 1'de verilmistir. Tablo 2’ de
taksonun vejetatif organlarinin anatomik karakterlerinin
analiz sonuglar1 bulunmaktadir. Toprak 6rnekleri 0-20 cm
derinlikten 1-2 kg alinarak polietilen torbalarda
laboratuvara getirilmistir. Bu numuneler laboratuvarda
kurutularak 2 mm elekten gecirilerek fiziksel ve kimyasal
analizler icin hazirlanmistir. Toprak drneklerinin fiziksel
ve kimyasal analizleri Amasya Universitesi Merkez
Arastirma ve Uygulama Laboratuvari Uygulama ve
Arastirma Merkezi'nde yapilmistir. Toprak orneklerinin
toprak biinyesi, toplam tuzluluk, kalsiyum karbonat, pH,
azot, fosfor, potasyum ve organik madde igerikleri
standart yontemlere gore belirlenmistir (Kagar, 1995).
Toprak analizi sonuglarinin ortalama ve standart sapma
degerleri Tablo 3'de verilmistir. Taksonun toplandig1
lokaliteler asagida listelenmistir;

e A5 Amasya: Akdag Seyfe Koyii tistli, Duacik mevkii,
orman agikliklari, 1400 m., 14.07.2020, K.V. Kogak ve
N. Kandemir. Herbaryum numaras1:1238.

e A5 Amasya: TV kulesi yani1 Ormanézii Koyii tisti, agik
alanlar ve yol kenarlari, 1500 m., 14. 07. 2020, K.V.
Kocak ve N. Kandemir. Herbaryum numarasi:1239.

e A5 Corum: Kargi Kése Dagi, Abdullah Yaylasi-Seki
Koyii arasi agik alanlar, 1500-1600 m., 11.07.2020,
KV. Kogak ve N.
numarasi:1240.

Kandemir. Herbaryum

e A5 Amasya: imirler Kéyii, Iimirler Yaylasi aras,
orman agikliklari, 1500 m., 14.07.2020, K.V. Kogak ve
N. Kandemir. Herbaryum numarasi:1241.

e A6 Samsun: Ladik Cakmakbelen Yaylasi, acik alanlar,
1400 m., 11.07.2020, K.V. Kogak ve N. Kandemir.
Herbaryum numarasi:1242.
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Tablo 1. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un vejetatif ve generatif organlarindaki salgi ve oértii tiyleri

Organlar I. tip kapitat 11. tip I11. tip Peltat tiiy Basit tily Yidizs tily Dendroid tily
tily kapitat tily kapitat tiiy

Govde Cok yogun yogun yogun seyrek seyrek Cok yogun _

Petiyol Cok yogun seyrek seyrek yogun seyrek Cok yogun yogun

Yaprak Cok yogun seyrek _ yogun seyrek Cok yogun yogun

Kaliks tiipii yogun _ _ _ seyrek yogun _

Korolla yogun _ _ seyrek yogun _

L. tip kapitat salg tiiyti= sap ve bas bir hiicreli, II. tip kapitat salg: tlyii= kisa sap bir hiicreli ve bas iki hiicreli, III. tip kapitat salgi
tllyli=uzun sap bir ve boyun bir hiicreli, bas iki hticreli.

Tablo 2. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un vejetatif organlarindaki anatomik karakterlerinin analizleri

Taksonun 6zellikleri

Taksonun 6zellikleri

Periderma tabaka sayisi
Korteks

Floem tizerindeki sklerenkima
Floem elemanlari

Kambiyum tabaka sayisi
Ksilem elemanlar1

Kok 6z bolgesi

Govde epidermis hiicresi

5-7
parankimatik
kiigiik gruplar seklinde

bariz ve dar bolgede

3-4
bariz ve genis bolgede
altigen sekilli
parankima
dortgen ve dikdortgen

Koselerdeki kollenkima

Govdenin diger bolgesindeki

kollenkima
Parankima

Sklerenkima
fletim demetleri
Oz bélgesi

sekilli ve biiyiik
13-15 sirali
3-4 sirali

4-5 siralive
kloroplastsiz
2-3 (3) swrali
acik kolleteral

biiyiik ve yuvarlak

sekilli

Petiyol epidermis hiicresi
Kutikula
Kollenkima tabaka sayis1
(floem kismi)
Parankima tabaka sayisi
(floem kismi)
Endoderma
Merkezde iletim demeti
Ksilem elemanlari

Petiyoliin u¢ kisimlarinin

dortgen sekilli ve seyrek papillall

kalin ve seyrek mikropapillali
2-3 (2) swrali

4-5 (4) sirali
1 sirali ve biiyiik hiicreli
2

bariz ve genis bolgede

yukariya dogru hafif kivrik

yapisi
Yapraklarda kutikula kalin
Ust ve alt epidermis hiicreleri dikdortgen sekilli
Mezofil yapisi bifasiyal

Palizat parankimasi
Siinger parankimasi
Stoma tipi

Stoma komsu hiicrelerinin
kenarlari ve hiicre sayisi

1-2 sirali ve ¢ok daha uzun

3-4 sirali
anomositik

Kivrimli ve 4

Ana damardaki kollenkima 5-6
Tablo 3. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un toprak analiz sonuglari
Lokaliteler Tekstiir (%) (%) pH (%) (%) K P
Tuzluluk CaCO3 Organik madde N (mg/kg) (mg/kg)
Seyfe Koyi iistii 0,78 6,80 0,09 52,14
Kumlu ve tuzlu 0,39 5,62 134,4

6zii Koyii tistil 4 4 4 172 40,62
Ormandzii Koyt tstil Kumlu ve tuzlu 0,46 150 6,50 ,95 0,45 ,8 0,6
Abdullah  Yaylasi-Seki
Kéy: a o TYRSESERD K umlu ve tuzlu 0,48 4,59 7,88 2,85 0,60 154,9 21,20
Ladik kmakbel
adik — Cakmakbelen Kumlu 0,60 4,30 6,97 3,83 0,19 205,23 30,12
Yaylasi
imirler Koyt Imirler

Kumlu-tuzlu 0,78 3,90 7,53 3,32 0,35 187,9 21,75

Yaylasi
Ortalama #+ Standart
sapma _ 0,54+0,15  3,01x1,74  7,14%0,56 4,1121,15 0,3320,20 171227,6  33,1¢13,21
3. Bulgular sklerenkima hiicre kiimeleri bulunmaktadir. Kambiyum
3.1. Anatomik Ozellikler 3-4 siraly, biiyiik ve yassi sekilli hiicrelerden olusmustur
3.1.1. Kok (Sekil 1C). Sekonder ksilem genis bir bolgede olup primer

En dista 5-7 sirali periderma tabakasi bulunur (Sekil 1A).
Epiderma bir sirali, kare sekilli, yer yer parcalanmistir.
Korteks 8-9 sirali uzunca veya oval sekilli parankima
hiicrelerinden meydana gelmistir (Sekil 1B). Floem ve
ksilem elemanlar1 bariz olarak goriilmektedir. Floem
tizerinde  kiiclik halinde

elemanlarinin gruplar

ksilem ise dar bir bolgededir. Sekonder ksilemde trakeler
oldukca seyrek ve biiyiiktiir (Sekil 1D). Kékte genis bir 6z
bélgesi bulunur (Sekil 1A). Oz bélgesindeki parankima
hiicreleri biiyiik ve altigen sekillidir.

3.1.2. Govde

Govde dort koselidir (Sekil 2A, B). Epiderma tek siraly,
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dortgen sekilli ve yogun papillalidir. Kutikula kalin ve
yogun mikropapillahidir. Késelerde 13-15 sirali lamellar
kollenkima bulunur (Sekil 2C). Parankima 4-5 sirali ve
sklerenkima 2-3 sirali genellikle 3 sirahidir (Sekil 2D).
Koseler disindaki kollenkima 3-4 sirali. Floem ve ksilem
elemanlar1 barizdir. Kambiyum 4-5 sirali genellikle 4
sirall, yassi ve biiyiik hiicrelidir (Sekil 2E). Ksilemde
trakeler biiyiik, seyrek ve zincir sekilli. Ksilemde yogun
sklerenkima hiicreleri bulunur. Oz bélgesi genis ve biiyiik,

yuvarlak sekilli parankima hiicrelerinden meydana
(Sekil 2F). Oz

gelmistir bolgesindeki parankima

hiicrelerinde yogun rafit ve tek kristaller tespit edilmistir.
Govde lizerinde yogun olarak bir hiicreli kisa sap ve bir
veya iki hiicreli basa sahip olan kapitat salg1 tiiyleri
goriilmiistiir (Sekil 3 H, K). iki hiicreli bash ve sapl kapitat
salgl ve peltat salgi tiiylerine seyrek olarak rastlanmistir.
Govde Tlzerinde yogun bir sekilde yildizs1 tiiyler
bulunmaktadir. Bu tiiylerin bazilarinda orta dal uzun ve
iki hticreli, yan dallar tek hiicreli, kisa, esit uzunlukta ve
dik yapihidir. Bazi yildizs1 ortii tiiylerininin dallan esit
uzunluktadir. Ayrica govde Uzerinde iki hiicreli basit
tliyleri de tespit edilmistir (Sekil 3L).

Sekil 1. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un kok enine kesiti A= Kékiin genel yapisi, B= Kokiin korteks
bolgesi, C= Kokiin sekonder ksilem ve floem boélgesi. D=Kokiin sekonder ksilem ve 6z bélgesi, pd= periderma, k= korteks,
f= floem, ka= kambiyum, sk= sklerenkima, sks= sekonder ksilem, prk= primer ksilem, t= trake.
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Sekil 2. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un gévde enine Kesiti A-B= Gévdenin genel yapisi, C=Gévdenin
korteks bolgesindeki kollenkima ve parankima, D=Govdedeki kollenkima, parankima, floem ve ksilem, E= Gévdedeki

floem ve ksilem, F= Govdenin 6z bolgesi, ku= kutikula, e= epiderma, ko= kollenkima, ka= kambiyum, p= parankima, f=
floem, ks= ksilem, sks=sekonder ksilem, 6b= 6z bolgesi, kg=kristal graniilleri, st= kapitat salg1 tiiyt, yt= y1ldizs1 tily, id=
iletim demeti, t= trake.
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Sekil 3. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un vejetatif organlari iizerinde tiiy tipleri A= Petiyoldeki kapitat
salgl tliyleri, B= Yapraktaki kapitat ve peltat salgi tiiyleri, basit tiiyler, C=Yapraktaki yildizs: tiiyler, D= Yapraktaki
dendroid tily, E=Petiyoldeki peltat tiiyler, F= Yapraktaki kapitat salgi tiiyleri, G= Yapraktaki kapitat salg1 ve y1ldizsi tiiyler,
H-K= Govde de kapitat salg tiiyleri, L= Govde de basit tiiy, ku= kutikula, lie= iist epiderma, mp= mikropapilla, ae= alt
epiderma, d= dendroid tily, st= kapitat salg tiiyii, p= parankima, ks= ksilem, f= floem, e= epiderma, yt= yildizsi tiiy, pt=
peltat salg tiiyti, ko= kollenkima, 6t= basit tiiy, s= stoma.
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3.1.3. Petiyol

Enine kesitlerde, epiderma tabakasi bir sirali, biiyiik ve
dortgen sekilli hiicrelerden meydana gelmistir (Sekil 44,
B). Epidermanin iizerindeki kutikula tabakas1 kalindir.
Epidermadaki papillalar ve kutikuladaki mikropapillalar
seyrektir. Ksilem tarafindaki epiderma tabakasinin
altinda 3 sirali lamellar kollenkima yer alir (Sekil 4C).
Parankima 2 sirali, biiylik, oval sekilli hiicrelerden
olusmustur. Parankima hiicrelerinde kristal graniillerine
rastlanmistir. Kollenkima ve parankima hiicrelerinde
yogun kloroplastlar gériilmiistiir.

Petiyoliin merkezinde 2 tane biiyiik iletim demeti
bulunmaktadir (Sekil 44, B). iletim demetlerinin etrafinda
yer alan endoderma tabakasi yassi, biiyiik ve tek sirali
hiicrelerden meydana gelmistir.
elemanlar1 bariz olarak goriilmektedir. Ksilem genis bir
bolge halinde olup trakeler zincir seklindedir (Sekil 4D).
Floem tarafindaki lamellar kollenkima 2-3sirali genellikle
2 sirali, parankima 4-5 sirali olup genellikle 4 siralidir. Bas
ve sap kismu bir hiicreli kapitat salgi tiiyleri olduk¢a
yogundur (Sekil 3A ve Tablo 1). Sap kismu bir hiicreli ve
uzun, bas kismu bir hiicreli olan kapitat salgi tiiyleri seyrek
olarak goriilmiistiir. Petiyolde hem yildizsi tiiyler hemde
peltat salg: tiiyleri ¢ok yogundur (Sekil 3E). Ayrica bir

Floem ve ksilem

hiicreli uzun basit tiiyler de goriilmiistiir.

3.1.4. Yaprak

En dista kalin kutikula tabakasi yer alr. Ust ve alt
epiderma dikdortgen sekilli, tek sirali ve biiyiik hiicrelidir.
Mezofil bifasiyal yapidadir (Sekil 5A). Palizat parankimasi
tek sirali ve oldukga uzun hiicrelerden olusmustur. Stinger
parankimasi 3-4 siralidir. Stomalar hem st hemde alt
epidermada goriilmiistiir. Fakat alt epidermada daha fazla
stomaya rastlanmistir. Stomalar anomositik yapidadir
(Sekil 5C). Stomalarin etrafindaki komsu hiicreleri 4 tane
olup kenarlar1 kivrimhdir (undulate). Bas ve sap bir
hticreli, bas iki hiicreli ve sap bir hiicreli kapitat salgi
tiyleri gortlmiistir (Sekil 3B). Bu tip kapitat salgl
tliylerine yogun olarak rastlanmistir (Tablo 1). Bir ve iki
hticreli basit tiiyler, iki hiicreli bas ve bir hiicreli uzun saph
kapitat salg tiiyleri seyrek olarak bulunmaktadir (Sekil
3F). Ayrica yapraklarda seyrek fincan sekilli kapitat salgi
tiiyleri de gozlenmistir (Sekil 3G). Cok yogun yildizs1 ve
¢ok dalli dendroid tiiyler ve peltat salgl tiyleri
gorlilmiistiir (Sekil 3 C, D, G ve Tablo 1). Yapraklarda
yogun kristal graniilleri tespit edilmistir (Sekil 5B). Ana
damardan alinan kesitlerde merkezde biiyilik bir iletim
demeti yer alir (Sekil 5D). Floem ve ksilem iizerinde 5-6
sirali lamellar kollenkima gortilmiistir.

Sekil 4. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un petiyol enine kesiti A-B= Petiyoliin genel yapisi, C=Petiyoldeki
kollenkima ve endoderma, D=Petiyoliin iletim demeti, e=epiderma, ku= kutikula, ko= kollenkima, p= parankima, f= floem,

ks= ksilem, yt= y1ldizsi tiiy, en= endoderma, st= kapitat salgi tiiyii, t= trake, sk= sklerenkima, ka= kambiyum.
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Sekil 5. Marrubium astracanicum subsp. astracanicum’un yaprak enine ve ylizeysel kesitleri A= Yapragin genel yapisi, B=
Yapraktaki kristal grantilleri, C= Alt epidermadaki stoma, D= Yapragin ana damari, ku= kutikula, tie= iist epiderma, pp=

palizat parankimasi, sp= slinger parankimasi, p=parankima, ks= ksilem, f=floem, bt= basit tiiy, ae= alt epiderma, kg=

kristal graniilleri, e= epidermis hiicresi, s=stoma.

3.2. Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri

M. astracanicum subsp. astracanicum’un toprak ornekleri,
populasyonun homojen yayilis gosterdigi
lokasyonlardaki, 5 farkli lokaliteden alinmistir (Amasya,
Corum ve Samsun). Toprak orneklerinin pH ve CaCOs3
degerleri 6,50-7,88 ve % 0,78-4,59 arasindadir. Topragin
tuzluluk degerleri ise % 0,39-0,78 arasinda oldugu
bulunmustur. Topragin tekstiir yapist kumlu ve kumlu-
tuzludur. Organik madde ve azot degerleri % 2,85-5,62 ve
% 0,09-0,60 olarak tespit edilmistir. Toprak 6rneklerinin
potasyum ve fosfor degerlerinin ise 134,4-205,23 mg/kg
ve 21,20-52,14 mg/kg oldugu belirlenmistir (Tablo 3).

4. Tartisma

Vejetatif organlarinin anatomik o6zellikleri, Lamiaceae
familyasindaki taksonlarin karakterizasyonu i¢in oldukca
onemlidir (Metcalfe ve Chalk, 1950; Kahraman ve ark,
2010). Salg: tiylerinin tipi ve dagilimi (Werker, 2006),
stoma tipi ve dagilimlar ve diger anatomik o6zellikler
taksonlar  hakkinda taksonomik  bilgiler
vermektedir (Venkateshappa ve Sreenath, 2013). Ayrica

onemli

bu anatomik o6zellikler bir¢ok taksonda filogenetik
iliskilerin aydinlatilmasinda da 6nemli rol oynamaktadir
(Pandey ve Misra, 2014). Bu makalede Lamiaceae
familyasinin taksonlarindan olan M. astracanicum subsp.
astracanicum’un anatomik, ekolojik ve tily ozellikleri
ayrintih olarak verilmis ve bu 6zelliklerin analiz sonuglar:
Tablo 2’de gosterilmistir.

incelenen taksonun kék enine kesitleri incelendiginde,
periderma 5-7 siralidir. Korteks parankimatik ve floem
uzerinde sklerenkima hiicre kiimelerine rastlanmistir.
Kambiyum 3-4 siralidir. Kokte genis bir 6z bolgesi olup
altigen sekilli parankima
gelmistir. Benzer
cephalanthum Boiss. & Noe subsp. montanum Akgil &
Ketenoglu (Ak¢in ve Camili, 2018), Marrubium bourgaei
Boiss. and Marrubium heterodon (Bentham) Boiss. Et Ball.
(Biiyiikkartal ve ark., 2016) koklerinde de gorilmisgtiir.
Bu taksonun kék anatomik 6zellikleri yukarida bahsedilen
calismalarin verileri ile paralellik gostermektedir.

Govde sonuglarina bakildiginda,
govdenin dort yaplya oldugu
belirlenmistir. Kollenkima tabakasi gévdenin koselerinde

hiicrelerinden meydana

anatomik ozelliklere Marrubium

enine Kesitlerinin

koseli  bir sahip
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13-15 sirali ve govdenin diger boliimlerinde ise 3-4
siralidir.  Korteksteki parankima 4-5 swrali ve
kloroplastsizdir. Sklerenkima 2-3 sirali (genellikle 3 sirali)
hiicrelerden meydana gelmistir. Oz bélgesi altigen ve
yuvarlak sekilli parankima hiicrelerinden olusmustur.
Benzer govde anatomik oOzelliklerine (gévdenin dort
koseli olmasi, korteks de kollenkima, parankima ve
sklerenkima tabakalar1)) Bati Azerbeycan da yayilis
gosteren familyasinin bazi {lyelerinde
(Hatamneia ve ark., 2008), M. cephalanthum subsp.
montanum (Akgin ve Camili, 2018), M. bourgaei and M.
heterodon (Biiyiikkartal ve ark., 2016) ve iran da yayilis
gosteren bazi Marrubium taksonlarinda (Talebi ve ark,
2019a), Marrubium friwaldskyanum Boiss. and Marrubium
peregrinum L. (Gyuzeleva ve ark., 2022) gévdelerinde de
rastlanmistir. Govdedeki korteks bélgesinin farkh
dokulardan olusmasinin énemli oldugu Biiyiikkartal ve
ark. (2016), Akg¢in ve Camili (2018) tarafindanda
bildirilmistir. Kandemir ve ark. (2020)
Heliotropium L. taksonlari, Kandemir ve ark. (2022)

Lamiaceae

Ayrica,

Fritillaria taksonlari ile yaptiklari ¢calismalarda korteks de
farkli sayisida kollenkima, parankima ve sklerenkima
tabakasinin bulunmasinin tiirlerin ayrilmasinda 6nemli
anatomik karakterler olarak kullanilabilecegini rapor
etmislerdir. Bu taksonun Kkorteksindeki kollenkima,
parankima ve tabaka sayilar1 diger
Marrubium taksonlarindan farklilik géstermektedir. Oz
bolgesinde tek ve rafit kristallerine rastlanmistir.
Govdedeki kapitat salgi tiiyleri bir hiicreli sap ve bas, bir
hiicreli sap ve iki hiicreli basa sahiptir. Bu tiiyler gévde de
yogun olarak tespit edilmistir. Govde de peltat salgi tiiyleri
ve basit ortii tiiyleri seyrek olarak gorilmistiir. Ancak
govde de dendroid ve marrubioid tiiyler gézlenmemistir.
Petiyol enine kesitlerine bakildiginda, epiderma hiicreleri

sklerenkima

dortgen sekilli ve seyrek papillalidir. Kutikula kalin olup
seyrek mikropapillalara sahiptir. Kollenkima 2-3
(genellikle 2) sirali, parankima 4-5 (4) siradan meydana
gelmistir. Petiyoliin merkezindeki 2 iletim demeti vardir.
Petiyoliin u¢ kisimlar1 hafif asagiya dogru biukiiktiir.
Metcalfe ve Chalk (1979) ve Kandemir (2003) Lamiaceae
familyasinda petiyol yapisinin taksonomik bakimdan
onemli oldugunu vurgulamistir. Petiyoldeki kollenkima ve
parankima tabaka sayisindaki farkliliklar, kutikula
lzerinde mikropapillalarin bulunup bulunmamasi,
mikropapillalarin seyrek ve yogun olmasi ve petiyoliin ug
kisimlarinin yapist gibi 6zellikler degerli anatomik
ozellikler olarak tespit edilmistir. Yildizs1 tiiyler, bir
hiicreli kisa sapli ve bir hiicreli bash kapitat ve peltat salg1
tliyleri yogun olarak gozlenmistir. Basit ve dendroid tiiyler
seyrek olarak bulunmustur.

Yapraklarin kutikula tabakasi kalin ve mikropapillasizdir.
Ust ve alt epidermis hiicreleri dikdértgen sekilli ve
papillalara rastlanmamistir. Mezofil bifasiyal yapida olup
palizat parankimasi 1 sirali ve ¢ok uzun hiicrelerden
meydana gelmistir. Siinger parankimasinin 3-4 sirali
oldugu goriilmiistiir. Yapraklarin yiizeysel kesitlerinde,
stomalar anomositik tipte olup komsu hiicre sayis1 4
olarak tespit edilmistir. Stoma komsu hiicrelerinin

kenarlar1 kivrimhdir (undulate). Ana damardan alinan
enine Kkesitlerde kollenkima 5-6 sirahdir. Yapraklarin
bakildiginda,
anatomik sonuclara diger Marrubium taksonlarininda da
belirlenmistir (Bliyiikkartal ve ark., 2016; Tuylu ve ark.,
2017; Akgin ve Camili, 2018; Talebi ve ark., 2019b;
Gyuzeleva ve ark., 2022). Bu ¢alismadaki yaprak enine
kesitlerinden elde ettigimiz sonuglar yukarida bahsedilen
calismalarin sonuglari ile paralellik gostermektedir.

Yapraklarda yogun ¢ok dalli y1ldizs1 ve dendroid tiiyler ve
peltat salg: tlyleri gorilmiistiir. Kapitat salgi tiiylerinin
bir hiicreli bas ve sap kismina sahip olan cesidine
yapraklarda yogun olarak gériilmiistiir. iki hiicreli bas ve
bir hiicreli kisa sapli kapitat salgi tiiyleri, iki hiicreli bas ve
bir hiicreli uzun sapl ve bir hiicreli boyun kismina sahip
olan kapitat tiiyleri yapraklarda nadir olarak tespit
edilmistir. Ayrica bir hiicreli basit tiiylerde bulunmustur.
Bu taksonunun vejetatif ve generatif organlarinda ortii ve
salgl tiiylerine rastlanmistir.
dendroid, basit ve marrubioid tiliyler olmak tizere 4

enine Kesitlerinin verilerine benzer

Ortii  tiyleri yildizsy,

cesittir. Yildizs1 ve dendroid tiiyler ¢ok dallanma gosteren
tliylerdir. Bu tip ortii tiiylerinin dallanma sekilleri, dal
sayllar1 ve uzunliklar tiirler arasinda ve hatta ayni tiiriin
organlar1 arasinda farkliik gostermektedir. Subsp.
astracanicum’un gévde, yaprak, petiyol ve Kkaliksinde
yogun yildizs! tiiyler gézlenmistir. Ozellikle bu tip tiiyler
yapraklarda ¢ok yogun olarak bulunmaktadir. Basit ve
marrubioid tliyler dallanma gostermeyen tiiylerdir. Bu
tliyler bir ve ¢ok hiicreden olusabilir. Bu calismada bir ve
iki hiicreli basit tiiylerin ve bir hiicreli olduk¢a uzun
marrubioid tiiylerinin varligl tespit edilmistir. Basit ve
marrubioid tiiyler incelenen taksonun yaprak, petiyol ve
kaliksin dis kisminda goriilmiistiir. Yukarida bahsedilen
orti tlyleri diger Marrubium tiirlerinde de saptanmistir
(Dmitruk ve Haratym, 2014; Biiytikkartal ve ark., 2016;
Ahvazi ve ark., 2016; Tuylu ve ark., 2017; Cali, 2017; Ak¢in
ve Camili, 2018; Gyuzeleva ve ark., 2022; Akbulut ve
Baykan, 2023).

Inceleme tiirlerinin vejetatif ve generatif organlarinda
kapitat ve peltat salg: tiiylerinin varlig: tespit edilmistir.
Kapitat salgi tiiylerinde sap ve bas bir hiicreli, sap kisa, bir
hiicreli, bas iki hiicreli, uzun sap ve boyun bir hiicreli, bas
bir ve iki hiicrelidir. Gévde, petiyol ve yapraklarda yogun
olarak sap ve bas bir hiicreden meydana gelmis kapitat
salgl tityleri bulunmustur. Diger tip kapitat salgl tiiylerine
daha fazla yapraklarin alt ve {ist ylizeylerinde nadir olarak
rastlanmistir. Peltat salgi tiiyleri yaprak ve petiyolde
yogun olarak goriilmistiir. Kapitat ve peltat salgl tiiylerine
de bazi Marrubium taksonlarinda rapor edilmistir
(Buytikkartal ve ark., 2016, Tuylu ve ark., 2017; Cali, 2017;
Akgin ve Camili, 2018; Gyuzeleva ve ark., 2022; Akbulut ve
Baykan, 2023). M. astracanicum subsp. astracanicum’un
vejetatif ve generatif organlarinda goriilen orti ve salgl
tiylerinin tipleri, dallanma durumlari, organlarda
bulunma durumlari, seyreklik ve yogunluk gibi ézellikleri
bu taksonun diger Marrubium taksonlarindan ayirt
edilmesinde o6nemli taksonomik Kkarakterler olarak
kullanilabilecegi kanaatindeyiz.
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Toprak analiz sonuglarina gore, takson hafif asidik ve hafif
bazik, orta derecede tuzlu ve ¢ok tuzlu, orta derecede
kirecli, zengin ve ¢ok zengin organik madde iceren, azot
bakimindan orta ve azotga zengin, potasyum ve fosfor
bakimindan zengin topraklara sahip alanlarda tespit
edilmistir. Tekstiir bakimindan toprak kumlu ve kumlu-
tuzlu olarak saptanmistir. Benzer toprak analiz sonuglar1
Iris L. (Kandemir ve ark., 2011), Scilla L. (Kandemir ve ark.,
2018), Symphytum L. (Yakupoglu ve ark, 2020)
taksonlarinda da belirlenmistir.

5. Sonug

Kokteki periderma tabaka sayisi, 6z bolgesinde primer
ksilemin bulunup bulunmamasi, gévdedeki kollenkima,
parankima ve sklerenkima tabaka sayisi, goévdenin
koselerindeki kollenkima tabaka sayisi, kristallerin olmasi
ve tipleri, yapraklarda stoma tipi, stoma komsu
hiicrelerinin marjin yapisy, yapragin mezofil yapisi,
petiyoldeki kollenkima ve sklerenkima tabaka sayisi,
yildizs;, dendroid, marrubioid tlylerinin varhigr ve
yogunlugu, kapitat ve peltat salg! tiiylerinin varlig1 ve
yogunlugu gibi o6zellikler taksonun diger Marrubium
taksonlarindan ayrilmasinda kullanilabilecek 6nemli
anatomik karekterler olarak belirlenmistir.

Katki Orani1 Beyam
Yazar(lar)in katki yiizdesi asagida verilmistir. Tim
yazarlar makaleyi incelemis ve onaylamistir.

K.V.K N.K.
K 10 90
T 20 80
Y 50 50
VTI 60 40
VAY 40 60
KT 50 50
YZ 20 80
KI 40 60
GR 60 40
PY 50 50
FA 30 70

K= kavram, T= tasarim, Y= yonetim, VTI= veri toplama ve/veya
isleme, VAY= veri analizi ve/veya yorumlama, KT= kaynak
tarama, YZ= Yazim, KI= kritik inceleme, GR= gonderim ve
revizyon, PY= proje yonetimi, FA= fon alimi.

Catisma Beyani
Yazarlar bu ¢alismada higbir ¢ikar iliskisi olmadigini
beyan etmektedirler.

Etik Onay Beyani

Bu c¢alismada, “Yiiksekogretim Kurumlar:
Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda uyulmasi
gerekli tim kurallara uyuldugunu, bahsi gecen yénergenin
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler”
bashgr altinda belirtilen eylemlerden higbirinin
gerceklestirilmedigini taahhiit ederiz. Hayvanlar ve
insanlar tizerinde ¢alisma yapilmadigi i¢in bu ¢alisma igin

Bilimsel

etik kurul onay1 gerekmemektedir.
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