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Saglik Alaninda Log-Linear
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Asilanma Uzerine Bir Uygulama

Use of Log-Linear Models in
Healthcare: An Application on
Vaccination in the Elderly
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Amac:

Kategorik veriler birgok alanda oldugu gibi saglik alanindaki arastirmalarda da
yaygin olarak kullanilmaktadir. Kategorik verilerin degerlendirilmesinde genellikle
capraz tablolar araciligiyla ki-kare analizi kullanilmaktadir. Fakat ikiden ¢ok kat-
egorik degisken bir arada degerlendirilmek istendiginde bu yontem kullanilama-
maktadir. Log-Linear analiz yontemi ise ikiden ¢ok kategorik degisken arasindaki
iliskiyi inceleyebilmektedir. Bu ¢alismada saglk alanina yonelik ¢alismalar icin
Log-Linear analiz yontemi ile uygulama yapmak ve bu yontemin kullanim yaygin-
ligin1 saglamak amaglanmistir.

Gerec ve Yontemler:

Aragtirmada uygulama verisi olarak daha 6nce yapilmis tipta uzmanlik tez verileri
kullanilmistir. Yaslilarda agilanma ve as1 bilgisinin kentsel ve kirsal bolgeye gore
degisip degismediginin sorgulandig1 tez verileri {i¢ boyutlu capraz tablolar halinde
Log-Linear analiz yontemi ile degerlendirilmistir.

Bulgular:

Yaglilarda as1 yaptirma durumu kirsal ve kentsel bolgeye gore degisiklik gosterme-
mektedir. As1 hakkinda bilgi sahibi olmak ise as1 yaptirma durumu ile iligkili bulun-
mustur.

Sonuc:

Yapilan ti¢ farkli uygulama sonucunda ii¢ kategorik degisken arasindaki iligskinin
tek bir analizle degerlendirilebildigi ikili ve ti¢lii etkilesimlerin test edilebildigi ve
yontemin uygulama basamaklart detayl olarak gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler:
Log-Linear model, Kategorik veri, Etkilesim, Cok boyutlu ¢apraz tablo
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ABSTRACT

Objective:

Categorical data are widely used in research in the field of
health, as in many other fields. In the evaluation of cate-
gorical data, chi-square analysis is generally used through
cross tables. However, this method cannot be used when
more than two categorical variables are wanted to be eval-
uated together. The Log-Linear analysis method, on the
other hand, can examine the relationship between more
than two categorical variables. In this study, it is aimed to
apply the Log-Linear analysis method for studies in the
field of health and to ensure the prevalence of this method.

Material and Methods:

In the research, the data of the specialty thesis in medicine,
which was done before, were used as application data. The
thesis data, which questioned whether vaccination and
vaccination knowledge in the elderly change according to
urban and rural areas, were evaluated in three-dimensional
cross tables with Log-Linear analysis method.

Results:

Vaccination status in the elderly does not differ accord-
ing to rural and urban areas. Having knowledge about the
vaccine was found to be related to the status of being vac-
cinated.

Conclusion:

As a result of three different applications, the relationship
between three categorical variables can be evaluated with
a single analysis, double and triple interactions can be test-
ed, and the application steps of the method are shown in
detail.

Key Words:
Log-Linear model, Categorical data, Interaction, Multidi-
mensional crosstab

GIRIiS

Kategorik veriler birgok alanda oldugu gibi saglik alaninda
da siklikla kullanilan veri tipidir. Kategorik verilerin ana-
lizinde parametrik yontemler kullanilamamaktadir. Bu tip
verilerin analizinde ¢esitli kategorik veri analiz yontemleri
kullanilmakta ve bunlardan en bilineni iki degisken arasi
iliskiyi (bagimsizlig1) inceleyen ki-kare analizidir. Ki-kare
analizi ile sigara igme durumu ile akciger kanserine ya-
kalanma, tedavi yontemi ile iyilesme durumu, beslenme
durumu ile basart iligkisi vb. degiskenler arasi iliski /
bagimsizlik degerlendirilmektedir. S6z konusu ii¢ ve daha
fazla degisken arasindaki iliski incelenmek istendiginde
ise ki-kare analizi yetersiz kalmakta, ikiden fazla iliskiyi
test edememekte ve etkilesimleri degerlendirememektedir.
Ornegin dis kaybu, parsiyel dissizlik ve cinsiyet degisken-
leri arasindaki Gi¢lii iliski incelenmek istendiginde ki-kare
analiziyle ikili ikili bakmak gerekir ki bu durumda g
degiskenin ayni anda iliskisi degerlendirilememektedir.
Log-Linear analiz ise ki-kare analizi ile ¢ok yonlii capraz
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tablolarin analizlerinin yapilamadigi durumlarda kategor-
ik veriler arasindaki iligkileri analiz etmek ve modellemek
amaciyla kullanilmaktadir (1).

Literatiirdeki saglik alaninda yapilan benzer ¢aligmalar in-
celendiginde iki kategorik degisken arasi iligki (bagimsiz-
lik) genellikle ki-kare analizi ile degerlendirilmis, li¢ ve
daha fazla degisken arasi iliski g6z ardi edilmistir. Bunun
neticesinde degisenler arasi iligkilerin daha kisith test
edilerek yorumlandigi goriilmiistiir. Habib ve arkadaslari
(2021) saglik alaninda 6grenim godren {iniversite 6gren-
cilerinin agilara yaklagimini degerlendirirken aile egitim
diizeyi ile as1 bilgisine yonelik belirlenen degiskenler
arasindaki iliskileri ki-kare analizi ile test etmistir (2).
Ailede kanser Oykiisiiniin ve bireysel kanser riski al-
gisinin, kanserden korunma davraniglart ile iligkisinin
arastirildigr ¢alismada kategorik verilerin ki-kare analizi
ile degerlendirildigi goriilmiistiir (3). Saglik ¢aliganlarina
yonelik siddet algisinin arastirildigi baska bir calismada
yas, cinsiyet, 6grenim durumu degiskenlerinin fiziksel sid-
det ve sozel siddet degiskenleri ile iliskisi ki-kare analizi
ile degerlendirilmistir (4). Pediatrik yas grubuna hizmet
veren saglik personelinin pulse oksimetre bilgi diizeyinin
arastirildigi ¢caligmada bireyin genel ¢alisma 6zellikleri ile
birlikte pulse oksimetrenin &zellikleri ve 6l¢iim esaslart
iliskisi ki-kare analizi ile test edilmistir (5). Dogurganlik
cagl kadmlarda (15-49 yas) vajinitisin tanilanmasinda
hemsirenin etkinliginin belirlenmesi ve vajinitisin olusu-
muna neden olan faktorlerin arastirildigi calismada anket,
jinekolojik muayene (standart kontrol listesi) ve laboratu-
var tetkikleri ile elde edilen kategorik veriler ki-kare ana-
lizi ile test edilmistir (6). Literatiir incelendiginde benzer
cok sayida caligma bulunabilir. Goriildiigii gibi yapilan

sinirlt kalinmastir.

Literatiirde Log-Linear analizin kullanildigt arastir-
malar var olsa da diger alanlarda oldugu gibi saglik al-
aninda da kullaniminin nispeten az oldugu, bu analiz
yontemi ile ilgili farkindahigin diigiik oldugu goriilme-
ktedir. Log-Linear analiz yonteminin kullanildigi bazi
calismalara bakildiginda; Kandemir ve Simsgek (2019)
yapmis olduklart aragtirmada cinsiyet, calisilan or-
tam ve is kazasi tiirleri etkilesimlerini analiz etmek igin
Log-Linear analiz yontemini kullanmislardir (7). Cagilci
ve Danacioglu (2020)’nun kadina yonelik siddet iizerine
yapmis olduklar1 arastirmada Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) verileri kullanilarak “Yasanilan Yer, Yas ve Inti-
har” degiskenleri arasindaki iligkinin Log-Linear analiz
yontemi kullanilarak degerlendirildigi goriilmiistiir (8).
Topaloglu ve Atay (2020)’1n yapmis oldugu arastirmada
Logaritmik dogrusal modeller kullanilmis ve cinsiyet,
sosyockonomik diizey ve intihar olasiligindan olusan
degiskenlerin birbirleri ile olan etkilesim yapis1 15-25 yas
grubu arasindaki dgrenciler ile incelenmistir (9). Yildirim
ve Demirtas (2021) yapmis olduklart ¢alismada ulastirma
hizmetlerden memnuniyet diizeyleri Log-Linear modeller-
le incelenmemistir. Sonuglara gore, ulagtirma hizmetinden
memnuniyetin yas, cinsiyet ve egitim gibi demografik
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faktorlerle oldukg¢a anlamli diizeyde iliskili oldugu saptan-
mistir (10). Oyar ve arkadaslari (2019) yetiskin bireylerde
cinsiyet ve yas faktorlerinin dis kayb1 ve digsizlik tizerine
etkisini Log-Linear analiz yontemi ile degerlendirmisler-
dir. Yapilan {i¢ boyutlu degerlendirmeler neticesinde yas,
dis kayb1 ve dissizlik {lizerinde etkili bir faktor olarak bu-
lunurken, cinsiyet ile dis kayb1 ve digsizlik arasinda 6nem-
li bir iligki bulunmamistir (1). Altun, (2021) Covid-19
verilerini kullanarak yapmis oldugu aragtirmada iilke,
cinsiyet ve yas degiskenleri arasindaki 6nemli etkilegim-
leri incelemek i¢in Log-Linear modelleri kullanilmistir.
Ulke, cinsiyet ve yas ana etkenleri istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur. Ayn1 zamanda cinsiyet-iilke ve iil-
ke-yas arasindaki iki yonlii etkilesimlerin de istatistiksel
olarak anlamli oldugunu belirtmistir (11). Tesfav, (2020)
Etiyopya’da bes yasin altindaki ¢ocuklarda ates, ishal ve
Okstiriik arasindaki iliskiyi degerlendirmek i¢in Log-Lin-
ear modellerden faydalanmis, elde edilen modele gore
atesin hem oOksiirik hem de diyare ile iliskili oldugunu
gostermigtir (12). Celik, (2021) arastirmasinda Tiirki-
ye’de tavuk tiiketim aligkanliklarii Log-Linear modeller
yardimiyla incelemistir. Log-Linear analiz ile gelir, tiike-
tim nedeni, tiiketim siklig1 ve diger tiikketim degiskenleri
arasindaki iligkiyi yorumlamistir (13).

Bu aragtirmada ise daha dnce yapilmis olan bir ¢alismanin
anket verileri kullanilarak Log-Linear analiz yontemi ile
uygulamasi gergeklestirilmistir. Elde edilen sonuglar ki-
kare analiz bulgulari ile karsilagtirilmis ve Log-Linear
analizin sunmus oldugu yorumlama avantajlari deger-
lendirilmistir. Bu ¢aligmadaki asil amag ¢esitli faktorler-
in yaglilarda asilanma {izerine iliskisini Log-Linear
analiz yontemiyle degerlendirerek uygulama yapmak
ve Log-Linear analiz yonteminin saglik alaninda kul-
laniminin yayginlastirilmasini saglamaktir.

GEREC ve YONTEMLER

Calismada uygulama amaciyla kullanilan veriler, Saglik
Bilimleri Universitesinde yapilan uzmanlik tezi kapsamin-
da toplanmig anket verileridir. Ayrica anket verileri
Kegidren Egitim ve Arastirma Hastanesi Etik Kurulundan
alinan onay (08.08.2018 tarih ve 1723 numarali onay) ile
toplanmistir. Calisma, Arastirma ve Yayin Etigine, Helsin-
ki Deklarasyonu Ilkeleri’ne uyularak gerceklestirilmistir.
17.09.2018 — 03.03.2019 tarihleri arasinda Saglik Bilim-
leri Universitesi Kecioren Egitim ve Arastirma Hastanesi
Yiikseltepe Semt Poliklinigi’ne ve Ankara ili Pursaklar
ilcesindeki Saray Aile Sagligi Merkezi’'ne (ASM) basvu-
ran 65 yas ve lizeri hastaya yiiz ylize goriisme yontemi-
yle anket uygulanmistir. Katilimcilara ¢aligmanin amaci
ve kapsami agiklanarak onam alinmistir. Caligmaya 125
kirsal kesimden (Pursaklar Saray ASM) ve 125 kentsel
kesimden (Yiikseltepe Semt Poliklinigi) olmak tizere 250
kisi dahil edilmistir (14).

Log-Linear Analiz Yontemi

Log-Linear model kategorik ya da kategorize edilmis
degiskenler arasindaki birlikteligin ve etkilesimin yapisal
Ozelliklerini ortaya koymaya ¢aligan bir yontemdir.

B2

Bu yontem ki-kare analizi ile ¢ok boyutlu tablolarin anal-
iz edilemedigi durumlarda degiskenler arasi ikili ve ¢ok-
lu etkilesimleri analiz etmek i¢in kullanilmaktadir (15,
16). Log-Linear modeller yardimiyla daha ¢ok degisken
arasindaki etkilesimler sorgulanabilmektedir. Degisken-
lere ait siif sayilar fazlalastikca, siniflarm yer aldigi
satir ve siitunlari birbirleriyle karsilastirmak oldukga
giiclesmektedir. Bu durumda ¢ok degiskenli ¢apraz tablo-
larin satir ve siitun sayilaria kisitlama getirmeyen, ayni
cizelge lizerinde ki-kareye oranla ¢esitli hipotezlerin test
edilmesine olanak saglayan Log-Linear modeller ter-
cih edilir. Log-Linear modellerde incelenen degiskenler
arasinda agiklanan ve agiklayici degisken ayrimi yapilma-
makta olup bu modeller yalnizca degigkenler arasindaki
iliski yapisini ortaya ¢ikarmaktadir (17).

Ug boyutlu ¢apraz tablolar icin A, B, C degiskenleri
arasindaki iliskiyi Log-Linear modelleri inceledigimizde;
i satir, j siitun, k tabakay1 ifade etmek tizere A, B ve C
kategorik degiskenlerinden olusan ii¢ boyutlu ¢apraz tab-
lo i¢in doymus Log-Linear model (Hiyerarsik logaritmik
dogrusal model olarakta ifade edilir) asagidaki gibidir:
log (my) =24, + A + 22+ 20 + 2% + A5 + A5+ 255° (1)

log (my,) beklenen frekanslarin dogal logaritmasini, 4,
genel ortalamay1, 4',47,%4 degiskenlere ait ana etkileri,
A, ae, 2 kil etkilesimleri, A7 iclii etkilesim etkisini
ifade etmektedir.

Tablo I: Ug boyutlu tablolarda olusturulabilecek Log-Linear modeller

Ml:del Gisterim Log-Linear Model
10
My (AB,C) log(my, ) =iy + A"+ 2] + 4]
M, (A*B,0) log(m,, )= Ay + &'+ 4] + A + A"
M (A*C,B) log(m,, )= A+ A"+ 27 + A7+ A
M; (B*C.A) log(my, ) =4y + &'+ 4] + 27 + A€
My (BB | log(m,)=A+ A" + 4] +A7+ 57+ 4
M; (ABAYC) | log(m,)=A+ A"+ 2] + AT+ A+ A
Ms (B | log(my)=Ay+ A"+ 4] + AT+ A0+ AL
M- (A*BA*CBYC) | log(m, )=+ A"+ 4] + 45+ 4" + A1 +2;¢
My (A*B*C) log(m,, ) = Ao + &' + A7 + 20 + A7 + 47 + A5 + A50¢

A: Lokasyon: B: Grip As1 Bilgisi; C: Grip Asist Yaptirma Durumu

Tablo I’de M) modeli bagimsizlik modelini gosterirken,
Mg modeli ise doymus modeli gostermektedir. Doymus
model ana etkileri, tim ikili etkilesimleri ve il et-
kilesimi igeren modeldir. Log-Linear modellerde yiiksek
dereceli bir parametre modelde mevcut ise daha diisiik
dereceli parametrelerin de modelde bulunmasi gerekmek-
tedir. Ug degisken icin olusturulabilecek modeller arasin-
dan en uygunu belirlenmeye ¢aligilir. Belirlenen modelin
uygunlugu olabilirlik oran testi (G2) ile incelenir. Kurulan
hipotezde sifir hipotezi modelin uygun oldugunu, alterna-
tif hipotez modelin uygun olmadigimni belirtir (18).

2 M

G =22nuklog[m—yk} (2)
Log-Linear analiz yonteminde degisken sayisi faz-
lalastik¢a olusturulabilecek model sayisi da artmaktadir.
Bu modeller arasindan en uygun model se¢imi adimsal
yontemler ile yapilir. Bunlar ileriye dogru segim, geri-
ye dogru se¢im ve bilesik se¢im yodntemidir. Bu aragtir-



mamizda uygun model se¢imi igin geriye dogru se¢im
yontemi kullanilmistir. Log-Linear analiz yonteminin te-
orik alt yapisi i¢in daha detayli bilgiye 17, 18, 19 ve 20
numarali kaynaklardan ulasilabilir.

Uygulama

Aragtirmamizda kullanilan uygulama verileri aile hek-
imligi anabilim dalinda yapilmig tipta uzmanlik tezi
kapsaminda toplanan verilerden elde edilmistir (14).
Veriler SPSS 22.0 paket programi ile analiz edilmistir.
Kullanilacak degiskenlere iligkin tanimlayict istatistikler
Tablo II’de belirtilmistir. Ornek veri seti, kirsal ve kentsel
bolgede yasayan yaslilarin as1 hakkinda bilgilerini icer-
mektedir. Tablo II’de ayn1 zamanda degiskenlerin frekans
dagilimlan ile birlikte kirsal kentsel bolgeye gore asi
bilgisi arasindaki iligkiyi gdsteren ki-kare analizine ait p
degerleri de verilmistir.

Tablo II: Asilarla ilgili cevaplar ve ki-kare analiz sonuglar1

Toplam Kirsal Kentsel

Soru Kategori N % N % N %

. PR Evel 191 764 99 518 92 482
Grip agistyla ilgili bilginiz var m? 0,186

Hayir 59 236 26 441 33 559

Evet 80 320 43 5375 37 4623

Hig grip agis1 yaptirdimiz mi? 0,249
s B AEL YA Hayir 170 68,0 82 482 88 518
e Evet 196 784 106 541 90 459
Tetanoz agistyla ilgili bilginiz var mi? 0,01
Hayir 54 21,6 19 352 35 648
Evet 103 412 53 515 50 485

Hig tetanoz agist yaptirdiniz mi? 0,55
Hayr 146 584 71 86 75 514
. iy Evet 94 376 45 419 4 521
Hepatit B agistyla ilgili bilginiz var mi? 0,348
Hayr 156 624 80 513 76 487

Evet 6 24 5 83 1 167
Hig Hepatit B agis1 yaptirdiniz m? Hayr 244 976 120 492 124 508 0,107

Yapilan tez ¢alismasinda altt farkli a1 tiiriine yonelik
sorgulama yapilmistir. Bu aragtirmada ise uygulama
amagcl kullanilan verilerden katilimcilarin en ¢ok bilgi-
si oldugunu belirttigi {i¢ as1 tiiriine ait veriler alinmustir.
Ankete katilanlarin ag1 bilgisi ile ilgili verdikleri cevap-
lara gore; Grip asist ile ilgili bilgisi olanlar %76,4, grip
agis1 yaptiranlar %32, tetanoz asist ile ilgili bilgisi olanlar
%78,4, tetanoz agis1 yaptiranlar %41,2, hepatit B asisi ile
ilgili bilgisi olanlar %37,6, hepatit B asis1 yaptiranlar ise
%2,4 olarak belirlenmistir. Lokasyon ile ag1 bilgisi ve asi
olma durumu iligkilerine iligkin ki-kare analiz sonuclari
Tablo II’de verilmistir. Analiz sonucuna gore lokasyon
ile tetanoz as1 bilgisi arasindaki iliski istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (p=0,01). Tetanoz as1 bilgim var di-
yenlerin %54,1°1 kirsal bolgede yasarken, bilgim yok di-
yenlerin %64,8’1 kentsel bolgeye yasamaktadir.

Kirsal bolgede yasayan yaslilarin tetanoz asisi hakkinda
daha fazla bilgi sahibi oldugu goriilmiistiir.

Lokasyon, Grip Asis1 Bilgisi ve Grip Asis1 Yaptirma
Durumu iliskisi I¢in Log-Linear Analiz Sonuclar
Lokasyon, kisinin kirsal ve kentsel bdlgede yasadigini
gosteren degiskendir. Degisken isimlerini kisaltarak ifa-
de edelim; Lokasyon: A, Grip Ast Bilgisi: B, Grip Asist
Yaptirma Durmu: C.

PNEYSUAA Akd Tip D 2024;10(2)

Yapilan analiz sonucunda K yonlii etki ve K yonlii ve
daha yiiksek etkiler Tablo III’de belirtilmistir. Ana etki-
lerin (G2=106,5; p<0,001) ve iki yonlii etkilerin anlam-
It (G2=54,988; p<0,001), ii¢ yonli etkilesimin anlamsiz
(G2=0,000; p=0,998) oldugu goriilmektedir. Bu sonug
modelde ana etki parametreleri ile ikili etkilesim paramet-
relerinin bulunacagini fakat ti¢glii etkilesim parametresinin
yer almayacagini gostermektedir.

Tablo III: Lokasyon, Grip As1 Bilgisi, Grip Asist Yaptirma Durumu
degiskenleri i¢in K yonli etkiler

. Olabilirlik Oran
K Ki-kare p
S - 1 7 161,498 <0,001
yiiksye(:(ns:;:l? etki?er 2 4 34,998 <0,001
3 1 0,000 0,998
1 3 106,500 <0,001
K-yonli etki 2 3 54,998 <0,001
3 1 0,000 0,998

sd: serbestlik derecesi

Modelde yer alacak ikili etkilesim parametreleri, kismi
iliskiler analizi ve geriye dogru se¢im yontemi ile belir-
lenmektedir. Kismi iligkilere iligkin sonuglar Tablo IV’de
gosterilmistir. Kismi iliskiler tablosuna gore grip as1 bilgi-
si ile grip asis1 yaptirma durumu etkilesimi anlamli bulun-
mustur. Log-Linear modellerde etkilesim anlamli bulun-
dugunda bu etkilesimi igeren ana etkilerin de modelde yer
almasi1 gerekmektedir.

Tablo IV: A,B,C degiskenleri i¢in kismi iligki testi

Etki sd Kismi Ki-kare p
A*B 1 0,630 0,427
A*C 1 0,203 0,652
B*C 1 53,247 <0,001
A 1 0,000 1,000
B 1 73,361 <0,001
C 1 33,139 <0,001

A: Lokasyon; B: Grip Ag Bilgisi; C: Grip Asis1 Yaptirma Durumu
sd: serbestlik derecesi

Geriye dogru se¢im yontemi ile uygun model belir-
lendiginde de sadece grip asisi1 bilgisi ile grip asist yaptir-
ma durumu etkilesiminin anlamli oldugu model uygun
model olarak belirlenmistir. Lokasyon, Grip As1 Bilgisi,
Grip Asist Yaptirma Durumu degiskenleri i¢in belirlenen
uygun model: log  (my,) =24 + A"+ A7 + 4 + 4,
i=1,2;j=1,2;k=1,2 Geriye dogru se¢im yontemi ile belir-
lenen modele iliskin ki-kare degeri=1,292, serbestlik dere-
cesi=4, p=0,863 olarak bulunmustur.

Geriye dogru se¢im yontemi ile belirlenen B*C modeli
icin gozlenen ve beklenen frekanslar ¢apraz tabloda Tablo
V’de belirtilmistir.

Tablo V: B*C modeli igin gozlenen ve beklenen frekans degerleri

Gizlenen Beklenen

A B (o] N % N %
EVET EVET 43,000 17,2% 40,000 16,0%
— HAYIR [ 56,000 22.4% 55,500 22.2%
HAYIR EVET 0,000 0,0% 0,000 0,0%
HAYIR 26,000 10,4% 29,500 11,8%
EVET EVET 37,000 14,8% 40,000 16,0%
KENTSEL HAYIR [ 55,000 22,0% 55,500 22,2%
HAYIR EVET 0,000 0,0% 0,000 0,0%
HAYIR | 33,000 13,2% 29,500 11,8%

A: Lokasyon; B: Grip Ag1 Bilgisi; C: Grip Agsis1 Yaptirma Durumu
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Sonug olarak yaglilarin yasadig1 bolge grip asis1 bilgisi ve
grip asist yaptirmast ile iliskili bulunmamistir. Grip asist
bilgisi ise grip asist yaptirma durumu ile iligkili bulunmus-
tur. Tablo V incelendiginde grip asis1 hakkinda bilgisi ol-
mayanlarin tamaminin grip asisi yaptirmadigr goriilmek-
tedir. A,B,C degiskenleri i¢in parametre tahminleri Tablo
VI’da gosterilmistir. Tabloda Z<1,96 ve p<0,05 olan etki-
lerin modelde olmas1 gerektigi anlagilmaktadir. Ilgili para-
metre tahminleri incelendiginde de uygun modelin B*C
etkilesimi ve buna iliskin ana etkilerin yer aldigr model
oldugu goriilmektedir. Bu modele gore yaslilarin grip ast
bilgisi ve grip asisi yaptirma durumu yasadigt lokasyon-
dan bagimsizdir.

Tablo VI: Ana etki ve etkilesim etkilerine ait parametre tahminleri
(A,B,C degiskenleri)

Etki Parametre | Tahmin S. hata Z p
A*B*C 1 0,013 0255 0,051 | 0959
A*B 1 0,050 0.255 0,197 0,844
A*C 1 0.046 0255 0,179 0,858
B*C 1 0,940 0,255 3,691 | <0,001
A 1 0,009 0.255 0,033 | 0973
B 1 1,256 0255 4,929 | <0001
C 1 -1,104 0255 4332 | <0001

A: Lokasyon; B: Grip As1 Bilgisi; C: Grip Asis1 Yaptirma Durumu

Lokasyon, Tetanoz Asis1 Bilgisi ve Tetanoz Asisi
Yaptirma Durumu iligkisi I¢cin Log-Linear Analiz
Sonuglari

Lokasyon=X, Tetanoz Asist Bilgisi=Y, Tetanoz Asisi
Yaptirma Durumu=Z ile degiskenleri isimlerdirdigimizde
li¢ degisken arasi iligki igin yapilan Log-Linear analiz so-
nucu K yonlii etki ve K yonlii ve daha yiiksek etkiler Tablo
VII’de gosterilmistir. Modelde ana etkilerin (G2=94,835;
p<0,001) ve iki yonlii etkilerin (G2=73,978; p<0,001) an-
lamli oldugu, ti¢ yonli etkilesimin (G2=0,00; p=0,997)
istatistiksel olarak anlamsiz oldugu goriilmektedir.

Tablo VII: Lokasyon, Tetanoz As1 Bilgisi ve Tetanoz Asist Yaptirma Du-
rumu degiskenleri i¢in K yonlii etkiler

. Olabilirlik Oran

K Ki-kare p
K- yonlii ve 1 7 168,813 =0,001
daha yiiksek 2 4 73,978 <0,001
sirali etkiler 3 1 0,000 0,997
1 3 94,835 =0,001
K- yinlii etki 2 3 73,978 <0,001
3 1 0,000 0,997

sd: serbestlik derecesi

X,Y,Z degiskenleri icin yapilan Log-Linear analiz
sonuglarina gore kismi iligkiler analiz sonucu Tablo VIII’de
gosterilmistir. Degerlendirme sonucuna gore yaslilarin
yasadigi bolge (kirsal-kentsel) ile tetanoz asi bilgisi et-
kilesiminin anlamli oldugu gorilmiistiir. Bunun yaninda
tetanoz as1 bilgisi ile tetanoz asisi olma etkilesimi de an-
lamli bulunmustur. Kismi iligkiler testi ve geriye dogru
secim yontemi ile belirlenen uygun model X*Y,Y*Z mod-
elidir: log (my) =2 +A" +;J +A7 +,1;” +/1,f i=1,2;=1,2;k=1,2

| kit

Geriye dogru se¢im yontemi ile belirlenen modele iligkin
ki-kare degeri=0,603, serbestlik derecesi=2, p=0,740 tir.
Tablo VIII incelendiginde X degiskeninin ana etkisi an-
lamli degildir (p=0,949). Fakat ikili etkilesimler anlaml
oldugu i¢in ve ti¢ degisken arasi iligki incelendigi i¢in X
degiskenine iliskin ana etki modelde yer almistir.

Tablo VIII: X,Y,Z degiskenleri i¢in kismi iliski testi

Etki sd Kismi Ki-kare p
XY 1 7.264 0,007
X*Z 1 0,603 0,437
Y*Z 1 66,931 <0,001
X 1 0,004 0,949
Y 1 87,368 <0,001
Z 1 7463 0,006

X: Lokasyon: Y: Tetanoz Agis1 Bilgisi; Z: Tetanoz Agisi Yaptirma Durumu 0t
sd: serbestlik derecesi

Geriye dogru se¢im yontemi ile belirlenen X*Y,Y*Z
modeli i¢in gozlenen ve beklenen frekanslar ¢apraz tablo
olarak Tablo IX’da gosterilmistir. Sonug olarak yaslilarin
yasadig1 bolge tetanoz asi bilgisi ile iligkili bulunurken,
tetanoz asist yaptirma ile iligkili olmadigi goriilmiistiir.
Ayrica tetanoz as1 bilgisi ile tetanoz agisi yaptirma arasin-
daki iligki istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Tablo
IX incelendiginde tetanoz asisi hakkinda bilgim var di-
yenlerin orani kirsal kesimde daha fazlayken, tetanoz asisi
hakkinda bilgim yok diyenlerin orani kentsel bdlgede
daha fazla gozlenmistir. Tetanoz asisi hakkinda bilgim
yok diyenlerin tetanoz asis1 olmadigi goriilmektedir. Teta-
noz asist olmanin lokasyonla bir iligkisinin olmadig1 so-
nucuna varilmistir.

Tablo IX: X*Y,Y*Z modeli i¢in gbzlenen ve beklenen frekans degerleri

Gizlenen Beklenen
X Y Z N Yo N Yo
EVET 53,000 21,3% 55,704 22,4%
EVET
HAYIR | 53,000 21,3% 50,296 20,2%
KIRSAL
EVET 0,000 0,0% 0,000 0,0%
HAYIR
HAYIR | 18,000 7.2% 18,000 7,2%
EVET 50,000 20,1% 47,296 19,0%
EVET
HAYIR | 40,000 16,1% 42,704 17.2%
KENTSEL
EVET 0,000 0,0% 0,000 0,0%
HAYIR
HAYIR | 35,000 14,1% 35,000 14,1%

X: Lokasyon: Y: Tetanoz Agis1 Bilgisi; Z: Tetanoz Agis1 Yaptirma Durumu

X.,Y,Z degiskenleri i¢in parametre tahminleri Tablo X’da
belirtilmistir. Tabloda Z<1,96 ve p<0,05 olan etkilerin
modelde yer almasi gerekmektedir.

Grip, Tetanoz, Hepatit B As1 Bilgisi Iliskisi Icin
Log-Linear Analiz Sonug¢lar

Grip: G, Tetanoz: T, Hepatit B: H olarak degisken isimleri
kisaltilmis ve ii¢ degisken arasindaki iliskinin incelendigi
Log-Linear analiz sonuglar1 Tablo XI, XII, XIII, XIV’de
Ozetlenmistir.



Tablo X: Ana etki ve etkilesim etkilerine ait parametre tahminleri (X,Y,Z
degiskenleri)

Etki Parametre | Tahmin S. hata A p
MY *Z 1 -0,109 0,255 -0,428 0,669
MY 1 0,123 0,255 0,484 0,628
X*Z 1 0,054 0,255 0,211 0,833
Y*Z 1 1,012 0,255 3,967 =0,001
X 1 -0,039 0,255 -0,155 0,877
Y 1 1,310 0,255 5,137 <0,001
Z 1 -0,957 0,255 -3,750 =0,001

X: Lokasyon: Y: Tetanoz Asis1 Bilgisi; Z: Tetanoz Agis1 Yaptirma Durumu

Tablo XI: Grip, Tetanoz, Hepatit B as1 bilgisi degiskenleri i¢in K yonlii
etkiler

Olabilirlik Oran

K - Ki-kare p
1 7 236,861 <0,001
K- yonlii ve dal_w yiiksek 2 P 62,288 0,001

stralt etkiler

3 1 0,014 0,904
1 3 174,573 <0,001
K- yonlii etki 2 3 62,274 <0,001
3 1 0,014 0,904

sd: serbestlik derecesi

Tablo XII: G, T,H degiskenleri igin kismi iligki testi

Etki sd Kismi Ki-kare p
G*T 1 20,816 <0,001
G*H 1 11,250 0,001
T*H 1 10,079 0,001
G 1 73,361 <0,001
T 1 85,674 <0,001
H 1 15,538 <0,001

G: Grip Ag1 Bilgisi; T: Tetanoz As:1 Bilgisi; H: Hepatit B As: Bilgisi
sd: serbestlik derecesi

Tablo XIII: G*T, G*H, T*H modeli igin gozlenen ve beklenen frekans

PNEYSUAA Akd Tip D 2024;10(2)

Log-Linear modellerde etkilesim anlamli bulundugunda bu
etkilesimi i¢eren ana etkilerin de modelde yer almasi ger-
ekmektedir. Geriye dogru segim yontemi ile uygun model
belirlendiginde de tiim ikili etkilesimlerin yer aldigi model
uygun model olarak belirlenmistir. Grip, Tetanoz, Hepatit B
as1 bilgisi degiskenleri i¢in belirlenen uygun model: log
(my ) =2+ A7+, + 2] + A7 + 457 + A5 i=1,2;=1,2;k=1,2
Geriye dogru se¢im yontemi ile belirlenen modele il-
igkin ki-kare degeri=0,014, serbestlik derecesi=1, p=0,904
olarak bulunmustur. Geriye dogru se¢im yontemi ile be-
lirlenen G*T,G*H,T*H modeli i¢in gbzlenen ve beklenen
frekanslar ¢apraz tablo halinde Tablo XIII’de gosterilmistir.
Sonug olarak yaslilarin grip ast bilgisi ile tetanoz as1 bilgisi
ve hepatit B as1 bilgisi iligkili bulunmus, ayrica tetanoz asi
bilgisi ile hepatit B as1 bilgisinin iligkili oldugu gériilmiistiir.
Ug a1 tiirii hakkinda bilgisi olanlarm oran1 %32.4, hicbiri
hakkinda bilgisi olmayanlarin orant ise %10,8’dir. Grip asist
ile ilgili bilgisi olanlart %87’sinin tetanoz asis1 hakkinda da
bilgisi vardir. Tetanoz asist hakkinda bilgim yok diyenlerin
%53, 7’sinin grip asis1 hakkinda da bilgisi bulunmamaktadir.
Hepatit B agist ile ilgili bilgisi olanlarm %91,5’inin grip asist
hakkinda da bilgisi oldugu, grip asist hakkinda bilgisi ol-
mayanlarm %86,4’tiniin hepatit B asis1 hakkinda da bilgisi
olmadigr gortilmiistiir. Hepatit B asis1 hakkinda bilgisi olan-
larin %92,6’s1 tetanoz asist hakkinda da bilgi sahibidir. Teta-
noz asist hakkinda bilgisi olmayanlarin %87°si hepatit B asisi
hakkinda da bilgisi olmadigini bildirmistir. G,T,H degisken-
leri i¢in parametre tahminleri Tablo XIV’de gosterilmistir.
Tabloda Z<1,96 ve p<0,05 olan etkilerin modelde yer almasi
gerekmektedir. Parametre tahminlerine bakildiginda da tim
ikili etkilesimlerin ve ana etkilerin yer aldigi modelin uygun
model olacagi sonucuna varilmaktadir.

Tablo XIV: Ana etki ve etkilesim etkilerine ait parametre tahminleri
(G,T,H degiskenleri)

degerleri

Gozl Beklenen Etki Parametre | Tahmin S. hata 4 p
G T H N Yo N Yo G*T*H 1 0,025 0,118 0,209 0,834
EVET EVET 81,000 | 32.4% | 80,882 | 32,4% G*T 1 0,410 0,118 3,490 <0,001
o HAYIR 85,000 | 34,0% | 85,118 | 34,0% G*H 1 0,295 0,118 2,509 0,012
— EVET 5,000 | 2,0% | 5,118 | 2,0% T*H 1 0,292 0,118 2,485 0,013
HAYIR | 20,000 | 8,0% | 19,882 | 8,0% G 1 0,534 0,118 4,541 <0,001
EVET EVET 6,000 2.4% 6,118 2.4% T 1 0,620 0,118 5,275 <0,001
HAYIR HAYIR | 24,000 | 9,6% | 23,882 | 9,6% Hr ] 71 i -0,636 i Fljl 18 ',5‘40? 7 <f}‘901

SR EVET 2,000 0,8% 1,882 0,8% G: Grip As1 Bilgisi; T: Tetanoz Asi Bilgisi; H: Hepatit B As1 Bilgisi

0, 0,
HAYIR | 27,000 | 10,8% | 27,118 | 10,8% TARTISMA ve SONUC

G: Grip A1 Bilgisi; T: Tetanoz A1 Bilgisi; H: Hepatit B Ag1 Bilgisi

Yapilan analiz sonucunda K yonlii etki ve K yonlii ve daha
yiiksek etkiler Tablo XI’de gosterilmistir.

Ana etkilerin (G2=174,573; p<0,001) ve iki yonlii etkilerin
anlamli (G2=62,274; p<0,001), ii¢ yonlii etkilesimin an-
lamsiz (G2=0,014; p=0,904) oldugu goriilmektedir. Bu sonug
modelde ana etki parametreleri ile ikili etkilesim parametre-
lerinin bulunacagini fakat tiglii etkilesim parametresinin yer
almayacaginm géstermektedir. Modelde hangi ikili etkilesim
parametrelerinin yer alacagi kismi iliskiler analizi ve geriye
dogru se¢im yontemi ile belirlenmektedir. Kismi iliskilere
iliskin sonuglar Tablo XII’de belirtilmistir. Kismi iliskiler
tablosuna gore tiim ikili etkilesimler anlamli bulunmustur.

Bu caligmanin asil amaci yaghlarda asilanma bilgisinin
arastirilmasi degil, saglik alanina yonelik kategorik verilerin
degerlendirilmesinde Log-Linear analiz yonteminin uygu-
lamasini gergeklestirmek ve saglik alaninda kullaniminim
yayginlastirilmasini saglamaktir. Log-Linear analiz yontemi
kategorik veri analiz yontemi olup, degiskenler arasindaki
ana etki, ikili, Giclii ve daha yiiksek mertebeden etkilesim-
leri test etme imkani saglayan bir yontemdir. Caligmada
uygulama amacli ii¢ degisken arasi iligkiler incelenmis ve
yapilan ti¢ farkli uygulama ile Log-Linear analiz sonuglari
yorumlanmustir. {lk olarak Tablo II’de kategorik degiskenler
aras iligkiler ki-kare analizi ile tek tek degerlendirilmistir.
Lokasyon, grip asisi bilgisi ve grip asist yaptirma degisken-
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leri arasindaki iligkiler ki-kare analizi ile test edilmek is-
tendiginde; lokasyon ile grip as1 bilgisi, lokasyon ile grip
agis1 yaptirma, grip asi bilgisi ile grip asist yaptirma iliskileri
test edilmek {izere ti¢ ayr ki-kare analizi yapmak gerektigi
goriilmektedir. Bu li¢ degisken arasi iliski Log-Linear analiz
ile degerlendirildiginde ise tek bir analiz ile degiskenler arasi
ikili iligkiler test edilebildigi gibi ayrica ii¢ yonli etkilesim
etkileri igin belirlenen hipotez de degerlendirilebilmektedir.
Lokasyon, grip as1 bilgisi ve grip asisi yaptirma degiskenleri
ile yapilan Log-Linear analiz sonucunda belirlenen uygun
modele gore (my)=24+A4"+4] +4 +A5) lokasyonun grip asi
bilgisi ve grip asist yaptirma durumundan bagimsiz oldugu,
grip ast bilgisinin ise grip asisi yaptirma durumu ile iligkili
oldugu, li¢ yonlii etkilesimin ise anlamsiz oldugu bulunmus-
tur. Ki-kare analiz sonuglarima gore de lokasyonun grip asi
bilgisi ve grip asist yaptirma durumundan bagimsiz oldugu
goriilmektedir (Tablo II: p=0,186; p=0,249). Lokasyon, teta-
noz a1 bilgisi, tetanoz asis1 yaptirma degiskenleri arasindaki
iliskinin incelendigi Log-Linear analiz sonuglarina gore be-
lirlenen uygun model  (m,,)=4,+ A" + 4] + A7+ 47+ 47 dir.
Bu modele gore lokasyon, tetanoz asi bilgisi ile iliskili
iken, tetanoz asist yaptirma durumundan bagimsizdir. Bu
modelde ayrica tetanoz asi bilgisi ile tetanoz asist yaptirma
durumunun iliskili oldugu goriilmektedir. Uclii etkilesim
etkisi ise istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur (Tablo
VII: p=0,997 ve Tablo X: p=0,669). Yapilan ki-kare analiz
sonuclarma gore de lokasyon, tetanoz as1 bilgisi ile iligkili,
tetanoz asist yaptirma durumundan bagimsiz bulunmustur
(Tablo II: p=0,01;p=0,55).

flk uygulamada bir adet ikili etkilesim, ikinci uygulama-
da iki adet ikili etkilesim, grip, tetanoz, hepatit B as1 bilgisi
degiskenlerinin yer aldigi son uygulamada ise tiim ikili et-
kilesimler istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Grip ast
bilgisi tetanoz ve hepatit B as1 bilgisi degiskenleri ile iligkili
bulunurken, tetanoz a1 bilgisi ile hepatit B as1 bilgisi arasin-
daki iliski istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Uygun
bulunan model log(m,)=2,+A + A + 4+ A7 + 23" + 4} modelidir.
Bu analiz yontemi ile sadece ii¢ yonlii iliskiler degil daha
fazla sayida degisken arasi iliski ve etkilesimler incelene-
bilmektedir. Yontemin uygulama basamaklarini 6zetlemek
gerekirse; ilk olarak K yonli etkilerin istatistiksel olarak
anlamliligma bakilir. K yonlii etkilerin anlamlilik sonucuna
gore hangi ikili ya da igli etkilesimlerin anlamli oldugunu
belirlemek i¢in kismi iligkiler testi sonucuna bakilir. Geriye
dogru se¢im yontemi (ya da diger adimsal yontemler) ile
uygun model belirlenir. Belirlenen uygun model ana etki ve
etkilesim etkileri igin belirlenen parametre tahminlerinin an-
lamliligina gore tekrar degerlendirilerek onaylanir. Belirlenen
model i¢gin gozlenen ve beklenen frekanslar tizerinden iligkil-
er yorumlanir. Goriildiigi tizere kategorik degiskenler arasi
iligki i¢in ¢ok sayida ki-kare analizi yapmak yerine tek bir
analizle (Log-Linear analiz) ¢ok daha fazla sayida degisken
arasi iliski ve yiiksek mertebeden etkilesimler (ikiden fazla
kategorik degiskenin ayni anda etkisi) test edilebilmektedir.
Degisken sayisi fazlalastik¢a yapilacak ki-kare test sayisinin
artacagi (6rnegin dort degisken i¢in alt1 ayri ki-kare testi) ve
etkilesimlerin g6z ard: edildigi diistiniildiigiinde Log-Linear
analiz yonteminin saglamis oldugu kolaylik ve daha genis

| FG

perspektifte yorum giicii (¢ok boyutlu tablolarla) 6n pla-
na c¢ikmaktadir. Bu yontemin saglik alanindaki kategorik
verilerin degerlendirildigi c¢alismalarda kullaniminm yay-
gmlagmasinin gerekliligi diisiiniilmekte ve Onerilmektedir.
Yaslilarda ag1 bilgisine iliskin analiz sonuglarini 6zetleyecek
olursak; Yaslilarda grip as1 bilgisi ve hepatit B as1 bilgisi kir-
sal kentsel bolgeye gore farklilik gostermezken, tetanoz asisi
kirsal bolgede yasayan yaslilar tarafindan daha ¢ok bilinme-
ktedir. Grip, tetanoz ve hepatit B agisin1 yaptirma durumu
kirsal ve kentsel bolgede yasayan yaslilara gore farklilik gos-
termedigi gdzlenmistir. Yapilan degerlendirmeler neticesinde
yaslilarda ii¢ a1 tiirii i¢gin de as1 hakkinda bilgi sahibi olmanin
as1 olma durumu ile iligki oldugu goriilmiistiir. Yaslilara ge-
rekli bilgilendirme yapilarak bu konuda farkindalik olustur-
mak yaslilarda agilanma oranini artiracagini diisiindiirmek-
tedir. Grip asist ile ilgili bilgisi olanlarin %87’si tetanoz asisi
hakkinda da bilgi sahibi oldugunu bildirmistir. Hepatit B asist
ile ilgili bilgisi olanlarin %91,5’inin grip asis1 hakkinda da
bilgisi oldugu goriilmiistiir. Hepatit B asis1 hakkinda bilgisi
olanlarin %92,6’s1 tetanoz asisi hakkinda da bilgi sahibidir.
Goriildiigi tizere her hangi bir ag1 hakkinda bilgi sahibi olmak
diger asu tiirleri hakkinda da bilgi sahibi olmay1 etkilemistir.
Yaslilarin gerek aile hekimleri gerekse saglik calisanlar
tarafindan agilar hakkinda bilgilendirilmesi as1 hakkinda
dogru bilgi sahip olmay1 ve asilanmayi1 olumlu etkileyecegi
diisiiniilmektedir. Bu konuda saglik ¢alisanlarimiza 6zellikle
de aile hekimlerimize biiylik sorumluluk diismektedir.

Tesekkiir:

Bu caligmanm uygulama kisminda kullanilan verileri bana
saglayan Uzman Doktor Seda OZCAN’a tesekkiirlerimi su-
narim.

Etik Komite Onayi:

Bu aragtirma, ilgili tiim ulusal diizenlemelere, kurumsal
politikalara ve Helsinki Bildirgesinin ilkelerine uygundur ve
Kegidren Egitim ve Arastirma Hastanesi Etik Kurulu tarafin-
dan onaylanmistir (onay numarasi: 08-08-2018 / 1723).

Hasta Onamu:

Tim katilimeilarin haklart korunmus ve Helsinki Dekla-
rasyonuna gore prosediirlerden once yazili bilgilendirilmis
onam alinmustir.

Cikar Catismasi:
Yazarlarin beyan edecek cikar gatismasi yoktur.

Finansal Destek:
Yazarlar bu ¢alisma i¢in finansal destek almadiklarini
beyan etmislerdir.



KAYNAKGA

>
<
2
<
&
B0
<
=
g
S
=
<t
N
)
Q
a
=y
~
9
~
<

Oyar P, Ozturk C, Can G, Altinct P, Ersel D. Age
and gender related tooth loss and partial edentu-
lism among the adulthoods. Turkish Journal of
Clinics and Laboratory 2019; 10: 156-62.

Habib I, Akgiil O, Kayacan ZC. Saglk Alaninda-
ki Universite Ogrencilerinde Asilara Yaklasimim
Degerlendirilmesi. Tip Fakiiltesi Klinikleri 2021;
4(3):135-42.

Camana O, Bilir N, Ozcebe H. Ailede Kanser
Oykiisii ve Algilanan Kanser Riski, Kanserden
Korunma Davranislari ile iliskili mi? Firat Tip
Derg/Firat Med J 2014;19(2): 95-100.

flhan MN. Toplum géziiyle saglk calisanlarina
siddet: Nedenler, tutumlar, davranislar. Gazi Med-
ical Journal 2013; 24(1): 5-10.

Biilbiil A, Selalmaz M, Kunt A, Demirel S, Uslu
HS. Pediatri Alaninda Hizmet Sunan Saglik Per-
sonelinin Pulse Oksimetre Kullanimu ile flgili Bil-
gi Diizeyleri. The Medical Bulletin of Sisli Etfal
Hospital 2014; 48(4):303-7.

Ozkan S. 15-49 yas dogurganlik ¢ag1 kadimlarda
vajinitisin tanilanmasinda hemsirenin etkinliginin
belirlenmesi ve vajinitisin olusumuna neden olan
faktorlerin incelenmesi. Saglik ve Toplum 2002;
12(4):54-61.

Kandemir A, Simsek M. Gegici Is Goremez-
lik Siiresi, Cinsiyet, Calisilan Ortam ve s Ka-
zas1 Tiirleri Etkilesimlerinin Istatistiksel Anal-
izi. Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi 2019; 7(1): 239-45.

Cagilc1 T, Danacioglu N. Log-Lineer Modeller ve
Kadma Yonelik Siddet Uzerine Bir Uygulama.
Sinop Universitesi Fen Bilimleri Dergisi 2020;
5(1):1-12.

Topaloglu E, Atay A. Kategorik Verilerin An-
alizinde Logaritmik Dogrusal Modellerin Kul-
lanimi: Intihar Olasiligi Verileri Uzerine Bir
Uygulama. Optimum Journal of Economics and
Management Sciences 2020; 7(2): 565-80.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Yildirim S, Demirtas Y. Tirkiye’de Kara Yolu
Yolcu Tagimaciligi Hizmetlerinden Memnuniyet
Diizeylerinin Arastirilmasi. Pamukkale Univer-
sitesi Sosyal Bilimler Enstitlsii Dergisi 2021;
43:347-58.

Altun G. A Study on Covid-19 Data With Log-
Linear Model Approach. Mugla Journal of Sci-
ence and Technology 2021; 7(1): 52-8.

Tesfaw LM. Assessment of the Association Be-
tween Fever, Diarrhea, and Cough of Children
Under-five in Ethiopia Using Log-linear Model.
Turkiye Klinikleri J Biostat 2020; 12(3):272-9.

Celik S. The Review of Chicken Consumption
Habits in Turkey with Log-Linear Models. Inter-
national Journal of Trend in Research and Devel-
opment 2021; 8(1):187-93.

Ozcan S. Yaslilarda asilanma durumunun ve bil-
gisinin kirsal - kentsel semtlere gore karsilastiril-
mas1. Saglik Bilimleri Universitesi, Ankara
Kegidren Egitim ve Arastirma Hastanesi, Aile
Hekimligi Ana Bilim Dali, Tipta Uzmanlik Tezi,
2019.

Agresti A. Cateorical Data Analysis. New York:
John Wiley and Sons, 1990.

Agresti A. An Introduction to Categorical Data
Analysis. John Wiley and Sons, Inc., Canada,
1996.

Agresti A. Categorical Data Analysis. John Wiley
and Sons, Inc. Hoboken. New Jersey, 2002.

Christensen R. Log-linear models and logistic
regression, Springer Science & Business Media,
2006.

Benedetti JK, Brown MB. Strategies for the selec-
tion of log-linear models, Biometrics 1978; 34(4):
680-6.

Powers D, Xie Y. Statistical Methods for Categor-
ical Data Analysis, Academic Press, INC, 1999.



