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TÜRKİYE’DE ÜRETİLEN BAZI MEYVE SUYU VE KONSANTRESİNDE                                                            
PATULİN MİKTARININ HPLC İLE BELİRLENMESİ 
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ÖZET 
 Türkiye’de üretilen 20 şeftali pulpu , 10 vişne pulpu, 22 kayısı pulpu ve 14 kayısı suyu konsantresi örneğinde HPLC ile 

patulin analiz edilmiştir. Vişne pulpu örneklerinin hiçbirinde patuline rastlanmamıştır. 20 adet şeftali pulpu örneklerinin 
sadece 8’inde patuline rastlanmıştır ( 3,3 µg/kg-17,5 µg/kg). 14 kayısı pulp konsantresi örneklerinin hepsinde de patuline 
rastlanırken ( 11,2 µg/kg- 17,8  µg/kg), kayısı pulpu örneklerinin sadece 7’sinde patuline rastlanmıştır ( 13,7 µg/kg – 23,0 
µg/kg).  
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DETERMINATION OF PATULIN BY HIGH PERFORMANCE LIQUID CHROMATOGRAPHY IN SOME FRUIT 
JUICES AND CONCENTRATES PRODUCED IN TURKEY 

ABSTRACT 
Twenty samples of peach pulp, 10 samples of sour cherry pulp, 22 samples of apricot pulp and 14 samples of apricot 

juice cocentrates produced in Turkey were analysed for patulin by using  HPLC. Patulin was not dedected in all of sour 
cherry samples. Only eight out of 20 of peach pulp samples were found possitive (3,3 – 17,5 µg/kg). While patulin was 
established in all of 14 apricot pulp concentrate samples (11,2 – 17,8 µg/kg), it was detected between 13,7 and 23,0 µg/kg in 
only 7  out of 22 samples of apricot pulps. 
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GİRİŞ 
Patulin elma çürüme küfü olan Penicillum 

expansum da dahil farklı Penicillum ve Aspergillus 
türleri tarfından sekonder bir metabolit olarak üretilen 
bir mikotoksindir. Patulin bitki ve hayvan hücreleri ve 
dokuları için yüksek toksik etkiye sahip olduğu söy-
lenmektedir (Stott ve Bullerman 1975, Engel ve 
Teuber 1984). Deri altına şırınga edilmiş patulinli 
deney farelerinde injeksiyon yerlerinde tümörler üre-
miştir (Dıckens ve Jones 1961). Bununla birlikte ö-
lümcül doz altındaki dozların oral yoldan verilmiş 
deney farelerinde karsinojenik etkilere neden olma-
mıştır (Oswald ve Ark. 1978). 109 hafta boyunca 
yaklaşık 1,5 mg/kg dozlarda farelere verilen patulin, 
ölüm oranını önemli ölçüde artırmıştır (Beccı ve ark. 
1981). Patulinin hiçbir tümörijenik etkisi gözlenme-
miştir. Ama yine de birçok Avrupa ülkeleri elmalarda 
maksimum 50 µg/kg düzeyinde yasal bir sınır koy-
muşlardır (Van Egmand 1989) ve Dünya Sağlık Örgü-
tü (WHO) aynı sınırı tavsiye etmektedir.  

Diğer yandan patulin çürümüş meyvelerle ilgili 
olduğu  ve  yalnızca  kısmen  işlenmeyle tahrip edile-
bildiği için patulin miktarı meyve suyu üretiminde 
hammadde olarak kullanılacak meyvelerin kaliteleri 
için iyi bir belirleyici olduğu düşünülmektedir. 

Kontaminasyon düzeyleri genellikle düşük olma-
sına rağmen, farklı ülkelerde yürütülmüş çalışmalar 
orta-yüksek patulin varlığı ortaya çıkarmıştır 
(Jozefsson ve Anderson 1977, Wilson 1981, Watkins 
ve ark. 1990, Rovira ve ark. 1993, Prieta ve ark. 1994, 
Gökmen ve Acar 1996, Machinsky ve Midio 1996, 
Demirci ve ark. 2003). Ara sıra çok yüksek patulin 
konsantrasyonlarıda (1000 µg/kg ya  da daha fazla) 
bulunmuştur (Wilson ve Nuovo 1973, Lindroth ve 
Niskanen 1978, Wheeler ve ark. 1987, Burda 1992). 

Türkiye’de kayısı ve şeftali üretimi son yıllarda 
önemli ölçüde artış göstermektedir. Özellikle kayısı 

önemli ihraç ürünlerinden biri olmasından dolayı son 
derece önem kazanmaktadır. Şeftali ve kayısı taze 
tüketiminin yanısıra meyve suyu üretiminde  de kulla-
nılan önemli meyvelerdendir. Bu meyvelerin Türki-
ye’de de meyve suyuna işlenme miktarları gittikçe 
artmaktadır. Bu araştırma böylece meyve pulp ve 
konsantrelerindeki patulin varlığını araştırmak için 
başarılı bir şekilde yürütüldü. 

MATERYAL VE METOT 
Kimyasallar  
Tüm kiyasallar (analitik saflıkta) Merck firmasın-

dan temin edildi. Standart patulin Sigma firmasından 
sağlandı. 

Örnekler 
Meyve pulpu ve konsantresi Türkiye’deki farklı 

meyve suyu fabrikalarından temin edildi. Alınan ör-
nekler şişelenerek analiz anına kadar  -30 oC’de depo-
landı. Meyve pulpları doğrudan, konsantreler ise ana-
liz öncesi seyreltildi. 

Kimyasal Analiz 
Ekstraksiyon, temizleme ve HPLC analizi 

MacDonald ve ark.(2000)’a göre yürütüldü. Kısaca 
örnekler etil asetatla ekstrakte edildi, sodyum karbonat 
ile saflaştırıldı ve mobil faz olarak destile su kullanıl-
dı. Hazırlanan örnekler 272 nm UV dedektörde C18 
kolonlu bir HPLC ile analiz edildi. 

4’lü gradient pompa,10 µl loplu bir rheodyne 
injektör, 150 x 4,6 mm Spheriosorb ODS-1 kolon ( 5 
mm partiküllü) ve bir Shimadzu Diode Array dedektör 
(Model SPD-M 10 AVP) ile donatılı aynı markalı likit 
kromatoğrafi  kullanıldı. 

Meyve sularından alınan 10’ar ml örnek 
etilasetatla ekstrakte edildi ve daha sonra sodyum 
karbonat çözeltisi ( % 1,5’lik) eşliğinde ekstraksiyonla 
saflaştırıldı. Ekstrakt susuz sodyum sülfat ile kurutul-
du. Etilasetatın evaporasyonundan sonra patulin UV 
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(ultra viyole) dedektörlü yüksek performanslı sıvı 
kromotoğrafisi (HPLC) ile nicel olarak tesbit edildi 
(McDonald ve ark. 2000).  

Elde edilen pik daha önce HPLC’den elde edilen 
standart patulin kalibrasyon eğrisi ile karşılaştırılarak 
örnekteki patulin miktarı hesaplandı. Şekil 1’de  
HPLC’den alınmış bir örnek pik görülmektedir. 
Kalibrasyon eğrisi, 4 farklı konsantrasyonun standart 
çözeltilerinden 50 µl HPLC’ye injekte edilerek hazır-
landı ( Şekil 2.).  

Şekil 1. Şeftali pulp örneğinde HPLC’den alınan   patulin 
piki örneği 

 
Şekil 2. Patulin standart kalibrasyon kurvesi  ve 10,9 daki-

kada alınmış bir HPLC spektrumu 
Miktar analizi pik alanlarının integrasyonuyladır. 

Test materyalindeki patulin miktarı kalibrasyon 
kurvesinden doğrudan µg/kg olarak tesbit edildi. 

 
 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA 
Bu çalışmada toplam 66 örnekte ( Vişne suyu 10, 

şeftali pulpu 20, kayısı pulpu 22 ve kayısı konsantresi 
14) patulin miktarına bakılmıştır. Bu örneklerin yarı-
sından fazlasında (39 örnek) patulin varlığı tesbit 
edilemedi. Patulin varlığı belirlenen 27 örnekte patulin 
miktarı 3,3-23,0 µg/kg arasında bulunmuştur (Çizelge 
1.) 

Toplam 66 meyve pulpu ve konsantresi arasında 
yalnızca vişne pulplarının hiçbirinde patuline rastlan-
mamıştır. 20 adet şeftali pulpu örneğinde sadece 
8’inde rastlanan patulin seviyesi 3,3- 17,5  µg/kg 
arasındadır. Demirci ve ark. (2003) yaptıkları bir araş-
tırmada  25 şeftali suyu örneğiinin sadece 11’inde 
patulin varlığını tespit etmişlerdir ve  miktar olarak 
4,3-93,2 µg/kg arasında bulmuşlardır.  
 

Bu çalışmada rastlanan en önemli olgu 22 kayısı 
pulpu örneğinin sadece 7 sinde patuline rastlanır-
ken  (13,7-23,0  µg/kg ), 14 adet kayısı konsant-
resi örneğinin hepsinde de patulin varlığı tesbit edil-
mesidir ( 11,2 – 17,8 µg/kg ). Demirci ve ark. (2003) 
yaptıkları araştırmada, 30 kayısı suyu örneğinin hiçbi-
rinde patulin tesbit edememişlerdir. De Sylos ve 
Rodrigez ( 1999) farklı meyvelerde  ve meyve sula-
rında patulin varlığını araştırmış ve çürümüş şeftali 
örneklerinde  92 – 174 µg/kg arasında patulin tespit 
etmişlerdir.  

Elde edilen sonuçlara göre patulin miktarı Türki-
ye’de üretilen meyve sularında bir problem oluştur-
mamaktadır. Meyve suyuna işlenen hammaddelerin 
iyi kalitede olduğu görülmektedir. 
Tablo 1. Bazı meyvelerin pulp ve konsantrelerinde 

belirlenen patulin değerleri  
ÖRNEK 

 
 
 

Min. 

PATULİN 
(µg/kg ) 
Max. 

 
 

Ortalama 
Vişne Pulpu -* - - 
Şeftali Pulpu 3,3 17,5 3,06 ± 1,11 
Kayısı Pulpu 13,7 22,9 6,10 ± 1,99 
Kayısı Konsantresi 11,2 17,8 14,57 ± 0,57 
-: Belirlenemedi 
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