S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (36): (2005) 7-12

BILDIRCIN RASYONLARINDA BUYUTME AMACLI ANTIBIYOTIKLERE ALTERNATIF OLARAK KEKIK
UCUCU YAGI (Origanum vulgare L.) KULLANIMI
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ISelg:uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, 42031 Kampiis, Konya
OZET

Bu ¢alisma, Japon bildircinlarinda Virginiamycin ve kekik ugucu yaginin canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden ya-
rarlanma katsayisina etkisi tespit etmek icin yapilmistir. Toplam 160 adet Japon bildircini, her birinde 40 adet olmak iizere
4 deneme grubuna ayrilmistir. Arastirmada % 24 HP, % 0.58 metiyonin, % 1.41 lisin ve 2910 kkal ME/kg iceren bazal
rasyon kontrol rasyonu olarak kullamilmistir. Buna gore: A) Kontrol (K): bazal rasyon; B) K+100 g/ton Kekik ucucu yag
(KUY),; C) K+25 g/ton Virginiamycin (VIR); D) K+100 g/ton KUY+25 g/ton VIR seklinde hazirlanan 4 farkli deneme
rasyonu 35 giin stireyle deneme gruplarina ad libitum yedirilmistir. Performans parametreleri haftalik olarak belirlenmigtir.
Tiim deneme boyunca canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma katsayisi muamelelerden onemli seviyede
etkilenmistir. Deneme sonunda, sadece kekik ugucu yagi iceren rasyonlart tiiketen bildircinlarda canl agirlik artisi ve yem
tiiketimi onemli derecede artmistir. Kekik u¢ucu yagi iceren rasyonla beslenen bildircinlarda canli agirlik artisi ve yem
tiiketimindeki kiimiilatif artis swrasiyla, % 12.31 ve % 8.47 olmustur. Sadece Virginiamycin i¢eren rasyonu tiiketen bildircin-
larin yemden yararlanma katsayilar: diger gruplardan daha diigiik olmustur. Bu ¢alismanin sonuglarina gére, Japon bildir-
cinlarinda kekik ugucu yagimin biiyiitme faktorii olarak Virginiamycine alternatif olabilecegini soylemek miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: Bildircin, kekik u¢ucu yagi, performans, virginiamycin.

USAGE OF OREGANO ESSENTIAL OIL (Origanum vulgare L.) EXTRACT FOR GROWTH STIMULANT
ANTIBIOTICS IN QUAIL RATIONS

ABSTRACT

This study was conducted to determine the effect of diets containing virginiamycine and thyme essential oil on body weight
gain, feed consumption and feed conversion ratio in Japanese quails. A total of 160 quail chicks were divided into four ex-
perimental groups of 40 birds and fed the following diets for 35 days: A) Control (C): bazal diet; B) C+100 g/tone thyme
essential il (TO), 1II) C+25 g/tone Virginiamycine; IV) C+ 100 g/tone TO+25 g/tone VIR of diet. Each treatment consisted of
4 replicates of 10 quail. Performance parameters were determined weekly. Feed were given as ad libitum. Body weight gain,
feed consumption and feed conversion ratio values were affected significantly by dietary treatments throughout the experiment
(P<0.05). By the end of the trial, birds fed diet containing thyme essential oil significantly increased body weight gain and
feed consumption during the experiment. Body weight gain and feed consumption were increased 12.31% and 8.47% in quail
consuming the thyme essential oil diet, respectively. Feeding Virginiamycin alone caused significant improved in feed conver-
sion ratio during the experiment compared with the other groups. These results suggested that, thyme essential oil could be an

alternative to Virginiamycin as growth promoters in Japanese quail.

Key Words: Performance, quail, thyme essential oil, virginiamycine.

GiRiS

Insanlarm saglikli beslenmek icin bilinglenmesi ve
bu konuya daha duyarli hale gelmesiyle giivenli gida
iretimi 6nemli olmaya baslamigtir. Zira, giiniimiizde
diinyanin kars1 karstya geldigi en 6nemli problemle-
rinden biriside insanlara yeterli miktarda gilivenilir
gida saglayamamaktir (Kirkpinar ve Erkek 2000).
Hayvansal iiretimi arttirabilmek icin yem katki mad-
delerinin kullanimiyla birlikte, bu maksatla 6zellikle
antibiyotik kullanimi konusunda ciddi itirazlar yiik-
selmeye baglamistir.

Biiyiitme amagli antibiyotikler, se¢ilmis bazi mik-
roorganizmalarca {iretilen ve patojen bakterilerin

gelismesini engelleyen dogal metabolitlerdir. Ozellik-
le antibiyotikler, broylerler basta olmak iizere kanatli
hayvanlarda biiylitme faktorii olarak yillardan beri
basariyla kullanilmaktadirlar. Son zamanlarda, ¢iftlik
hayvanlarinda biiyilitme faktorii olarak antibiyotiklerin
yan etkilerinin oldugu ve bilhassa bakterilerde direng
olusumuna sebep oldugunun anlasilmasindan sonra
tepkiler daha da artmistir. (Hinton 1988; Newman
2002; Guo ve ark. 2004a;b). Nitekim, diisiik konsant-
rasyonlarda bilyiitme amagh antibiyotik iceren
rasyonu tiiketen kanatlilarda antibiyotiklere direng
gosteren yeni bakteri suglarinin olustugu kanitlanmig-
tir (Narayanankutty ve ark. 1992; Aarestrup ve ark.

2000). Antibiyotige karsi olusan direng bir bakteriden
diger bir bakteriye kalitsal olarak aktarilabilmekte, bu
da insan sagligi icin biiyiik bir risk olugturmaktadir
(Hinton 1988; Guo ve ark. 2004a;b). Biiyilitme amagl
antibiyotiklerin olumsuz etkilerinden dolayi, birgok
antibiyotigin basta Avrupa Birliginde (AB) olmak
iizere pek ¢ok iilkede kullanimi yasaklanmistir (Cey-
lan ve ark. 2003; Guo ve ark. 2004a;b). Buna ilaveten
AB tarafindan 2002 yilinda alinan bir kararla 2006 y1l1
basindan itibaren biitlin antibiyotiklerin yem katk1
maddesi olarak yemlere katilmamasi karar1 alinmistir
(Ceylan ve ark. 2003; Cetin ve Yildiz 2004). Bu se-
beplerden dolayi, son zamanlarda biiylitme amagh
antibiyotiklere alternatif olabilecek yeni yem katki
maddeleri arayis1 igerisine girilmistir. Bu amagla
probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler ve
esansiyel yaglar gibi bazi iriinler, biiyiitme faktorii
olarak antibiyotiklere alternatif yem katki maddesi
olarak denenmeye ve  kullanilmaya baglanmistir
(Jensen 1999; Ball 2000; Rolfe 2000; Thanga ve ark.
2001; Fulton ve ark. 2002; Ceylan ve ark. 2003; Guo
ve ark. 2004a; b).

Antibiyotiklere alternatif olarak denenen diger bir
katki madde grubu da bitki ekstraktlaridir (Cetin ve
Yildiz 2004). Kanatli rasyonlarina bitki ekstraktlarinin
ilave edilmesiyle yem tiiketiminin, yemden yararlan-
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manin ve karkas kalitesinin iyilestigi, ayrica Olim
oranmin azaldigi bildirilmektedir (Jamroz ve Kamel
2002; Cabuk ve ark. 2003). Bitkisel ekstraktlar iceri-
sinde antimikrobiyal etkisi sebebiyle en fazla kullani-
lan ve en ¢ok bilinen ekstrakt kekik ucgucu yagidir.
Kekik ugucu yaginda en fazla bulunan antibakteriyel
bilesikler fenolik yapidaki karvakrol ve timol’diir
(Botsoglou ve ark. 2003). Bu bilesikler antibakteriyel
Ozelliklerini fonksiyonel hidroksil gruplar ve yiliksek
redoks potansiyelleri sayesinde gostermektedirler.
Karvakrol, protonlarin hiicre digi sivisina gecisini
arttirarak, patojen mikroorganizmalarin stoplazmik
zarlarmin pargalanip, 6lmelerine sebep olur. Karvakrol
ayn1 zamanda tat verici ve istah artiric1 bir bilesiktir
(Cetin ve Yildiz 2004). Bu ¢alisma biiyiitme amacglh
antibiyotiklere alternatif olarak kekik ugucu yagmin
Japon bildircinlarinda performansa etkisini tespit
etmek i¢in yapilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmanin hayvan materyalini, karigik cinsiyette
1 giinliik yastaki 160 adet Japon bildircint (Coturnix
coturnix japonica) olusturmustur. Bildircinlar, her
birinde 40 adet olmak {iizere tesadiifi olarak 4 muame-
le grubuna ayrilmis ve batarya tipi kafeslere yerlesti-

rilmistir. Arastirma, her birinde 10 adet bildircin ol-
mak tlizere 4 tekerriirli olarak toplam 16 alt grupta
yiiriitilmiistiir. Kiimes i¢i sicaklik ve nemi bildircin
yetistirme ihtiyaglarina gore ayarlanmistir. Birinci
hafta 32 °C olan sicaklik her hafta 2.5 °C azaltilarak
20 °C’ de sabitlenmistir. Arastirmada ‘23 saat aydin-
lik-1 saat karanlik’ aydmlatma programi uygulanmis-
tir. Bildircinlar tiim deneme boyunca ad libitum olarak
yemlenmislerdir.

Aragtirmada % 24 HP, % 0.58 metiyonin, % 1.41
lisin ve 2910 kkal ME/kg igeren bazal rasyon kontrol
rasyonu olarak kullanilmigtir. A) Kontrol (K): bazal
rasyon; B) K+100 g/ton Kekik ugucu yagi (KUY); C)
K+25 g/ton Virginiamycin (VIR); D) K+100 g/ton
KUY+25 g/ton VIR seklinde hazirlanan 4 farkli de-
neme rasyonu 35 giin siireyle deneme gruplaria yedi-
rilmistir. Deneme rasyonlarinin hammadde bilesimleri
ve besin maddesi igerikleri Tablo 1’de sunulmustur.

Kurutulmus kekik yapraklart (Origanum vulgare L.)
ogiitiildiikten sonra metanolle 10 saat siireyle 70 °C
sicaklikta Soxhlet ekstraktoriinde ekstrakte edildi.
Sonra, ekstrakt siiziiliip evaporatorde buharlastirilarak
steril siselerde -20 °C’de kullanilana kadar saklandi
(Rauha ve ark. 2000).

Tablo 1. Deneme rasyonlarinin hammadde bilesimleri ve hesaplanmis besin maddesi igerikleri

Hammadde %
Misir 43.00
Bugday 14.00
Soya fasulyesi kiispesi 30.00
Balik unu 6.00
Et-kemik unu 3.50
Bitkisel yag 1.50
Kireg tag1 (CaCOs) 1.30
Tuz (NaCl) 0.35
Mineral-vitamin 6n karisimi’' 0.25
Metiyonin 0.10
Hesaplanmis degerler

Ham protein, % 24.03
Metabolik enerji, kkal/kg 2910
Metiyonin, % 0.58
Metiyonin+sistin, % 0.98
Lisin, % 1.41
Kalsiyum, % 1.43
Kullanilabilir fosfor, % 0.46

! Rasyonun 1 kg1, 12.000 IU AVitamini; 1.500 IU Vitamin D;; 30 mg E Vitamini; 5.0 mg K Vitamini;, 3.0 mg B,Vitamini; 6.0 mg
BVitamini; 5.0 mg BsVitamini; 0.03 mg B;,Vitamini; 40.0 mg Nikotin amid; 10.0 mg Kalsiyum D-Pantotenat; 0.75 mg Folik asit; 0.075
mg D- Biotin; 375 mg Kolin Klorid; 10.0 mg Antioksidant; 100 mg Manganez; 60 mg Demir; 10 mg Bakir; 0.20 mg Kobalt; 1 mg Iyot;

0.15 mg Selenyum icermektedir.

Denemenin basinda bildircinlar baslangic canli a-
girliklarini (CA) tespit etmek maksadiyla tartilmistir.
Deneme gruplarinin CA ve yem tiiketimleri (YT)
haftalik grup tartimlari ile tespit edilmistir. Yemler her
bolmeye ayr1 ayri tartilarak verilmis, 7 giin sonunda
yemliklerdeki artan yemler toplanip tartilmis, verilen
yemden artan yem g¢ikarilarak YT hesaplanmustir.
Haftalik canli agirlik artisi (CAA) gruplara ait CA
degerlerinden, yemden yararlanma katsayist (YYK)
ise birim CAA igin tiiketilen YT seklinde (g YT: g
CAA) haftalik olarak hesaplanmistir.

Aragtirmadan elde edilen verilere varyans analizi
uygulanmis (Zar 1999), grup ortalamalar1 arasindaki
farkliliklar ise Duncan testiyle (Duncan 1955) belir-
lenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Japon bildircinlarinda canli agirlik artis1 (CAA),
yem tiiketimi (YT) ve yemden yararlanma katsayisi
(YYK) iizerine rasyon kekik ugucu yagi ve

virginiamycin etkisi sirasiyla, Tablo 2, 3 ve 4’de su-
nulmustur.
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Deneme boyunca CAA bakimindan gruplar ara-
sindaki farkliliklar 6nemli olup (P<0.05), 0-3, 3-5 ve
0-5.haftalarda KUY ve VIR igeren rasyonlar tiiketen
gruplara ait CAA kontrol grubuyla kiyaslandiginda

daha yiiksek olmustur. Deneme sonu itibariyle CAA
degerlerine bakildiginda, rasyona KUY ve VIR
ilavesiyle CAA iyilesmistir.

Tablo 2. Japon bildircinlarinda Kekik ucucu yagi ve Virginiamycinin canli agirlik artigina etkileri (g)

Gruplar 0-3 hafta 3-5 hafta 0-5 hafta
A (Kontrol; K) 60.06"" 55.67° 115.73°
B (K+Kekik ugucu yagi;KUY) 68.09" 61.88" 129.97°
C (K+Virginiamycin;VIR) 67.38" 62.40° 129.78°
D (K+KUY+VIR) 66.24" 60.27° 126.51°
OSH"” 2.12 1.89 2.05

“Aymi siitunda farkly harflerle gésterilen grup ortalamalar: arasindaki farkliliklar énemlidir (P<0.05)

*Ortalamalarin standart hatas

Denemede gruplara ait ortalama YT’leri muamele-
lerden 6nemli derecede etkilenmistir (P<0.05). Dene-
menin 0-3.haftalarinda C ve D gruplart arasindaki
farkliliklar 6nemsiz olurken, bu gruplar ile A ve B
gruplart arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.
Buna gore, en diisik YT A grubunda gergeklesmis, en
yiiksek YT sadece KUY tiiketen grupta gozlemlenmis-
tir. Denemenin 3-5. haftalarinda B grubu ile C ve D
gruplar arasidaki farkliliklar 6nemsiz bulunurken, A
grubu ile diger gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli

olmustur. Denemenin 0-5.haftalarinda ise B ve D
gruplart arasindaki farkliliklar 6nemsiz, bu gruplar ile
A ve C gruplar1 arasindaki farkliliklar ise 6énemli bu-
lunmustur. Bu haftalarda YT degerlerine bakildiginda
en diisiik YT kontrol grubunda, en yiiksek YT ise B ve
D gruplarinda yani KUY iceren rasyonlar1 tiiketen
gruplarda goriilmiistiir. Ayrica, sadece VIR igeren
rasyonu tiiketen grupta YT azalmis, ancak VIR igeren
rasyona KUY ilave edilmesiyle YT tekrar bir miktar
yiikselmistir.

Tablo 3. Japon bildircinlarinda Kekik ugucu yag1 ve Virginiamycinin yem tiiketimine etkileri (g)

Gruplar 0-3 hafta 3-5 hafta 0-5 hafta
A (Kontrol; K) 160.82°" 258.60° 419.42°
B (K+Kekik ugucu yagi;KUY) 178.84° 276.12" 454.96°
C (K+Virginiamycin; VIR) 171.09° 269.33 440.42°
D (K+tKUY+VIR) 170.33° 284.45° 454.78"
OSH™ 3.34 4.27 4.05

“Aymi siitunda farkly harflerle gésterilen grup ortalamalar: arasindaki farkliliklar énemlidir (P<0.05)

"Ortalamalarin standart hatasi

Yemden yararlanma katsayilarina muamelelerin
etkisi deneme boyunca Onemli olmustur (P<0.05).
Denemenin 0-3. haftalarinda A ve B gruplar arasin-
daki farkliliklar 6nemsiz olurken, A grubu ile C ve D
gruplart arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Denemenin 3-5.haftalarinda A ile D
gruplar1 ve B ile C gruplant arasindaki farkliliklar
onemsiz olmustur. Denemenin 0-5. haftalarinda ise A
grubu ile D grubu arasindaki farkliliklar 6nemsiz olup,
bu gruplar ile diger gruplar arasindaki farkliliklar
6nemli bulunmustur. Sadece VIR igeren rasyonu tiike-

ten grubun YYK’1 diger gruplardan daha disik ol-
mustur. Deneme boyunca kontrol grubuna gore kekik
ucucu yagmin Y YK iizerine bariz bir etkisi goriilmek-
tedir. Sadece KUY igeren rasyonu tiiketen grupta
YYK’1 kontrol grubuna gore iyilesmis, ancak KUY
igeren rasyona VIR ilavesiyle YYK bir miktar artmig-
tir. Kiimiilatif olarak en diisilk YYK sadece VIR ige-
ren rasyonu tiiketen grupta gergeklesirken, VIR igeren
rasyona KUY ilavesiyle YYK da bir miktar yiiksel-
mistir.

Tablo 4. Japon bildircinlarinda Kekik ugucu yagi ve Virginiamycinin yemden yararlanma katsayisina etkileri

(g/8)
Gruplar 0-3 hafta 3-5 hafta 0-5 hafta
A (Kontrol; K) 2.68" 4.65" 3.62°
B (K+Kekik ugucu yagi;KUY) 2.63® 4.46° 3.50°
C (K+Virginiamycin; VIR) 2.54° 4.32° 3.39°
D (K+tKUY+VIR) 2.57° 4.72° 3.59°
OSH™ 0.05 0.08 0.04

“Aymi siitunda farkly harflerle gésterilen grup ortalamalar: arasindaki farkliliklar énemlidir (P<0.05)

" Ortalamalarn standart hatast

Antibiyotikler, yaklagik olarak 40 yildan beri ¢ift-
lik hayvanlarinda performansi artirmak amaciyla kul-
lanilmaktadirlar. Verim artiric1 amaglarla rasyonlara
katilan antibiyotikler, performansi artirmakla birlikte,

kas ve diger bazi organlarda birikebilmekte; siit, yu-
murta gibi hayvansal liriinlere gegebilmekte ve daha
da 6nemlisi, bu antibiyotiklere karsi, Escherichia ve
Salmonella gibi patojen bakteriler, direng¢li yeni suslar
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gelistirebilmektedirler. Bu tip gidalarla beslenen in-
sanlarda, s6z konusu antibiyotikler zamanla birikebil-
digi gibi, bu insanlarin biinyelerinde ayn1 zamanda
anilan bakterilerin direngli yeni suslari da gelisebil-
mektedir (Aarestrup 1998). Antibiyotikler, sindirim
kanalinin dogal mikrobiyal ekolojisine zarar vermele-
rinin yani sira, konakg1 hayvanin besin maddelerine
ortak olarak beslenme yetersizliklerine de yol agabil-
mektedirler (Parlat ve ark. 2002). Hertrampf (2001),
broyler rasyonlarma antibiyotik yerine kekik ucucu
yagt ilavesinin CAA’n1 6nemli seviyede artirdigini
bildirmistir. Jamroz ve Kamel (2002) baharat ekstrakti
kullanimin broylerlerde giinlik CAA’n1 arttirdigini
ifade etmislerdir. Ayn1 sekilde, Sirvydis ve ark. (2003)
tarafindan Flavomycin ve dehidre edilmis bitki
ekstrakti kullanarak broylerlerde yiiriitillen bir g¢alig-
mada, bitki ekstrakti iceren rasyonla beslenen grupta
en yiksek CAA ve en disik YYK kaydedildigini
bildirmiglerdir.

Tablo 2 ve 3°deki degerlere bakildiginda, KUY i-
ceren rasyonu tiiketen Japon bildircinlarinin CAA ve
YT’de tim deneme boyunca bir artis oldugu goriil-
mektedir. Bu artis kiimiilatif olarak kontrol grubuna
kiyasla CAA’da % 12.31 ve YT de % 8.47 olmustur.
Mevcut ¢aligmanin sonuglari ile konuya iliskin yapil-
mis diger aragtirmalarin sonuglari uyum igerisindedir
(Buresh ve ark. 1986; Caston ve Leeson 1992; Savage
ve ark. 1996; Sims 1998; Spring 1999; Spring 2000;
Parks ve ark. 2001; Jamroz ve Kamel 2002; Parlat ve
ark. 2003; Sirvydis ve ark. 2003). Parlat ve ark.
(2002)’nin Japon bildircinlarinda diistik protein igerik-
li rasyonlara prebiyotik veya Flavomycin ilavesinin
performansa etkisini arastirdiklar1 ¢alismada; alternatif
biiylitme faktorii olarak prebiyotiklerin kullanilabile-
cegini ve YYK ve CAA bakimindan gruplar arasinda
bir farklilik olmadigini, ancak prebiyotigin YT e etki-
sinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Yemlere ilave
edilen bitkisel ekstraktlar tat verici ve istah artirici
olduklarindan dolay1 yem tiiketiminin artmasina ve
dolayisiyla daha fazla canli agirlik artigina yol agmak-
tadirlar. Yeme katilan biiylitme amacl antibiyotikler,
immiinolojik stresi azaltip, yani patojen mikroorga-
nizmalarin ¢ogalmasini engelleyip, toksinlerinin etki-
sini azaltarak, besin maddeleri ve enerjinin hayvansal
tirlinlerin sentezinde kullanilmasini saglarlar (Buresh
ve ark. 1986; Caston ve Leeson, 1992; Gustafson ve
Bowen 1997). Mevcut calismada alternatif biiyiitme
faktorii olarak KUY igeren rasyonlar tiiketen Japon
bildircinlarinda CAA ve YT’nin yiiksek olmasinin
muhtemel sebeplerinin de bunlar olabilecegi sdylene-
bilir.

Bu ¢alismada, Japon bildircinlarinin YYK degerle-
ri, antibiyotik ve kekik ugucu yagi muamelelerinden
onemli seviyede etkilenmistir (Tablo 4). Ancak, CAA
ve YT degerlerine en iyi grup KUY igeren rasyonu
titkketen Japon bildircinlarinda olmasina ragmen, YYK
bakimindan en iyi grup VIR igeren rasyonu tiiketen
grupta gergeklesmistir. Yemden yararlanma katsayi-
sindaki bu iyilesme kiimiilatif olarak kontrol grubuna

kiyasla % 6.35 olmustur. Sadece KUY igeren rasyonu
tilketen gruba ait YYK’daki iyilesme ise % 3.32 ola-
rak gerceklesmistir. Bu sonuglar, Ceylan ve ark.
(2003), Parlat ve ark. (2002) ve Sirvydis ve ark.
(2003) tarafindan bildirilen sonuglar ile uyum igeri-
sindedir. Biiylitme amagli katki maddelerinin YYK
iizerine olumlu etkide bulunmasinin muhtemel bir
diger sebebinin, bitkisel ekstraktlardaki esansiyel
yaglarin enzim aktivasyonunu artirarak daha fazla
besin maddesinin absorbsiyonuna sebep olmasidir.

Kanatlilarin sindirim kanali ekosistemi, perfor-
mans ve siiri sagligi i¢in son derece dnemlidir. Anti-
biyotikler, performans ve hayvan sagligina olumlu
etkilerde bulunmalarina ragmen, antibiyotige direngli
yeni mikroorganizma suslarina sebep olmalari ve
cesitli dokularda kalinti biraktiklari igin, hayvansal
iretimdeki kullanimlar1 gittikce azalmaktadir. Bu
nedenle, son zamanlarda, mannanoligosakkaritleri,
organik asitler ve antibakteriyel etkiye sahip bitki
ekstraktlart gibi alternatif {riinler tizerinde yogun
sekilde durulmaya baslanmistir. Sézkonusu bu yeni
yaklagimlarda, patojen mikroorganizmalara Kkarsi
kullanilabilecek alternatif materyallerin, doku ve hay-
vansal iriinlerde kalint1 birakmamasi, sindirim kana-
lindaki dogal ekosisteme zarar vermemesi ve bunlarin
yanisira performansi artirict etkiye sahip olmalart gibi
ozellikleri {izerinde durulmaktadir (Spring 1999;
Salyers 1999).

Sonug olarak, biiyiitme faktorii olarak antibiyotik-
lerle ilgili uluslararas1 egilimler ve mevcut gelismeler
g0z Oniine alindiginda, yakin gelecekte, verim artirici
ve koruyucu amaglarla Kekik ugucu yagi gibi saglikli
alternatif iiriinlerin kullanim potansiyellerinin artmasi
kacinilmaz goziikmektedir.
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