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KURUDA AYCICEGI TARIMINDA FARKLI TOPRAK ISLEME YONTEMLERININ TOHUM YATAGI
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OZET

Toprak isleme uygulamalarimin toprak ozellikleri, ¢ikig ve verim iizerine etkilerine iliskin bulgular bolgesel kosullara ve
zamana bagl olarak énemli farkliliklar gésterebilmektedir. Bu ¢alismada tinli bir toprakta kuru tarim altinda ii¢ yillik bir
rotasyon (Aygicegi, arpa ve Macar figi-Triticale) kapsaminda iki ay¢icegi iiretim yili (2001 ve 2004) itibariyle farkl toprak
isleme sistemlerinin ekim diizgiinliigii iizerine etkileri arastirilmistir. (i) cizel, (ii) cizel ve kombi kiiriim (sabit disli tir-
mik-+spiral doner elemanli tirmik kombinasyonu) ve (iii) ¢izel ve diskli tirmik uygulamalarinin yer aldigi ¢calismada, iki iire-
tim yilina iliskin ¢ikan tohumlarin yiizdesi, kabul edilebilir tohum araligina sahip bitkilerin yiizdesi, bosluk orant ve ikizlenme
oram birlikte degerlendirilmis ve ikinci iiretim yilina iliskin 0-20 cm’den alinan toprak orneklerinde kuru agregat dagilimlar
(>19, 19-9.5, 9.5-4.75, 4.75- 2, 2-1, 1-0.5, 0.5-0.25, 0.25- 0.053, 0.053> mm) incelenmigstir. Tohum yatagi hazirlamaya
yonelik ikincil islemler ¢ikig yiizdesini artirmakta ise de ekim diizgiinliigii parametreleri uygulamalar arasinda énemli bir
farklhihik gostermemigtir. Toprak isleme oncesi, uygulamalar arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklhiik bulunamamas,
ancak ¢izel ve kombi kiirtim ve ¢izel ve diskli tirmik uygulamalarinda yapilan ikincil iglemler sonrasi, uygulamalar arasi
kuru agregat dagilimda ortaya ¢ikan farkhiliklar icerisinde 1- 0.5 mm arasinda biiyiikliige sahip agregat miktarlarinin
istatiksel olarak P<0.05 diizeyinde énemli oldugu belirlenmistir. Cizel+kombi kiiriim uygulamasinda ¢ikis yiizdesinin daha
yiiksek olmasi ve agregasyondaki simirli degisikler nedeniyle kuru kosullarda ikincil toprak isleme uygulamalarinin devami
yararl goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Ay¢icegi, toprak isleme, tohum yatagi, ¢ikis

TILLAGE SYSTEMS IMPACTS UPON SEEDBED PROPERTIES AND EMERGENCE
OF A DRYLAND SUNFLOWER

ABSTRACT

The findings regarding effects of soil tillage treatments on soil properties, emergence and yield show significant differ-
ences depend on regional conditions and period. This study was conducted to investigate the effects of three tillage systems
on planting performance in a loam soil (typic Xerofluvent) for two sunflower cropping years (2001 and 2004) under the three
years rotation system (Sunflower (Helianthus annuus L.)-Barley (Hordeum vulgare L.)-Hungarian vetch (Vicia pannonica
Crantz) and Triticale. Tillage treatments were chisel plowing, chisel plowing and disc harrowing, and chisel plowing and
combine harrowing.

The emergence percentage of seeds sown, the percentage of plants that have the acceptable seedling interval, the per-
centage of jumping, and the percentage of double seedling for two cropping years were used as the characteristics of plant-
ing performance. Also, the distribution of dry aggregates (>19, 19-9.5, 9.5-4.75, 4.75- 2, 2-1, 1-0.5, 0.5-0.25, 0.25- 0.053,
0.053> mm) was determined in the soil samples that were taken of 0-20 cm depth. Although the emergence percentages of
seeds sown with secondary tillage treatments increased, the characteristics of planting performance were not showed a
significant difference among tillage treatments. While the statistical significant difference was not determined among tillage
systems in the previous of secondary tillage, It was found that the difference at 0.05 significant level was obtained among
tillage systems in the post of secondary tillage. It is not recommended to abandon of secondary tillage operations in dry
conditions due to the higher emergence percentages of seeds sown in the chisel plowing and combine harrowing treatment
and the limited changes in the aggregation among tillage systems.
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GIRIS
Aycicegi onemli bir tane ve silaj kaynagidir. Tiirki-
ye’de genig bir alanda iiretimi yapilan aycicegi igin
cogunlukla uygulanan toprak igleme sistemi sonbaharda
ana toprak isleme ve ilkbaharda ekim 6ncesinde tohum
yatag1 hazirlama seklindedir (Eker ve Ulger, 1988).

Henriksson’a (1989) gore ilkbahar ekimini kuru
hava kosullarinin izlemesi durumunda evaporasyon
potansiyelinin siklikla yiiksek ve yagisin disiik olmasi
nedeniyle tohum yatagi hazirligi son derece Onemli
olmaktadir. Tohum yatagi hazirlama 6ncesi ve sonra-
sinda yagis diisiik ise ince, yiiksek ise kaba tohum yata-
g1 hazirhig istenmektedir. Diger taraftan ¢oklu toprak
isleme uygulamalari, topragin biiylik dlgiide piilverize
edilmesi nedeniyle toprak striiktiiriinde zararlanmalara,
artan bir kabuk olusumuna, sikismaya ve tozlagma teh-
likesinin artmasina yol acabilir. Bu nedenle de siirdiirii-

lebilir bir iiretim sisteminde {iriin ihtiyaci ve topragin
korunmasina iligkin optimum tohum yatag: kabaligi-
ni1 belirlemek énemlidir (Sandri ve ark., 1998).

Toprak isleme uygulamalarinin yiizey piiriizlii-
ligl (Guzha, 2004), penetrasyon direnci (Licht
ve Al-Kaisi, 2005), agregasyon Ozellikleri
(Hermawan ve Bomke, 1997; Dogan ve ark., 2000)
ve ¢ikis ve verim (Ozpmar ve Isik, 2004) iizerine
etkilerine iligskin ¢esitli arastirmalar yaninda ekim
diizgiinliigiine yonelik olarak sozkonusu &zelliklerin
bazilarmin birlikte incelendigi aragtirmalar da (Do-
gan ve Carman, 1997; Abdallah ve Mansouri, 2002;
Bayhan ve ark., 2002) oldukca yaygindir. Toprak
islemeye yonelik aragtirmalardan elde edilen bulgu-
larin degerlendirilmesinde zaman zaman Onemli
sinirlamalar ve =zorluklarla karsilagilabilmektedir.
Soane ve Ball (1998) tarafindan iskogya’da arpaya
iligkin uzun siireli (yirmibes yillik) toprak isleme
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uygulamalarinin etkilerinin gézden gegirildigi calisma-
da; deneme alanmin 6nceki kullanim durumu, iklimsel
interaksiyonlar, kiimiilatif etkiler ve diger baz1 faktorle-
rin 6nemli sorunlar olusturabilecegi ifade edilmektedir.
Diger taraftan amaca bagli olarak ol¢iimii yapilacak
uygun toprak ozelliklerinin se¢imi ve drnekleme derin-
liginin belirlenmesinin de 6nemli oldugu belirtilmekte-
dir. Toprak islemeden etkilenen toprak derinliginin
farkli olmasina ragmen &rnekleme derinliginin genellik-
le ayn1 olmasi toprak isleme sistemleri arasinda kiiciik
de olsa var olan farkliliklarin ortaya konulmasmi giic-
lestirebilmektedir. Hajabbasi ve Hemmat (2000) tara-
findan yapilan bir ¢alismada; ilk ii¢ yil icin agregat
karakteristikleri sonuglarinin  uygulamalar arasinda
farklilik gostermedigi belirlenmis ve bu nedenle galis-
manin dordiincii yilinda 6rnekleme derinlikleri toprak
isleme sistemlerine bagli olarak islemeden etkilenen
derinlikler olarak seg¢ilmistir. Diger taraftan Xeric top-
rak nem rejimine sahip kuru tarim alanlarinda toprakta
organik madde birikim potansiyelinin diisiikligii de
toprak islemeye bagl striiktiirel degisim farkliliklarinin
yeterince ortaya ¢ikarilamamasinda 6nemli bir etkendir.
Keza ayni toprak isleme sistemleri toprak ve iklim ko-
sullar1 ile yonetim uygulamalarina bagl olarak bolgesel
basar1 farkliliklar1 gosterebilmektedir. Ayrica toprak
isleme aletlerinin 6zellikleri ve etki sekillerinin farklilig
cogunlukla toprak striiktiirel durumunun bir gostergesi
olarak sadece belirli agregasyon ozelliklerinin kullanil-
masi durumunda beklenilenlerden farkli sonuglar elde
edilmesine de neden olabilir. Bunda, 6zellikle ¢ok yillik
denemeler gdzoniine alindiginda toprak isleme anindaki
nem igeriginin her yil ayni olmamasi da 6nemli bir

etken olabilir. Iste sayilan tiim bu nedenlerle toprak
isleme uygulamalarma iligkin karisik ve agiklamasi
giic sonuglar elde edilebilmekte ve boylesi durumlar
uzun siireli denemelere iliskin sistematik ve yogun
toprak analizleriyle asilabilmektedir.

Bu ¢alismada kuru tarim altinda ii¢ yillik bir ro-
tasyon kapsaminda iki aygicegi liretim yili itibariyle
farkli toprak isleme yontemlerinin ekim diizgiinliigi
iizerine etkilerinin degerlendirilmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Ciftligi arazisinde 2001 yilindan bu yana rotasyonda
aycicegi (Helianthus annuus L.), arpa (Hordeum
vulgare L.) ve Macarfigi (Vicia pannonica Crantz) +
triticale’nin yer aldig1 bir tarla denemesi yiiriitiil-
mektedir. Denemenin ilk ii¢ yilina iligkin sonuglari
yaymlanmis ve ilk aygicegi yilt i¢in ekim diizgiinlii-
gi ve li¢ yillik donem itibariyle suya dayanikli
agregat degerleri toprak isleme uygulamalar: arasin-
da 6nemli bir farklilik gdstermemistir. Bu ¢alismada
dordiincti yila iliskin sonuglar dahil edilerek ekim
diizglinliigii iki aycicegi Uretim yili igin birlikte
degerlendirilmis ve ikinci aygicegi yilinda tohum
yatag1 hazirlama Oncesi ve sonrasinda kuru agregat
dagilimlari incelenmistir.

Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimya-
sal Ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir. Deneme
alaninda egim % 1 ve denizden yiikseklik 1015 m
dir. Yorede uzun siireli (1931-1980) ortalama yillik
yagis 600.4 mm ve sicaklik 12.1°C’dir (Utku, 1990).

Cizelge 1. Deneme baslangicinda 0- 20 cm derinligindeki iist topragin bazi 6zellikleri (Bayhan ve ark., 2005).

Mekanik Analiz Elektriksel Organik Katyon Degigim
0 . -1 -1 . .
Kum g ke Silt Kil pH lletkenlik dS m Karbon g kg Kapasitesi me/100 g
339 438 223 7.84 0.256 6.55 29.29

Calismada ¢izel (C), ¢izel+kombi kiirim (CK) ve
cizel+diskli tirmik (CD)’ tan olusan toprak isleme uygu-
lamalari, 50 metre uzunlugunda ve 3 metre genisligin-
deki parsellerde 3 tekerriirli olarak yiirttilmiistiir.
Cizel uygulamalar1 25 cm derinliginde aycicegi iiretim
yillar1 (2001 ve 2003) itibariyle Subat ve Kasim’da
gerceklestirilmistir. Kombi kiiriim ve diskli tirmik uygu-
lamalar1 ise 10 cm derinliginde aygicegi ekiminden
hemen 6nce her iki iiretim yi1linda da Nisan’da yapilmis-
tir. Ekim islemi 0.75 metre sira arasi ve 0.35 metre sira
iizeri mesafelerde pnomatik ekim makinasiyla gergek-
lestirilmistir. Ekilen aygigegi tohumu (Vinimix) miktar
38 000 tohum ha™’dir. ilk iiretim yilinda giibre uygu-
lanmamus ikinci {iretim yilinda ise ekimle birlikte 250
kg ha™ DAP (18-46) giibre verilmistir. Yabanci ot kont-
rolleri tiim uygulamalarda sira {izerlerinde el ¢apasi, sira
aralarinda ise ilk yil kazayagi u¢ demirli ara ¢capa maki-
nesi digerinde ise el ¢apasi ile saglanmustir. ilave olarak
her iki yil lister ayakli kanal pullugu ile bogaz doldurma
islemi yapilmistir. Denemeye iligkin toprak islemleri ve

ekipman ozelliklerine yonelik detay bilgi Bayhan ve
ark. (2005) tarafindan verilmistir.

Ekim diizglinliglinin belirlenmesine yonelik
olarak dort parametre ele alinmustir; (1) ekilen to-
humlarin ¢ikis yiizdesi, (2) kabul edilebilir tohum
araligina sahip bitkilerin yiizdesi, (3) bosluk orani,
(4) ikizlenme orani.

Cikis sonrasi parsellerin ayni ayak tarafindan
ekilen orta siralarindan birindeki tiim bitkiler sayil-
mistir. Cikis yilizdesi asagida verilen esitlik yardi-
miyla hesaplanmistir (Bayhan ve ark.,2002).

Ortalama ¢ikas savisi m™’

Cikus x 100

. . -]
Yiizdesi FEkilen tohum miktar: m

Cikis yiizdesi disindaki ekim diizgiinliigli para-
metreleri sira tizerinde c¢ikan bitkiler arasindaki
mesafelerin 6l¢iilmesiyle belirlenmistir. Sézkonusu
mesafeler ii¢ grup icerisinde (<17.5, 17.5- 52.5,
52.5< cm) siniflandirilmigtir. Gergeklesen sira lizeri
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mesafelerin ayarlananin % 150’sinden daha fazla ve %
50’sinden daha az olmamasi gerektiginden (Barut ve
Ozmerzi, 1994), 17.5- 52.5 cm grubunda yer alan bitki-
lerin kabul edilebilir tohum araliginda oldugu kabul
edilmistir. Dolayistyla 17.5 cm’den daha kiiciik araliklar
ikizlenme orani ve 52.5 cm’den daha biiyiik araliklar ise
bosluk orani olarak degerlendirilmistir.

Toprak ornekleri (% 17.9 nem igeriginde ve yakla-
sik 10 kg) ikinci aygigegi tiretimi igin Nisan 2004’de
yapilan ikincil toprak islemelerinden 6nce ve sonra,
deneme parsellerinin alt1 farkli yerinden 0-20 cm derin-
likten almmustir. ikincil toprak isleme igermeyen, cizel
uygulamasina iligkin parsellerden sadece bir kez 6rnek-
leme yapilmistir. Havada kuru duruma getirilen drnek-
lerde >19, 19-9.5, 9.5-4.75 ve 4.75> mm’lik fraksiyon-
lara ayrim islemi elle eleme yoluyla yapilmistir. 4.75
mm’lik elekten gegen kisimlardan alinan 200 g ‘lik ii¢
alt ornek 1slak-kuru eleme setinde (Retsch, Model: AS
200) 80 amplitiit ve 30 sn siireyle elenerek 4.75-2, 2-1,
1-0.5, 0.5-0.25, 0.25- 0.053 ve 0.053 mm’lik fraksiyon-
lara ayrilmistir. Elekler iizerinde kalan miktarlarin top-

lam agirliga oranlanmasiyla fraksiyon yiizdeleri elde
edilmistir.

Istatistiksel analizleri tesadiif parselleri deneme
desenine gore SPSS 10.0 for Windows paket
programi kullanilarak gergeklestirilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Toprak isleme yoOntemlerinin aygicegi ekim
diizgilinliigli parametreleri iizerine etkileri Sekil 1.’de
gosterilmistir. Cikis ylizdesi, birinci aycicegi yilinda
C uygulamasi i¢in CK’dan daha diisik ve CD’ye
yakin olarak bulunurken ikinci aygicegi yilinda her
iki uygulamadan da disiiktiir. Tohum yatagi hazir-
lamaya yonelik ikincil islemler ¢ikis ylizdesini ar-
tirmakta ise de bu farkliliklar istatiksel olarak 6nemli
bulunmamigtir. Henriksson (1989) tarafindan farklh
tirmiklarin etkilerinin arastirildig bir ¢alismada bitki
sayilar1 arasinda bir farklilik bulunamamigtir. Diger
taraftan Ozpinar ve Isik (2004) tarafindan pulluk ve
cizel kullanilarak yapilan iki yillik (1996- 1997) bir
caligmada da sadece 1997 yilina iliskin verilerde
6nemli bir farklilik bulunmustur.

120
C OCK OCD
100 {
80 5 {
X 60
40 &
20 | ﬁ
2001 2004 Ort 2001 2004 Ort 2001 2004 Ort 2001 2004  Ort
Cikis Kabul Edilebilir Tohum Bosluk Orani Ikizlenme Oran1
Araligma Sahip Bitkiler
Ekim Diizgiinliigii Parametreleri

Sekil 1. Iki aygigegi iiretim yilinda ekim diizgiinliigii parametreleri {izerine toprak islemenin etkisi. *Hata ¢ubuk-
lar1 ortalamanin standart sapmasini gostermektedir (n=3), C: ¢izel, CK: ¢izel ve kombi kiiriim, CD: cizel

ve diskli tirmik.

Toprak isleme uygulamalart diger ekim diizgiinliigii
parametreleri (kabul edilebilir tohum araligina sahip
bitkilerin yiizdesi, bosluk orani ve ikizlenme orani)
bakimindan da farklilik gostermemistir. Birinci ay¢icegi
yilinda en yiiksek kabul edilebilir tohum araligina sahip
bitkilerin yiizdesi (54.7£3.75) C uygulamasinda belir-
lenmisken, ikinci aygicegi yilinda s6zkonusu uygulama
icin kabul edilebilir tohum araligina sahip bitkilerin
yiizdesi en diisiik (53.8+4.05) olarak bulunmustur (Sekil
1). Keza kabul edilebilir tohum araligina sahip bitkilerin
ylizdeleri iki {iretim yili arasinda istatiksel olarak
(P<0.01) 6nemli bir farklilik gdstermis ve ayrica yil x
uygulama interaksiyonu da (P<0.05) énemli bulunmus-
tur. Bu durumun temel nedeni iki tiretim yili itibariyle

bosluk orani ve ikizlenme orani ortaya ¢ikan farkli-
liklardir. Ikinci iiretim yilinda bosluk orani i¢in CK
ve CD uygulamalarinda daha yiiksek diizeyde bir
azalma gergeklesmistir. Ayrica ikizlenme orani i¢in
C uygulamasinda artig ve CK ve CD uygulamalarin-
da ise azaliglar s6zkonusudur. Her iki iiretim yilinda
CK ve CD uygulamalari i¢in bosluk orani ve ikiz-
lenme orani degerleri birlikte degerlendirildiginde
bir paralellik goze ¢arpmaktadir. Iki uygulamada da
bosluk orani ve ikizlenme orani ikinci firetim yilinda
azalmaktadir. Bogluk orani ve ikizlenme orani bu
paralellikten yola ¢ikilarak; iki diretim yili i¢in C
uygulamasina iliskin bosluk orani degerleri dikkate
alindiginda ve diger uygulamalarla karsilastirildi-
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ginda daha yiiksek ikizlenme orani degerleri vermesi
beklenmelidir. Ancak ekim sirasinda C uygulamasina
iliskin parsellerde; ikincil islem sirasinda yiizeydeki
kuru ve yilizeyin altindaki nemli kismin karismasini
saglayan diger uygulamalarla karsilastirildiginda, ikiz-
lenme gosteren tohumlarin nispeten daha kuru ve daha
az tohum- toprak temasi saglanacak sekilde iizerlerinin

kapanmasinin saglanmasi ve yine bunlarin bir kis-
minin  agikta  kalarak  kuslarca  tiiketilmesi
s6zkonusudur. Dolayisiyla calismada kullanilan
yontemin sadece ¢ikis yapan bitkileri esas almasi
nedeniyle bdyle bir sonucun ortaya ¢iktigi diisiiniil-
mektedir.

35

30 4

25 A

Orani (%)

Ikincil Toorak Isleme Oncesi

ECECK mCD

o ez —— W

>19 19-9.5 9.5-4.75 4.75-2

Agregat Biiyiiklik Smiflar1 (mm)

2.0-1.0 1.0-0.5 0.5-0.25 0.25-0.053 0.053>

40

ikincil Toorak isleme Sonrasi

30 A

25

20

abb a

Orani (%)

>19 19-9.5 9.5-4.75 4.75-2

Agregat Biiyiiklik Smiflar1 (mm)

2.0-1.0 1.0-0.5 0.5-0.25  0.25-0.053 0.053>

Sekil 2. 2004 yilinda kuru agregat dagilimi {izerine toprak islemenin etkisi.*Hata ¢ubuklari ortalamanin standart
sapmasini gostermektedir (n=3). Ayni agregat biiyiikliik smiflari icerisinde ayni harfle gosterilmeyen
uygulamalar arasinda P < 0.05 diizeyinde onemli farklilik vardir. C: gizel, CK: ¢izel ve kombi kiiriim,

CD: cizel ve diskli tirmik.

Ikinci aycicegi iiretim yilinda toprak isleme dnce-
si ve toprak isleme sonrasi kuru agregat biyiikliik
dagilimlar1 Sekil 2.’de gosterilmistir. Toprak isleme
Oncesi uygulamalar arasinda istatiksel olarak onemli
bir farklilik bulunamamigtir. Ancak CK ve CD uygu-
lamalarinda yapilan ikincil islemler sonrasi, uygula-
malar arasi kuru agregat dagilimda ortaya ¢ikan farkli-
liklar igerisinde 1- 0.5 mm arasinda biiyiikliige sahip
agregat miktarlarinin istatiksel olarak P< 0.05 diize-

yinde 6nemli oldugu belirlenmistir. <9.5 mm agregat
biiyiikliik siniflar1 ayr1 ayri incelendiginde bunlardaki
degisimin, isleme Oncesine gore daha biiyiik agregat
smiflarindaki artma ya da azalmaya bagl olarak fark-
lilik gosterdigi ortadadir. Ancak 2-1 mm agregat sini-
finin hem CK hem de CD uygulamalarinda azaldigi
gozlenmektedir (Sekil 2). Ikincil islemler sonrasinda
CK uygulamasinda iri agregatlarin (>19 ve 19-9.5
mm) orani diger uygulamalara gore daha kiiciiktiir. Bu
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uygulama ile daha ince bir tohum yatagi hazirlandigi
goriilmektedir. CD uygulamasinda ise sdzkonusu
agregatlarin oraninin hem C uygulamasindan hem de
isleme 6ncesine gore daha yiiksek bulunmasi, topragin
nem igerigi ve diskli tirmigin neden olabilecegi sikis-
tirma ve sivama etkisiyle iliskilendirilebilir.

Uygulamalara iligkin parsellerde isleme sirasin-
daki ortalama nem igerikleri C igin % 18.2, CK i¢in
%17.1 ve CD i¢in %18.4 olarak belirlenmistir. Keza
Barzegar ve ark. (2004), toprak isleme sistemleri ve
toprak nem igeriklerinin, tim agregat biyiikliik sinif-
lar1 gozoniine alindiginda agregat biiyiikliik dagilimi
iizerine 6nemli etkisi oldugunu, herbir agregat biiyiik-
lik smnifi i¢in ayr1 ayn incelendiginde ise <0.25 ve
0.25-0.5 mm’lik kiigiik aggregatlar iizerine 6nemli
etkisi oldugunu bulmuslardir. ikincil toprak isleme
uygulamalarinin kendi aralarinda karsilastiriimasinda
sozkonusu agregat oranlari ile ekim diizgiinligii pa-
rametrelerinden ¢ikis yilizdesi ve kabul edilebilir to-
hum araligina sahip bitkilerin yiizdeleri arasinda bir
paralellik oldugu goriilmektedir. CD uygulamasinda
sozkonusu agregatlarin oran1 daha yiiksek ve ¢ikis
yiizdesi ve kabul edilebilir tohum araligina sahip bitki-
lerin yiizdeleri de daha diisiiktiir.

iki aycicegi iiretim yil1 i¢in ekim diizgiinliigii pa-
rametrelerinden ¢ikis ylizdesine iligskin veriler CK
uygulamasinda en yiiksektir. Diger taraftan toprakta
gegen li¢ Uretim yilinin etkilerini de yansitmakta olan
toprak isleme Oncesi kuru agregat dagilimi verileri
dikkate alindiginda; ikincil toprak isleme uygulamala-
1 ile 6nemli bir farklilik olusmamustir. Dolayisiyla
ikincil toprak isleme uygulamalarmin siirdiiriilmesi,
ancak mevcut ¢alismanin da devam ettirilerek uzun
siireler itibariyle ortaya ¢ikacak degisimlerin izlenmesi
gerektigi sonucuna vartlmistir.
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