S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (37): (2005) 1-5

BIBERDE PHYTOPHTHORA CAPSICI’ YE DAYANIKLILIKTA HETEROZIS ETKISI
Onder TURKMEN’ Kazim ABAK’
? Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii, 65080, Van-Ti tirkiye
3 Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, 01130, Adana-Tiirkiye
OZET
Bu ¢alismada ebeveyn olarak RP40xQ, HD324, PM702, Kandil, PM217, HDA337, HDH23 ve Vil33 biber ¢esitleri kul-

lantlmistir. Phytophthora capsici Leon. 'a dayamiklilikta heterozis etkisinin aragtirildigi bu ¢calismada yedi ebeveyn ve onlarin
diallel melezleri toplam 36 bitki materyali kullamlmigtir.

Phytophthora capsici Leon.’a dayaniklilikta kriteri olarak kesik govde ucu yontemi ile etmenle bulastirilan bitki mater-
vallerinde son nekroz uzunlugu kullanilmigtir. Ebeveynlerde son nekroz uzunlugu ortalama 102,3 mm iken, hibritler de orta-
lama 110,1 mm olarak belirlenmistir. Son nekroz uzunlugunda ortalama %7,73 negatif heterozis etkisi gozlenmistir.

Phytophthora capsici Leon.’a dayaniklilikta 23 hibritte negatif heterozis belirlenirken 5 hibritte heterozis etkisi pozitif
olarak gozlemlenmistir. SOz konusu etmene karsi dayanikliligin ebeveynlerden hibritlere azalarak gegtigi saptanmis ve tam
bir dayanmiklilik elde edilememistir.

Sonug olarak, dayamikli c¢esit olusturmada tek bir dayanikli ebeveynin yeterli olmadigi ortaya konmustur. Hatta
Phytophthora capsici Leon.’a dayanikli iki ebeveyn kullamiminda da dayaniklilik kismen ebeveynlere gore azaligi ortaya
ctkmistir. Tek genle kontrol edilmedigi diisiiniilen Phytophthora capsic Leon.’a dayanikliligin melezleme ile kolaylikla trans-
fer edilemedigi ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Biber, Phytophthora capsici Leon., dayaniklilik
EFFECT OF HETEROSIS ON RESISTANCE TO PHYTOPHTHORA CAPSICI LEON. IN PEPPER
ABSTRACT

RP40xQ, HD324, PM702, Kandil, PM217, HDA337, HDH23 and Vil33 pepper genotypes were uesd in order to
determine the effects of heterosis on resistance to Phytophthora capsici Leon. were examined in this study. The study was
carried out with total 36 plant materials consisted of parental genotype and diallel crosses among them.

The length of the deepest negrosis on the cut-stem method was employed as resistance criteria to Phytophthora capsici
Leon. Average negrosis length of parental genotypes was 102,3 mm, while those of their hybrids was 110,1 mm. Average

7.73% increase in deepest necrosis length was found as a negative heterosis effect. However, there were positive heterosis
effects on 5 hybrids , while the order 23 hybrids showed negative heterosis effects in resistance to Phytophthora capsici

Leon. Resistance was transferred in decreasing amount from parents to hybrids and full resistance could not be obtained.

As a result, it was understood that it was not enougt to esu a single resistant resistant parent in resistance studies.
Moreover, there is also a decrease in resistance in the case of using two resistanct parent. Uneasy transfer of resistance to
Phytophthora capsici Leon. by crossing shows that this trait is not controlled by a single gene.

Key Words: Pepper, Phytophthora capsici Leon., resistance
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Hastalik ve zararlilara dayanikli bitki cesitlerin
elde edilmesi genis aragtirmalara, biiyiik parasal kay-
naklara dayansa da elde edildikten sonra olduk¢a ucuz
ve temiz bir savag yontemidir. Bunun igindir ki son
yillarda bitki 1slah¢ilariin en ¢ok ugrastigi konularin
basinda genetik dayaniklilik gelmektedir.

Biber tariminin yapildigi bir ¢ok iilkede toprak
kaynakli bir fungus olan Phytophthora capsici Leon.
etmeni Onemli {riin kayiplarina neden olmaktadir.
Diinyada ilk kez biberler lizerinde New Mexico'da
goriilmiis olan bu fungus daha sonraki yillarda genis
bir konukgu dizisine sahip olmustur ( Bardksdale ve
Papavizas 1983, Onogur 1990). Etmene karis bazi
kimyasallarin gelistirilmesine ragmen, etmenin toprak
kaynakli olusu ekonomik anlamda kimyasal savasi
olanaksizlastirdig1 gibi kiiltiirel 6nlemlerle de hastalik-
la basarili bir miicadele yapilamamaktadir.

Phytophthora capsici Leon etmenine karsi daya-
nikli biber ¢esitlerinin gelistirilmesi, bu hastaliga karsi
en iyl miicadele yontemi olarak goriilmektedir. Biber-
de bu etmene karsi dayaniklilik ¢aligmalart 1960 y1-
linda Kimle ve Grogan tarafindan baglatilmistir.

" Doktora tezinden iiretilmistir

1970 yillardan itibaren dayanikli gesit elde etmeye
yonelik ilk basarilar goriilmeye baglamistir (Abak
1982).

Phytophthora capsici Leon.'a karst dayaniklilik
islahinda en fazla kullanilan genitér PM217 (493-
1)'dir. Ancak PM217'nin dayaniklilig1 yiiksek sicak-
liklarda ortadan kaybolmakta ve bitkiler duyarl hale
gelmektedir. Son caligmalarda Meksika kokenli bir
¢esit olan "Serrano Criolla de Morelos"un hastaliga
yiiksek sicakliklarda da dayanikli oldugu bu ¢esitteki
dayanikliligim ayri1 bir mekanizmaya sahip oldugu
belirlenmistir (Abak 1985).

Phytophthora capsici Leon.'a biberin dayanikliligt
vertikal ve horizantal bir kombinasyona dayanmakta-
dir. Biiyiik 6l¢iide hassas mahalli hatlar ile mukavim
hatlar arasindaki ¢aprazlamalar gosterdi ki, dayanikli-
likta ebeveynlerin dayanikliliginin ¢ok &nemli oldu-
gunu gostermistir. Dayaniklilik igin segilen biber
hatlarindan tiiretilen tek ve ii¢ yonlii melezler arasin-
daki degisebilirlik analiz edilmistir. Toplam epistatik
etkilerin analiz edildigi ¢alismada epistesinin dolayl
etkisi ortaya ¢ikarilmigtir (Bartual ve ark. 1993).

Yedi biber hattinin Phytophthora capsici Leon.'a
dayanikliliginin incelendigi bir bagka arastirmada
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mukavemette epistatik etkilerin istatistiki yonden
o6nemli derecede etkisi oldugu saptanmistir. Yiiksek
sirali epistatik etkiler ¢ift ¢aprazlama performansinin
tahmininde yararli olmustur. Toplam epistesi'ye gore
daha yiiksek sirali epistasinin oransal Onemi
Phytophthora capsici Leon.'nmin agresivligi ile ilgili
oldugu saptanmistir (Bartuall ve ark. 1994).

Phytophthora capsici Leon.'a kismi dayanikliligi
olan farkli orijinli 7 biber hattinin diallel melezlenme-
siyle elde edilen 21 hibrit ile; tek, iki yonli ve iig
yonlii ¢aprazlamalarin istatistiki genetik analizinin
yapildig1 bir arastirmada (Bartuall ve ark. 1995); top-
lam x toplam, toplam x dominant, dominant x domi-
nant ve daha yiiksek sirali epistetik etkilerin biberin
dayanikliliginda toplam dayamikliliga katkida bulun-
dugunu gostermistir. Daha yiiksek sirali epistetik
etkilerin, ebeveynlerin genetik 6zelliklerine bagli olan
tahminleme modellerinin kullanilan ¢ift caprazlama-
larda gercek degerlerden sapmalar gosterdigi belir-
lenmistir.

Melezlerin (F;) ebeveynlerinden sadece birinin
dayanikli olmasi durumunda bile ebeveynleri hassas
olan Fy'lere nazaran daha iyi bir goriiniim verdigine,
ancak bu dayaniklilik yeterli diizeyde olmadigina
iliskin sonuclar vardir (Isbeceren 1992). Bu durum
bize dayaniklilik 6zelliginin kalitsal oldugunu ve aza-
larak ta olsa sonraki dollere gecebildigini gostermistir.
Dayaniklilik 6zelliginin kalitsal olmasina ragmen F,
dollerine aynen aktarilamamasi dayanikliligm bir tek
genle yonetilmedigini gostermektedir. Dolayisi ile
bundan sonraki ¢aligmalarda, F; hibrit gelistirme 1slah1
iizerinde c¢alisilmasi durumunda, ebeveynlerin her
ikisinin birden dayanikli olmasi zorunlulugunu ortaya
¢ikarmaktadir. Buna ragmen elde edilecek F; melezle-
rinde bile bir disiisiin olacagr gdéz Oniine alimmasi
gerekmektedir (Isbeceren 1992).

Capsicum annuum L’un bir g¢esidi olan Yolo
Wonder tohumlarinda 7 krad gama 1smn1 uygulamasi
sonucu elde edilen M; mutantinin Yolo Wonder'den
Phytophthora capsici Leon.'a daha dayanikli oldugu
saptanmustir. Dayanikli olan Yolo Wonder ve onun
mutant1 olan (704. hat) hat arasindaki ¢aprazlamada F,
dollerinde Phytophthora capsici Leon.'a hassasiyetin
resesif genler tarafindan kontrol edildigi ortaya ko-
nulmustur. Phytophthora capsici Leon.'un 8 Italyan
izolatiyla test edilen hatlardan en dayaniklisinin 704
oldugu belirlenmistir. Ancak dayanikliligin; bulastir-
ma yogunluguna, bitkinin yasina, bulastirma sekline,
bulastirmalar arasinda gegen zamana gore degistigi
bildirilmigtir (Saccarda ve ark. 1986).

Act ve tath biber genotiplerinin Phytophthora
capsici Leon.'a dayanikliliklarinin belirlenmesi ama-
ciyla yapilan bir arastirmada, genetik dayanikliligin
miimkiin olabilecegi bildirilmistir. Serada ve tarla
kosullarinda 42 genotip Pochard ve Chambonet tekni-
gine gore test edilmistir. Smith 5'in yiiksek direngli ve
stabil; Capsicum annuum 462, Theilend, Taiwan, Stal

Cristal ve LS 279'un ise dayanikli fakat stabil olmadi-
&1 ortaya ¢ikmistir (Carmen Fernandez 1988).

Toplam 170 hat ve PI hatt1 ile Kore'nin mahalli
biberlerini Phytophthora capsici Leon.'a direnglerini
belirlemek i¢in yapilan bir arasgtirmada 6nceden daya-
nikli oldugu bildirilen PI 123369, PI201232, PI
201234, P51 ve Fyuca cesitlerine ek olarak Capsicum
chinense'nin iki hattinin da etmene kars1 (PI 224455
ve PI 281473) dayanikli oldugu belirlenmistir (Kim
1986).

Taiwan'da 678 biber ¢esidi (Capsicum annum L.)
fideleri serada Phytophthora capsici Leon.'a karsi
Yang 1 izolat1 ile test edilmis, 01175 (PM702), 00352
(PM217) ve 01176 (P1201234) kuvvetli dayanikli, 11
cesit ise dayanakli bulunmustur (Anonymous 1990).

Phytophthora capsici Leon. ve Verticillium dahlie
Kleb'e dayanikli biber cesitlerini segmek amaciyla
yapilan arastirmada, 1991-1992 yillarinda Capsicum
annuum, Capsicum baccatum, Capsicum chinense,
Capsicum frutescen ve Capsicum chacoensenin 110
hattt dayaniklilik icin test edilmistir. Capsicum
annuum'un bir genotipi olan Serrano Criollo de
Morelos  Phytophthora capsici Leon.'un AT91
izolatina oldukga dayanikli bulunmustur. Meksika'dan
gelen 3-4 Capsicum annuun L. hatt1 ve 1slah edilen
V,80 ve V.29 orta-yliksek derecede, Capsicum
baccatum L. 2-17 hattmin ise disiik derecede
Phytophthora capsici Leon.'a dayanikli oldugu anla-
silmistir (Tamietti ve ark. 1994).

Cam serada 36 tathi biber ¢esidi ile 10 Sili biber
¢esidinin Phytophthora capsici Leon.'a karsi dayanik-
lilig1 test edilmistir. Arastirma sonucunda Smith5 ve
0462 Taiwan gesitleri ile Thailend Stal Crint ve LS279
cesitleri etmene karsi dayanikli bulundugu bildirilmis-
tir (Fernandez 1988).

Kore'de Phytophthora capsici Leon. ve onun
kontrolii ile ilgili ¢alismada, sonu¢ olarak yiiksek
meyve kalitesine sahip ve hastaliga dayanikli gesitle-
rin gelistirilmesi zorunlulugundan bahsedilmektedir.
Bunun yaninda iiriin rotasyonu, yiiksek sirtta yetistiri-
cilik gibi bazi kiiltiirel onlemlerinde gerekliligi de
vurgulanmaktadir (Hwang ve Kim 1995).

Bu c¢alismada, biberde Phytophthora capsici
Leon. etmeninin neden oldugu kokbogazi yanikligi
hastaligina dayaniklilikta heterozis etkileri ortaya
konulmaya ¢aligilmustir.

MATERYAL VE METOD

Arastirmada kullanilan biber genotipleri, RP
40xQ, HD 324, PM 702, Kandil, M 217, HDA 337,
HDA 23 ve Vil 33'dir.

Phytophthora capsici Leon. izolat1 Ege Universi-
tesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii'nden
temin edilmis, egik agar ortaminda kullanilacagi za-
mana kadar buzdolabinda saklanmuistir.

Kullanim zamani geldiginde ise; 1 litre besin or-
tami i¢in 200 g misir unu, 20 g agar, 20 g toz seker, 1
It. saf su formiilityle usuliine uygun olarak misir-agar
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ortami hazirlanmigtir. Petri kaplarina dokiillen musir-
agar ortam1 sogutulduktan sonra (1 giin buzdolabinda
bekletildi) hijyenik kosullarda misel ekimi yapilip, 24-
25 °C'lik inkiibatérde miseller gelismeye birakilmistir.
Bir hafta i¢inde petri kabini1 tamamen kaplayan misel-
ler kesik gdvde ucu yontemiyle test bitkilerine bulagti-
rilmugtir.

Iklim odasinda 21+1 °C sicaklikta yiirtiilen calig-
mada; ilk tomurcuklarinin gériilmeye basladigi done-
me rastlayan 7-9 yaprakl fidelerin govde uglar kesil-
mis ve Phytophthora capsici Leon. miselleri disk
yontemiyle bulagtirilmistir.  Bulastirilan  bitkilerde
nekroz uzunlugu (mm) tgiincii haftanin sonunda 61-
¢lilmiistiir.

Falcaner (1967)e gore F; hibrit giiciiniin
(heterozis'in) miktar1 F; degerinden ebeveynlerin
degerlerinin ortalamasi ¢ikarilmasi ile hesap edilmis-
tir. Bu ifade formiil ile soyle gosterilmektedir.

HFl = MFI_MF bu formiilde

M; = 1/2 (M, +P,)

Mpl = Ebeveynlerden birinin ortalamasi
Mp2 = Ebeveynlerden digerinin ortalamasi
M. =F, hibridinin degeri

H r=Fi hibrit giicii (hetetozis) miktaridir.

Bu formiilden F; hibrit giiciinii hesaplamak i¢in
(F,—M; )x100/F, = %F, hibrit giicii ortaya
konulmaktadir (Macit 1972).

ARASTIMA SONUCLARI

Denemeye alinan F; hibrit ve bunlarin ebeveynle-
rinde Phytophthora capsici Leon. etmeninin neden
oldugu kokbogazi yanikikligi hastaligina dayaniklilk
testi son nekroz uzunluklarina gore yapilmistir. Teste
tabi tutulan melezlerde ve bunlarin ebeveynlerinde son
nekroz uzunluklar1 arasindaki farklar istatistiki agidan
onemli bulunmuptur. Melezler ve ebeveynlerinde son
nekroz uzunluklart 167.0 mm ile 70.6 mm arainda bir
varyasyon sergilemilerdir. Melezlerde ortalama son
nekroz uzunluklar1 110.1 mm olarak hesaplanirken, bu
melezlerin ebeveynlerinin ortalama son nekroz uzun-
luklar1 ise 102.2 mm bulunmuptur. Melezlerde orta-
lama son nekroz uzunlugu 7.9 mm artarken, bu artis
%7.73 oraninda negatif bir heterozis etkisi hesaplan-
mistir(Tablo 1).

Tablo 1'den de goriilebilecegi gibi, Phytophthora
capsici Leon.'a dayaniklik testi i¢in iklim odasinda
kesik gdvde ucu yontemiyle teste tabi tutulan hibrit ve
bunlarin ebeveyn hatlari iginde son nekroz uzunlugu
en yliksek 167.6 mm ile 11 nolu melezde bulunmus
olup, bu melez denenen melez ve bunlarin ebeveynleri
igerisinde etmene en duyarl birey olarak saptanmiptir.
Bu melez ¢oklu karsilastirma testinde ilk istatistiki
grubu olusturmustur. Duyarlilikta bu melezi 4 nolu
melez izlemis olup, bu melezin son nekroz uzunlugu
153.8 mm bulunmustur. Bu melez de ikinci ¢oklu

karsilastirma grubunu olusturmustur. Phytophthora
capsici Leon.'a dayaniklilik testinde denenen melez ve
bunlarin ebeveynleri igerisinde son nekroz uzunlugu
en az olan birey ise 16 nolu ebeveyn hat olmustur. Bu
hatin son nekroz uzunlugu 70.6 mm olarak 6l¢iilmiis-
tiir. Son nekroz uzunlugu testinde etmene en dayanikli
birey olarak saptanmis ve bu ebeveyn hat son ¢oklu
karsilastirma grubunu olusturmustur. Son nekroz u-
zunluklar1 23 melezde ebeveynlerine gore artarken, 5
melez ebeveyn ortalamasindan daha diisiik nekroz
uzunluguna sahip olmuslardir. Son nekroz uzunluklar
ebeveynlerine gore %-17.41 ile %+28.11 oranlari
arasinda pozitif ve negatif bir varyasyon olusturmus-
tur. Ebeveynlerine gore nekroz uzunlugu %-17.41
oraninda azalan 29 nolu melezin son nekroz uzunlugu
76.4 mm olurken, bu melezin ebeveynlerinin ortalama
son nekroz uzunlugu 89.7 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Bu
melez ayni zamanda son nekroz uzunlugu agisindan
yukarida da bahsedildigi gibi, en dayanikli melez
bulunmustur. 119.9 mm son nekroz uzunluguna sahip
olan 10 nolu melezde ise son nekroz uzunlugu ebe-
veynlerinin ortalamasina gore 33.7 mm son nekroz
uzunlugu artmistir. Bu melez melezleme ile duyarlili-
&1 en cok artan birey olmustur. 10 nolu melez 11 nolu
melez ile beraber son nekroz uzunluklarina ait het-
erozis oranlarinda ilk coklu karsilastirma grubunu
olusturmuslardir. 11 nolu melezde son nekroz uzunlu-
guna ait heterozis orant %+25.30 olmus ve bu melez
yukarida da deginildigi gibi denenen melez ve ebe-
veynlerinde etmene en duyarli birey olarak ta ilk sira-
dadir. Phytophthora capsici Leon. etmeninin neden
oldugu kokbogazi yanikligi hastaligina dayanikliligin
belirlendigi bu calismada son nekroz uzunlugu genel
olarak %+7.73 oraninda artmistir. Baska bir deyisle
melezleme ile genel olarak Phytophthora capsici
Leon. etmeninin neden oldugu kékbogazi yanikligina
dayaniklilik %7.73 oraninda azalmustir.

TARTISMA VE SONUC

Phytophthora capsici Leon. etmeninin neden ol-
dugu kokbogazi yanikligi hastaligina dayaniklilik
testinde biber hatlar1 ve melezlerinin son nekroz uzun-
luklar1 167.0 mm ile 70.6 mm arasinda degismis, bu
degisim istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. 16 nolu
ebeveyn hat 70.6 mm son nekroz uzunlugu ile dene-
nen melezler ve ebeveynleri arasinda en dayanikli hat
olmustur. Bu hattin s6z konusu etmene kars1 dayanikl
oldugu bir ¢ok arastirmada da dogrulanmaktadir
(Abak 1985, Ustiin1993, Ilarslan ve ark.1996, Ustiin
ve Ercoskun 1994). Bu ebeveyn hatti yine bir 16 nolu
ebeveyn melezi olan 18 (cxe) nolu melez 74.1 mm ile
izlemistir. En duyarli birey ise 11 (bxd) nolu melez
olmus olup, bu melezin son nekroz uzunlugu 167.6
mm bulunmustur.

Phytophthora capsici Leon.'a dayaniklilik testi
olarak kullandigimiz kesik gdvde ucu testinde son
nekroz uzunluklart ebeveyn hatlarda 102.2 mm olur-
ken, bunlarin melezlerinde 110.1 mm olmustur. Bura-
dan da anlasilabilecegi gibi melezleme ile hastaliga
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dayaniklilik bir miktar azalmaktadir. Bu fark %+7.73
oraninda heterozis etkisi olarak hesaplanmistir. Bura-
da pozitif (+) degerlerin duyarlilik anlamima geldigi
unutulmamalidir. Bu etmene kars1 en etkili miicadele
yonteminin dayanikli ¢esit gelistirmek oldugu bildi-
rilmektedir (Abak 1982). Ancak dayaniklilik ebeveyn
hatlardan melezlerine azalan oranlarda ge¢mis ve tam
bir dayanim elde edilememistir. Nitekim Isbeceren
(1992) 'de buna benzer sonuglar elde etmistir. Son
nekroz uzunlugundaki heterozis etkileri %-17.41 ile
%+28.15 oranlar1 arasinda bir varyasyon olusturmus-

tur. 29 (exg) nolu melez 76.4 mm son nekroz uzunlu-
gu ile ebeveynlerinin ortalamasina gore -13.3 mm son
nekroz uzunlugu azalmis ve %-17.41 oraninda negatif
heterozis etki oranina sahip olmustur. Sonu¢ olarak
dayaniklilik ¢aligmalarinda, tek dayanikli ebeveyn
kullanmak yeterli goriilmemektedir. Bunun yaninda
iki dayanikli ebeveyn kullanildiginda da genel olarak
dayanimin biraz azaldig1 goriilmektedir. Dayaniklili-
gin melezlere kolay aktarilamamasi, diger birgok
arastirmacinin da bildirdikleri gibi bu ozelligin tek
genle determine edilmedigi sonucunu dogurmaktadir.

Tablol: Biber hatlar1 ve bunlarin melezlerinden elde edilen son nekroz uzunluklart (mm) degerleri ve heterozis

etkileri (%).

Heterozis
No ExxEy Fi* MP F-MP %*
1 A 121.8 E-G - - -
2 axb 1153 H-L 111.8 +3.5 +3.03 F
3 axc 99.1 (0] 96.2 +2.9 +2.93 FG
4 axd 153.8 B 135.2 +18.6 +12.09 CD
5 axe 107.4 L-M 101.3 +6.1 +5.68 EF
6 axf 102.8 NO 99.9 +2.9 +2.82 FG
7 axg 111.0 LM 110.1 +0.9 +0.81 FG
8 axh 126.9 E 119.8 +7.1 +5.59 EF
9 b 101.8 O - - -
10 bxc 119.9 F-I 86.2 +33.7 +28.10 A
11 bxd 167.6 A 125.2 +42.4 +25.30 A
12 bxe 90.3 QR 91.2 -0.9 -1.00 FG
13 bxf 83.6 S 89.8 -6.2 -742 H
14 bxg 114.9 I-L 100.0 +14.9 +12.97 B-D
15 bxh 132.7 D 109.8 +22.9 +17.26 B
16 c 70.7 \" - - -
17 cxd 112.6 KM 109.6 +3.0 +2.66 F-G
18 cxe 74.1 uv 75.6 +1.5 -2.02 GH
19 cxf 76.2 TU 74.2 +2.0 +2.62 FG
20 cXg 93.6 PQ 84.4 +9.2 +9.83 DE
21 cxh 108.9 M 94.2 +14.7 +13.50 B-D
22 d 148.6 C - - -
23 dxe 120.7 F-H 114.6 +6.1 +5.05 EF
24 dxf 114.7 J-L 113.2 +1.5 +1.31 F-G
25 dxg 123.7 EF 123.4 +0.3 +0.24 F-G
26 dxh 147.9 C 133.2 +14.7 +9.94 DE
27 e 80.6 ST - - -
28 exf 83.9 S 79.3 +4.6 +5.48 EF
29 exg 76.4 TU 89.7 -13.3 -1741 1
30 exh 99.7 (0] 99.2 +0.5 +0.50 FG
31 f 77.9 TU - - -
32 fxg 85.6 R-S 88.1 -2.5 292 FG
33 fxh 118.3 F-J 97.8 +20.5 +17.33 B
34 g 98.3 opP - - -
35 gxh 120.8 F-G 108.0 +12.8 +10.59 BC
36 h 117.8 G-K - - -

Ebeveynler (X ) :102.2
Melezler (X;;) :110.1

XH - XE 1 +7.9
Melez artigi 1 %+7.73

*:0.05 diizeyinde onemli
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