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KARAMAN YORESI ELMA BAHCELERININ MAKRO
BESIN ELEMENTLERI YONUNDEN BESLENME DURUMLARI'
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OZET

Bu ¢aliymanin amaci, elma iiretiminde énemli bir yere sahip olan Karaman yéresindeki elma bahgelerinin makro besin
elementleri bakimindan beslenme durumlarini tespit etmektir. Arastirmada, Karaman yoresini temsil edecek sekilde belir-
lenmis 20 dekardan daha biiyiik 13 elma bahgesinde 26 agacin tag izdiigtimlerinden 0-30, 30-60 ve 60-90 cm derinliklerinden
alinan toprak ornekleri, aymi agaglardan alinan yaprak drnekleri ve hasat zamaninda toplanan meyve drnekleri analiz edil-
mistir.

Arastirma sonuglarina gore, toprak pH degerlerinin 7.5 ile 8.1 arasinda degistigi, ortalama toprak tuzluluguna (221
umhos/cm) gore topraklarin hafif tuzlu oldugu, ortalama kireg igeriginin % 38, organik madde miktarimin ise % 1.6 oldugu
belirlenmistir. Topraklarin tekstiir siniflart da kil ile kumlu-tin arasinda bulunmugstur. Toprak érneklerinin ortalama N, P, K,
Ca ve Mg kapsamlar: sirasiyla 1000, 44.7, 458.3, 3796 ve 354.2 ppm olarak saptanmustir. Yaprak érneklerinde N, P, K, Ca,
Mg ve S analizleri yapilmis ve orneklerin % 30.7 sinde N, % 11.5’inde P, % 15.4"linde K, % 96 ’sinda Ca ve % 100 ’iinde S
noksanligi tespit edilmistir. Ortalama olarak meyve érneklerinin agirligr 147 g, ¢capr 69.3 mm, kuru maddesi % 12.7, kabuk
sertligi 64.7 kPa, meyve eti sertligi 656.2 kPa, toplam asitligi % 0.3 ve C vitamini miktart ise 5.8 mg/100 g olarak bulunmusg-
tur. Toprak orneklerinin analiz sonuglari ile yaprak ve meyve orneklerinin analiz sonuglar: arasinda onemli diizeylerde
pozitif ve negatif korelasyonlar tespit edilmistir.
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NUTRITION STATUS IN TERMS OF MACRO NUTRITION
ELEMENTS OF APPLE ORCHARDS IN KARAMAN PROVINCE

ABSTRACT

The aim of this study is to determine nutrition status in terms of macro nutrition elements in the apple orchards of
Karaman province, where the apple production is very high. In the research, in 13 orchards, which are bigger than 20 da,
the soil samples were taken from 0-30, 30-60 and 60-90 cm soil depths of bottoms of 26 trees, the leaf and fruit specimens
were collected from same trees and were analyzed.

According to the results, soil pH values ranged from 7.5 to 8.1, mean soil salty (221 umhos/cm) was low, mean lime
content was 38 % and mean organic matter content was 1.6 %. On the other hand, soil texture class ranged from clay to
sandy loam. The mean N, P, K, Ca and Mg contents of soil samples were 1000, 44.7, 458.3, 3796 and 354.2 ppm, respec-
tively. In the leaf samples, N, P, K, Ca, Mg and S were analysed and in the 30.7 % of samples N, in the 11.5 % of samples P,
in the 15.4 % of samples K, in the 96 % of samples Ca and in the 100 % of samples S deficiencies were determined. In addi-
tion, as a mean of fruit samples weight 147 g, diameter 69.3 mm, dry matter 12.7 %, peel penetration resistance 64.7 kPa,
pulp penetration resistance 656.2 kPa, total acidity 0.3 % and C vitamin content 5.8 mg/100 g, were determined. On the
other hand, the significant positive and negative correlations were evaluated between the soil samples analysis results and
the leaf and fruit samples analysis results.
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GIRIS edilmesi ancak teknolojik geligmeyi hizlandiracak
modern girdilerin kullanilmasi ile miimkiin olabilmek-
tedir. Bu da saglikli genetik materyalin (tohum, fide,
celik vb.) kullanilmasi ile topragin uygun bir sekilde
islenmesi, giibrelenmesi, tarimsal miicadele ve sulama
gibi tarimsal teknolojilerin uygulanmasina baglidir.

Diinyamizda hizla artan niifusa karsilik, tarimsal
iretimin yeterli olmadigi ve bir beslenme agiginin
bulundugu bilinmektedir. Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Organizasyonu (FAO)’nun bir raporuna gore,
gelismekte olan {ilkelerin tiim besin kaynaklarmin

hizla artan niifuslarini doyurabilmesi i¢in tarimsal
iiretimlerini dort kat artirmalart zorunlu goriilmekte-
dir. Ulkemizde de niifusun siirekli ve hizli artis gos-
termesi gida maddeleri yaninda diger tarimsal {irlinlere
olan ihtiyaci artirmakta, 6te yandan tarim yapilan arazi
varliginin sonuna yaklasilmasi, tarimsal topraklarin
sanayi ve yerlesim alanlarinin isgaline ugramasi nede-
ni ile artan talebin karsilanmasi i¢in birim alandan
alinan verimin yikseltilmesi gerekmektedir. Buna
karsilik birim alandan daha bol ve kaliteli iiriin elde

! Hakan OKTAY in Yiiksek Lisans Tez ¢alismasimin ézetidir.

Tiirkiye elmanin anavatani olup, tiirlere ait biiyiik
bir ¢esit zenginligi géze carpmaktadir. Ancak, bu gesit
zenginliginin zaman i¢inde {ilkemizin taze tiikketim ve
gida sanayi ihtiyaclart dogrultusunda gelistirildigi
soylenemez (Anonymous 2001). Tiirkiye yillik elma
tiretim miktart 2.4 milyon tondur ve bu iiretim mikta-
riyla diinyada 4. sirada yer almaktadir. Ulkemizde
1998 yili itibariyle 1.02 milyon ha olan meyve dikili
alanlarin % 10.5’ini elma bahgeleri olugturmaktadir.
Karaman ili iilkemizdeki elma iireticisi iller arasinda
ikinci, meyve agaci sayist bakimindan ise birinci sira-
y1 iggal etmektedir. Son yillarda bir ¢cok bodur elma
bahgesi kurulmustur. Bu bahgelerin tam iiretime geg-
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mesi ile birlikte Karaman, Tiirkiye elma iiretim mikta-
r1 bakimindan ilk siraya yiikselecektir. Karaman’in
yillik elma {iretim miktar1 yillar itibariyle degismekle
birlikte 2002 yili raporlarina goére 196 000 tondur
(Anonymous 2003).

Ulkemizde ve dzellikle Karaman’da elma iireti-
minde istenilen kalitenin yakalandig1 pek sdylenemez.
Kaliteli tiretim yapilabilmesi i¢in iireticinin topragini
ve agacini taniyip, ihtiyaci ne ise onlari bitkiye sag-
lamas1 verim ve kalitede 6nemli kazanimlar saglaya-
cak, bununla beraber gereksiz masraf yapilmayacak-
tir. Bunlar saglandiginda elma iiretim potansiyeli daha
iyi kullanilarak ihracatta s6z sahibi olunabilecektir.

Orta Anadolu Bolgesinde ¢ift¢inin elma yetistiri-
ciligine biiyilik bir ilgi gosterdigi ve siiratli bir gelisme
oldugu aciktir. Elmaciligin bu gelismesine paralel
olarak, bahge tesisi esnasinda ve devaminda yapilan
kiiltiirel islemlerdeki hatalar ile beslenme bozuklukla-
11 da gogalmaktadir. Ornegin demir noksanhigi elma
agaclarinda % 35’e varan {iriin kaybina sebep olmak-
ta, siddet ve devamliliga bagli olarak bitkiyi de kuru-
tabilmektedir (Tiirkoglu ve ark. 1974).

Toprak striiktiiriiniin bozuk, taban suyu seviyesi-
nin yiiksek ve topragin ¢ok kirecli ve havasiz olmasi
birgok makro ve mikro besin elementinin agaclar
tarafindan aliamamasinda 6nemli etkenlerdir. Ayrica
bolgede yapilan arastirmalarda taban suyu seviyesinin
40-50 cm’ye kadar yiikselen yerlerde siddetli kloro-
zun meydana geldigi ve fidanlarin ¢ok ge¢ bilyiidiigi,
zay1f bir biinyeye sahip olduklari, ¢ogunun zamanla
kurudugu ve o bahgelerde higbir zaman beklenen
verime ulasilamadig: tespit edilmistir.

Elma bahgelerine verilecek gilibre miktarlari; top-
ragin yapisina, agaclarin yasina, gelisme durumuna ve
alinan {irlin miktarina gore degigir. Verime yatmis bir
elma bahgesine, yilda 8-12 kg N/da, 9-12 kg P,Os/da
ve 7.5-10 kg K,0O/da &nerilmektedir (Ozcagiran ve
ark. 2004).

Tiirkiye’nin sahip oldugu bu biiyiik potansiyeli
dogru kullanabilmesi i¢in elma yetistiriciligi yapilan
topraklarin ozelliklerinin bilinmesi ve buna gore bir
yetistiricilik yapilmasinin biiyiik 6nemi vardir. Yapi-
lan bu c¢aligma ile toprak ve yaprak drneklerinin mak-
ro besin element durumlarinmi belirlemek, beslenmenin
meyve kalitesine etkilerini arastirmak, varsa problem-
leri ortaya koymak, elma iireticilerine ¢oziim onerileri
sunarak i¢ ve dis piyasada kolaylikla alic1 bulabilecek
kaliteli ve bol iiretim yapilmasinin saglanmasi amag-
lanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Aragtirma yeri olan Karaman ili 37°-11” kuzey enlem-
leri ile 33°-13” dogu boylamlar1 arasinda ve I¢ Anado-
lu Bdlgesinin giineyinde yer alir. Kuzeyinde Konya,
giineyinde Mersin, dogusunda Eregli, giineydogusun-

da Silifke, batisinda ise Antalya bulunmaktadir. Deniz
seviyesinden ortalama yiiksekligi 1033 metre olup
yiizélgiimii 9393 km?® dir.

Karaman ilinin toplam arazi varhigr 939 300
ha’dir. Bu arazinin 345 552 ha’i tarim arazisi, 196
678 ha’t orman arazisi, 320 772 ha’1 ¢ayir-mera alani
ve kalan 76 298 ha’1 ise bataklik, su yiizeyi, ¢iplak
kayalik alanlar, yollar, yerlesim yerleri vb. ile kapli-
dur.

Hakim iklim yapisi genelde yazlar1 sicak ve ku-
rak, kislar1 soguk ve kar yagish olan karasal iklim
yapisidir. Yagis genellikle kis ve ilkbahar aylarinda
kar ve yagmur seklindedir. Bélgenin 2003 yilina ait
iklim verileri Tablo 1’de verilmistir. Otuz  yillik
yagis ortalamast 343 mm olmakla beraber arastirma-
nin yapildig1 yila ait toplam yagis miktart 300 mm,
ortalama nem ise % 65.6’dir (Anonymous 2003).

Tablo 1. Karaman {li 2003 Y1l Aylik iklim Verileri

Ort. Sic.  Ort. Nem Ayhk Yagis

Aylar (°C) (%) (mm)
Ocak 4.8 77.7 21.0
Subat -1.1 82.8 47.0
Mart 1.6 78.1 23.0
Nisan 10.3 62.7 31.0
Mayis 17.3 53.7 60.0
Haziran 20.7 51.1 10.0
Temmuz 229 45.0 0.0

Agustos 223 46.7 0.0

Eyliil 16.9 61.9 19.0
EKkim 14.1 62.2 15.0
Kasim 5.6 80.2 25.0
Aralik 1.8 86.1 49.0

Arastirma materyalini; 20 da’dan daha biiyiik 13
adet bahgenin 26 agacindan alinan yaprak ve hasat
zamaninda toplanan meyve drnekleri ile ayni agagla-
rin tag izdiigliminden t¢ farkli derinlikten (0-30, 30-
60 ve 60-90 cm) alinan 78 adet toprak 6rnegi olus-
turmaktadir.

Metot

Arastirma, 2003 yili tarim sezonunda Karaman i-
linin muhtelif yerlerindeki 20 da’dan daha biiyiik 13
adet kapama elma bahgesinde yiiriitilmiistiir. Toprak
ve yaprak Orneklemesi elma agaglarinin tam ¢igek-
lenmesinden 60 giin sonra yapilmistir. Ornekler ali-
nirken her bir agacin cografi koordinatlari CBS aletiy-
le yerinde belirlenmistir. Agaglarin tag izdiisiimlerin-
den 0-30, 30-60 ve 60-90 cm derinliklerden 22 Tem-
muz 2003 tarihinde toprak oOrnekleri almmmis, yine
ayni tarihte soz konusu agaclardan alinan yaprak ve
hasat zamaninda (2 Ekim 2003) ayni agaclardan top-
lanan meyve orneklerinde ¢esitli fiziksel ve kimyasal
analizler yapilmistir (Kacar 1997). Yaprak ornekleri,
toprak Orneklemesi yapilan elma agaclarinin yillik
stirgiinlerinin orta kisimlarindaki gelismesini yeni
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tamamlamig yapraklardan toplanmistir (Belkhodja ve
ark. 1998). Diger taraftan elma 6rnekleri ise agacin
her bir tarafindan, omuz hizasindan, gelismesini ta-
mamlamig elmalardan, agaci temsil edecek sekilde
toplanmustir.

Arastirma yoresindeki bahgelerden alinan toprak
ornekleri havada kurutulup aga¢ merdane ile ezilerek
2 mm’lik elekten gecirildikten sonra; pH; 1:5 top-
rak:safsu karigiminda cam elektrotlu pH metre ile,
EC; 1:5 toprak:safsu siispansiyonunda EC dlger ile,
tekstiir; Bouyoucos hidrometre yontemine gore, orga-
nik madde; oksidasyon esasina dayanan Smith-
Weldon metoduna goére (Bayrakli 1987), kirec;
Scheibler Kalsimetresi ile hacimsel olarak (Hizalan
ve Unal 1966), NH4,-N+NO;-N'u 2 N KClI
ekstraksiyonunda magnezyum oksit ve devarda alloy
esliginde Kjeldahl mikro destilasyon ydntemi ile
(Kacar 1997), fosfor pH’st 8.5 olan 0.5 M NaHCO;
cozeltisinde ekstrakte edilebilen fosfor vanado-
molibdo fosforik mavi renk metoduna gore
kolorimetrik olarak ve ekstrakte edilebilir katyonlar
(K, Ca, Mg) ise 1 N NH;OAc metodu ile (Bayrakli
1987) belirlenmistir.

Yaprak Ornekleri laboratuvarda sirasi ile ¢esme
suyu, 0.01 N HCI ¢ozeltisi ve safsu ile yikandiktan
sonra hava dolasimli kurutma dolabinda 70 °C’de iki
giin siireyle kurutulmus ve sonra oOgitilmiislerdir.
Ogiitiilmiis yaprak Ornekleri HNO; ile mikrodalga
sistemde (CEM-Mars-5 model) yakilarak siiziikler
elde edilmis, siiziiklerde P, K, Ca, Mg ve S analizleri
ICP-AES (Varian, Vista model) ile yapilmistir
(Soltanpour ve Workman 1981). Diger taraftan yap-
rak 6rneklerinin N (NH4-N + NO3-N) igerikleri stilfii-
rik asit ve hidrojen peroksit ile yas yakilan yaprak
orneklerinde mikro Kjeldahl yontemi ile (Bayrakli
1987) belirlenmistir.

Hasat olgunluguna gelmis elmalar, daha Once
yaprak orneklemesi yapilan agaglardan 2 Ekim 2003
tarihinde toplanarak kisa siirede S.U. Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bolimii Laboratuvarlarina taginmig ve analiz
anina kadar sogutucuda tutulmuslardir. S6z konusu
meyvelerde meyve ¢apt kumpas ile, meyve agirligi
terazide tartim yontemi ile, meyvede kuru madde
refraktometre yontemi ile, meyve eti sertligi diiz uglu
penetrometre ile, meyve kabuk sertligi konik uglu
penetrometre ile, meyvede malik asit cinsinden
titrasyon asitligi baz ile titrimetrik olarak, meyvede C
vitamini (askorbik asit) 2.6 Dichlorophenolin-
dophenol ile titrasyon metoduna gore tayin edilmis-
lerdir (Cemeroglu 1992).

Analiz sonuglarinin istatistiksel yorumunda top-
rak orneklerinin analiz sonuglari ile yaprak ve meyve
orneklerinin analiz sonuglar1 arasindaki korelasyonlar
Minitab paket programinda belirlenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Toprak Orneklerinin Analiz Sonuclar

Aragtirilan 13 elma bahgesinin 26 noktasindan a-
Iman 78 adet toprak &rneginin rutin analiz sonuglari
Tablo 2’de verilmistir. S6z konusu Tablonun ince-
lenmesinden de anlasildigi gibi, topraklarin pH’s1 7.5
ile 8.1 arasinda olup, ortalama pH degeri 7.7’dir.
Toprak o6rneklerinin % 79.5°1 hafif alkalin (7.4-7.8),
% 20.51 ise orta alkalin (7.9-8.4) smifina girmektedir.
Ug katmanin da pH’lar1 hemen hemen aynidir. Meyve
agaclarinin saglikli gelisebilmesi i¢in gerekli olan pH
aralig1 genelde 6.5-7.5 arasindadir. Dolayisiyla Ka-
raman yoresi topraklarinin hemen hemen tamami pH
degeri yoniinden meyve agaglarinin beslenmesinde
sikint1 yaratacak durumdadir. Toprak 6rneklerinin EC
degerleri 141 ile 421 pmhos/cm arasinda olup, orta-
lama EC degeri 221.6 umhos/cm’dir. Toprak 6rnekle-
rinin % 38.4°1 tuzsuz, % 60.3’4 hafif tuzlu ve %
1.371 ise tuzlu bulunmusgtur. Tablo 2’de de goriildiigii
gibi, incelenen topraklarin drnekleme derinligi arttik-
¢a tuzluluk azalmaktadir. Ust toprak katinin daha
tuzlu olmasinda etken, ¢ift¢iler tarafindan kullanilan
organik ve inorganik giibreler, yikanmanin azligt ve
buharlasmanin fazla olusu olabilir.

Topraklarin tekstiir smifi kil (C) ile kumlu tin
(SL) arasinda olup genelde killi tin (CL) biinyededir.
Kil ve kum igerikleri list katmanlardan alt katmanlara
dogru artarken, silt igeriklerinde bir azalma meydana
gelmistir.

Omneklerin kireg icerikleri % 17 ile 57 arasinda
degisip, ortalamasi % 38 olarak belirlenmistir. Toprak
orneklerinin % 11.5’1 fazla kiregli (% 15-25), % 14’1
asir1 kirecli (% 25-30) ve % 74.5’1 ise marn toprak (>
% 30) smifina girmektedir. U¢ farkli derinlikte de
kire¢ icerikleri hemen hemen aymidir. Asir1 kiregli
topraklarda fosfor ve demirin bitkilerce alinimi zor-
lagmaktadir.

Toprak drneklerinin organik madde miktarlar1 %
0.3 ile 4.2 arasinda olup ortalama organik madde
kapsam1 % 1.6’dir. Ortalama deger dikkate alindigin-
da Karaman yoresi bahge topraklarinin organik mad-
dece fakir (% 1-3) olduklar1 anlagilmaktadir. Ornekle-
rin % 24.4’iniin organik maddesi ¢ok az (% 0-1), %
70.5’inin az (% 1-3) ve % 5.1’inin ise orta (% 3-6)
seviyede bulunmaktadir. Toprak derinligi arttikca
organik madde kapsamlar1 azalmugtir. Ust toprakta
organik maddenin ¢oklugu, tarimsal uygulamalar,
organik materyal ilavesi, hayvansal ve bitkisel artiklar
ile mikro ve makro organizma aktivitelerinin daha
fazla olmasmdan kaynaklanabilir. Karaman yoresi
topraklar1 organik madde bakimindan fakir oldukla-
rindan organik maddeyi artiric1 uygulamalara bir an
evvel gecilmelidir. Toprak 6rneklerinin makro besin
elementi analiz sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir. S6z
konusu Tablonun incelenmesinden de anlasilacagi
gibi, toprak orneklerinin azot icerigi (NH4-N + NO;-
N) 200 ile 2600 ppm arasinda degismekte olup, orta-
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lama azot kapsami 1000 ppm’dir. Horuz ve Kork-
maz’in (1996) bildirdigi smir degerlere (<50 ppm
diisiik; 50-1000 ppm orta; 1000-1500 ppm iyi; >1500
ppm ¢ok iyi) gore, 0-30 cm derinlikteki topraklarin %

Tablo 2. Toprak Orneklerinin Rutin Analiz Sonuglar

3.8’inin N igerigi orta, % 57.7°sinin iyi ve %
38.5’inin ise c¢ok iyi seviyede N kapsadigi belirlen-
migtir. Topraklarin N igerigi 30-60 ve 60-90 cm de-
rinliklere inildikge azalmaktadir.

Bah.No Agac¢c No Elma Cesidi Derinlik (cm) pH 1

5 ECI1:5ts Kil  Silt Kum(( Tekstiir Kire¢ O. Mad.
torak:su pmhos/cm (%) (%) %) Smfi (%) (%)

0-30 7.8 154 41 44 15 SiC 44 1.7

1 G.Smith 30-60 7.8 210 49 32 19 C 46 1.4

1 60-90 7.6 264 47 34 19 C 32 1.1
0-30 7.8 141 42 40 18 C 41 1.4

2 G.Smith 30-60 7.8 203 48 36 16 C 44 1.4

60-90 7.6 246 41 34 25 C 27 2.9

0-30 7.7 285 28 38 34 CL 51 1.9

3 Starking 30-60 7.8 240 28 42 30 CL 52 1.4

2 60-90 7.9 218 30 40 30 CL 56 1.1
0-30 7.5 270 25 42 33 L 47 4.2

4 Starking 30-60 7.8 157 27 42 31 L 56 1.6

60-90 7.7 164 30 38 32 CL 49 1.5

0-30 7.6 175 43 32 25 C 19 2.1

5 Golden 30-60 7.8 210 46 32 22 C 17 1.5

3 60-90 7.8 202 41 24 35 C 18 1.2
0-30 7.8 184 33 38 29 CL 18 1.9

6 Golden 30-60 7.5 159 43 30 27 C 17 1.5

60-90 7.9 214 43 24 33 C 18 1.4

0-30 7.7 258 36 32 32 CL 33 2.1

7 Starking 30-60 7.6 164 29 32 39 CL 36 1.1

4 60-90 7.6 162 32 44 24 CL 33 0.8
0-30 7.7 201 41 26 33 C 32 2.1

8 Starking 30-60 7.7 190 33 32 35 CL 37 0.9

60-90 7.8 217 33 34 33 CL 35 0.9

0-30 7.5 164 44 22 34 C 27 24

9 Starking 30-60 7.6 150 41 34 25 C 28 0.9

5 60-90 7.5 147 57 20 23 C 28 0.6
0-30 7.9 224 44 24 32 C 24 1.8

10 Starking 30-60 7.7 231 47 19 34 C 26 1.1

60-90 7.9 215 49 22 29 C 25 0.8

0-30 7.6 168 40 38 22 C-CL 30 4.1

6 11 G.Smith 30-60 7.8 161 28 28 44 CL 26 1.4
60-90 7.7 161 16 24 60 SL 37 0.6

0-30 7.7 159 34 30 36 CL 32 2.6

12 Golden 30-60 7.8 157 40 28 32 C-CL 32 1.2

7 60-90 7.8 202 42 30 28 C 34 1.0
0-30 8.0 254 38 30 32 CL 34 2.1

13 Golden 30-60 7.8 258 42 30 28 C 34 1.1

60-90 7.6 186 37 30 33 CL 36 0.9

0-30 7.9 348 36 33 31 CL 42 3.0

14 Starking 30-60 7.7 256 37 46 17 SiCL 42 1.1

8 60-90 8.0 278 23 34 43 L 49 0.7
0-30 8.1 385 36 8 56 SC 33 3.0

15 Starking 30-60 7.8 273 29 38 33 CL 41 1.2

60-90 8.0 233 11 16 73 SCL 54 0.3

0-30 7.6 178 30 32 38 CL 45 3.0

16 Starking 30-60 7.8 216 43 20 37 CL 45 2.1

9 60-90 7.7 267 17 36 47 L 52 0.6
0-30 7.7 174 35 34 31 CL 46 2.0

17 Starking 30-60 7.7 200 25 34 41 L 51 0.6

60-90 7.7 163 17 30 53 SL 50 0.6

0-30 8.0 371 46 30 24 C 40 3.6

18 Starking 30-60 7.6 196 33 38 29 CL 39 29

10 60-90 7.8 178 26 38 36 L 45 0.8
0-30 7.8 250 13 59 28 SiL 33 24

19 Starking 30-60 7.7 211 42 38 20 C 39 1.0

60-90 7.9 172 21 40 39 L 49 0.8
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Tablo 2. (Devami)

Bah.No AgacNo Fima  Derinlik P? IS5 pc1:56s Kil  Silt Kum(( Tekstiir Kire¢ O.Mad.
: Cesidi (cm) m?}-):.. pmhos/cm (%) (%) %) Smfi (%) (%)
0-30 7.7 243 17 51 32 SIL.L 47 26
20  Starking  30-60 7.9 214 34 48 18  SiCL 53 1.6
60-90 7.7 243 42 40 18 C 48 12
0-30 8.0 284 33 46 21  SiCL 56 25
11 21 Starking  30-60 7.7 192 32 46 22 CL 56 1.6
60-90 7.7 184 41 34 25 C 50 1.2
0-30 7.7 304 20 51 29 SiL 55 39
22 Starking  30-60 7.7 312 31 46 23 CL 57 1.4
60-90 7.6 261 37 38 25 CL 49 1.1
0-30 8.0 213 46 36 18 C 35 22
23 Starking  30-60 7.9 178 46 26 28 C 32 1.7
" 60-90 7.6 223 52 26 22 C 28 13
0-30 7.6 175 42 36 2 C 37 24
24  Starking  30-60 7.7 260 42 26 32 C 39 1.6
60-90 7.7 199 5130 19 C 28 1.0
0-30 75 421 33 30 32 CL 37 24
25  Starking  30-60 7.8 339 17 32 51 L 38 1.2
3 60-90 7.6 233 2 26 32 C 26 0.8
0-30 7.9 309 35, 28 37 CL 39 24
26  Starking  30-60 7.7 214 42 28 30 C 30 1.4
60-90 7.6 215 48 32 20 C 22 1.2
EnDis. 7.5 141 3 8 15 18 1.4
0-30cm EnYik. 8. 421 46 59 56 56 42
Ort. 7.8 242 35 35 30 CL 38 25
EnDis. 7.5 150 17 19 16 17 06
30-60 cm EnYikk. 7.9 339 49 48 51 57 29
Ort. 7.7 2135 37 33 3 CL 39 13
EnDis 7.5 147 11 16 18 18 03
60-90 cm EnYikk. 8.0 278 57 44 73 56 29
Ort. 7.7 2095 3 31 33 CL 38 1.0
EnDis. 7.5 141 18 15 17 03
Genel EnYik. 8.1 421 57 59 73 57 42
Ort. 7.7 216 36 33 3l CL 38 1.6

Topraklarin alinabilir fosfor igerikleri yeterli se-
viyede bulunmus ve degerlerin genis sinirlar arasinda
degistigi belirlenmistir. Ozellikle 0-30 cm derinlikteki
fosfor miktar1 alt tabakalara gore oldukga fazla (98.3
ppm) bulunmustur. Bu durum, bahgelerde fazla fosfor-
lu giibre kullanimindan kaynaklanabilir. Elma agaci
yetistirilen topraklarda bitkiye yarayish fosfor icin
kritik toprak analiz degeri Olsen yontemine goére 15-
20 mg P,Os/kg (6.5-8.7 ppm P) olarak bildirilmistir
(IFA 1992). Bu bilgiler 151g1nda, incelenen topraklarin
fosfor igerikleri 10 ile 685.9 mg P,Os/kg (4.4-299.5
ppm P) arasinda degismekle birlikte, 0-30 cm derinlik-
teki topraklarin tamammin P igerikleri yeterli veya
fazladir.

Topraklarin ekstrakte edilebilir potasyum kap-
samlar1 61 ile 1172 ppm arasinda degismistir. Fawzi
ve El Fauly’nin (1980) bildirdigi smnir degerlere (<
150 ppm noksan; 150-200 ppm diisiik; 200-300 ppm
yeterli; > 300 ppm yiiksek) gore, topraklarin noksan
ile yiiksek seviyeler arasinda K icerdikleri belirlenmis-
tir. Biitiin bahgelerin iist topraginda (0-30 cm) K yiik-
sektir (744.1 ppm).

Toprak orneklerinin ekstrakte edilebilir Ca igerik-
leri 2553 ppm ile 4876 ppm arasinda olup (ort. 3796

ppm) fazla kalsiyumlu topraklar (FAO 1990) sinifina
girmektedirler. Ayrica Mg igerikleri 286 ppm ile 411
ppm arasinda olup (ort. 354.2 ppm) yeterli sinifta
(FAO 1990) belirlenmistir (Tablo 3).

Yaprak Orneklerinin Analiz Sonuclar

Yaprak orneklerinin analiz sonuglar1 Tablo 4’te
verilmistir. Bu sonuglar Kacar ve Katkat’m (1998)
Jones ve ark.’dan (1991) bildirdigi degerlere gore
yorumlanmistir. S6z konusu Tablonun incelenmesin-
den de anlasilabilecegi gibi, yapraklarin azot icerigi %
1.62 ile 3.06 arasinda degismekte olup, ortalama N
kapsam1 % 2.1°dir. Yaprak 6rneklerinin % 30.7’sinde
az (< % 1.89), % 65.4’iinde orta (% 1.90-2.69), %
3.9’unda ise yiiksek diizeyde (> % 2.70) N tespit e-
dilmistir. Topraklarda pek N sikimntis1 g¢ekilmedigi
halde yapraklarda noksan bulunmasi, topraktaki mag-
nezyum ve potasyum doygunlugunun yiiksekliginden
kaynaklanabilmektedir. Nitekim yapilan korelasyon
analizlerinde yapragin azot kapsami ile yapragin mag-
nezyum kapsami arasinda 0.05 Onem seviyesinde
negatif iligki (r = -0.406), yapragin azot kapsamu ile
yapragin potasyum kapsami arasinda istatistiksel ola-
rak onemli olmasa da negatif bir korelasyon (r = -
0.339) belirlenmistir. Ayrica yapragin azot kapsamu ile



H. Oktay ve M. Zengin / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (37): (2005) 68-78 73

topragim magnezyum icgerigi arasinda dnemsiz negatif
bir korelasyon (r = -0.315), yine yapragin azot muhte-
vasli ile topragin potasyum kapsami arasinda dnemsiz
negatif bir iliski (r = -0.118) saptanmustir. Yapraklarin
% 11.5’inde diisiik (% 0.10-0.13), % 88.5’inde ise
yeterli diizeyde (% 0.14-0.40) fosfor oldugu belirlen-
mistir. Diger taraftan yaprak ornekleri % 0.61 ile 3.03
arasinda potasyum igerirken, % 15.4’linde diisik (%
1.0-1.49), % 38.5’inde yeterli (% 1.50-2.0), %
46.1’inde ise yiiksek diizeyde (> % 2.0) potasyum
tespit edilmistir. Yapraklarin kalsiyum igerikleri %
0.57 ile 1.65 arasinda degismis, % 96’sinda diisiik (<
% 1.20), % 4’tinde ise fazla seviyede (> % 1.60) kal-
siyum saptanmistir. Sénmez ve Kaplan (2002) tarafin-
dan da yesil ve klorozlu elma yapraklarinin bitki besin
maddesi igeriklerini karsilastirdiklart ¢aligmalarinda
yesil yaprak orneklerinde Ca igerikleri dnemli diizey-
de diisik bulunmustur. Yapraktaki diisiik kalsiyum
topraktaki potasyum ve magnezyum doygunlugunun
fazlaligindan kaynaklanabilir. Nitekim hem toprak
hem de yaprak drneklerinin biiylik bir cogunlugunda
s06z konusu besin elementleri yiiksek seviyelerde ¢ik-
mistir. Toprakta K doygunlugu normalde % 3-5 ara-
sinda olmas1 gerekirken toprak &rneklerinde % 5.06,
toprakta Mg doygunlugu normalde % 6-12 arasinda
olmas1 gerekirken toprak orneklerinde % 12.77 olarak
belirlenmistir. Bunun yaninda yapraktaki Ca ile yap-
raktaki K arasinda istatistiksel olarak dnemli (p<0.05)
diizeyde negatif iligki (r = -0.442), yapraktaki Ca ile
yapraktaki Mg arasinda 6nemsiz negatif korelasyon (r
= -0.33.9) saptanmustir. Toprakta &zellikle Ca, Mg ve
K arasinda denge kurulamadig1 i¢in yaprakta da den-
gesiz birikim s6z konusu olmustur. Ayrica yapraklarin
magnezyum igeriginin % 0.3 ile 0.55 arasinda degisti-
gi, orneklerin % 38.5’inin yeterli (% 0.25-0.40), %
61.5’inin ise fazla seviyede (> % 0.40) magnezyum
icerdigi tespit edilmistir. Obiir yandan yapraklarin
kiikiirt icerikleri % 0.11 ile 0.17 arasinda degismekle
beraber tamamiin kiikiirt kapsami diisiik (% 0.30-
0.49) smifta belirlenmistir. Tiim yaprak Srneklerinin
yetersiz diizeylerde kiikiirt icermesi biitiin topraklarda
kiikiirt (SO4 ) igeriginin diisiik olusundan kaynaklana-
bilir. Bahge topraklarina pH’y1 kismen diisiirmek ve
yiiksek kirecin kotii etkilerini bertaraf etmek i¢in 6ne-
rilebilecek toz kiikiirt uygulamasi ile kiikiirdiin uygun
toprak sartlarinda SO,4 iyonlarina déniisiimiiyle agag-
larin kiikiirt elementi ihtiyacinin karsilanmasinda da
yardimct olacaktir.

Yapilan korelasyon analizlerine gore, yaprak or-
neklerinin fosfor igerigi ile toprak orneklerinin EC
degerleri arasinda 0.01 seviyesinde 6nemli pozitif (=
% 68), yaprak orneklerinin magnezyum muhtevasi ile
topragin silt kapsami arasinda 0.05 diizeyinde 6nemli
negatif iligkiler belirlenmistir.

Meyve Orneklerinin Analiz Sonuclar

Meyve oOrneklerinin analiz sonuglart Tablo 5°te
verilmistir. S6z konusu Tablodan da goriilebilecegi
gibi, elma O6rneklerinin agirliklar: 86 ile 193 g arasinda

olup ortalama elma agirligi 147 g’dir. Pamir ve Oz
(1997) Erzincan sartlarinda yapmis olduklar1 arastir-
mada Starking Delicious ¢esidinin meyve agirligini
ortalama 160.6 g, Golden Delicious g¢esidinin meyve
agirhgmi 133 g ve Granny Smith gesidinin meyve
agirligint ise 170 g olarak belirlemiglerdir. Literatiir
degerleri ile elde edilen degerler arasinda benzerlik
vardir. Kumpas ile yapilan Olgiimlere gére meyve
caplar1 57.7 ile 75.2 mm arasinda olup ortalama mey-
ve ¢apt 69.3 mm’dir. Meyve o6rneklerinin % 9.7 ile 15
arasinda kuru madde kapsadiklar1 tespit edilmistir.
S6z konusu bulgularla Bostan ve ark.’nin (1997) Kok-
sal ve Yilmaz‘a (1992) atfen bildirdigi kuru madde
degerleri (% 11.08-11.46) benzerlik gostermektedir.
Penetrometre ile yapilan kabuk ve et sertligi dl¢limiine
gore; kabuk sertliginin 44 ile 96 kPa, meyve eti sertli-
ginin ise 369 ile 863 kPa arasinda degistigi belirlen-
migtir. Diindar ve Kiiden (1997) Starking Delicious,
Golden Delicious ve Granny Smith ¢esitlerinde meyve
eti sertligi ve malik asit miktarlarini belirlemislerdir.
Meyve eti sertligi Starking Delicious, Golden
Delicious ve Granny Smith ¢esitleri icin sirastyla 511,
620 ve 983 kPa olarak bildirilmistir. Malik asit kon-
santrasyonlar1 ise ayni gesitler i¢in yine sirasiyla %
0.37, 0.27 ve 0.68 olarak aktarilmistir. Tarafimizdan
yapilan arastirmada malik asit cinsinden tayin edilen
toplam asitlik % 0.15 ile 0.67 arasinda olup, ortalama-
st % 0.30’dur. Sonuglar, literatiir degerleri ile uyum
gostermektedir. Meyve oOrneklerinde belirlenen C
vitamini miktarlar1 ise 3.1 ile 9.1 mg/100 g arasinda
olup, ortalama C vitamini igerigi 5.8 mg/100 g’dur.
Ozcagiran ve ark.’min (2004), Holland ve ark.’na
(1992) atfen bildirdigi degerlere gore, elmalardaki C
vitamini ortalama 4 mg/100 g’dir. Bununla beraber 80
elma ¢esidinde yapilan analizlere gore ortalama C
vitamini miktar1 13.4 mg/100 g’dir (Ozbek 1978).
Elden ve ark.’na (2001) gore, elmalarda genel olarak
C vitamini yok denecek kadar diisiik diizeyde oldugu
halde, bazi elmalarda 30 mg/100 g kadar yiiksek oran-
da bulunabilmektedir.

Yapilan korelasyon analizlerine gore, meyve agir-
liklari ile topragin kire¢ kapsami arasinda 0.05 seviye-
sinde onemli pozitif (r = 0.56), meyve caplart ile top-
ragin pH ve kire¢ muhtevalari arasinda ise yine 0.05
seviyesinde onemli pozitif iligkiler (r = 0.60) bulun-
mugtur. Yapraklarin P kapsami ile meyvelerin C vita-
mini kapsami arasinda 0.05 seviyesinde 6nemli nega-
tif (r = 0.51), meyve Orneklerinin kabuk sertligi ile
topragin organik madde igerigi arasinda 0.01 seviye-
sinde 6nemli pozitif (r = 0.51), meyvelerin et sertligi
ile topragin kum kapsami arasinda 0.05 seviyesinde
onemli pozitif, topragmn kire¢ kapsami ile arasinda ise
0.05 seviyesinde 6nemli negatif (r = 0.54), meyvelerin
toplam asitligi ile topragm kum igerigi arasinda 0.05
seviyesinde 6nemli negatif (r = 0.51), meyvelerin C
vitamini ile topragin EC’si arasinda ise 0.05 seviye-
sinde 6nemli negatif iligkiler (r = 0.51) tespit edilmis-
tir.
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Tablo 3. Toprak Orneklerinin Makro Besin Elementi Analiz Sonuglar

o Elma Derinlik N P K Ca Mg
Bah.No AZagNo  ceidi  (cm) (@pm)  (pm)  (pm)  (ppm)  (ppm)
0-30 1100 167.9 1172 3898 334
1 G.Smith 30-60 900 21.2 433 3873 346
1 60-90 700 23.5 267 4047 365
0-30 900 36.6 593 3870 345
2 G.Smith 30-60 900 20.8 293 3895 359
60-90 600 20.7 234 4033 381
0-30 1200 60.3 691 3498 296
3 Starking 30-60 900 27.9 225 3498 306
2 60-90 700 14.3 74 3309 308
0-30 2600 1494 952 3498 311
4 Starking 30-60 1000 11 288 3437 286
60-90 900 13.1 134 3532 322
0-30 1300 148.5 923 4353 343
5 Golden 30-60 900 32.6 553 4426 345
3 60-90 800 27.5 583 4135 336
0-30 1200 64.8 537 4356 339
6 Golden 30-60 900 14.5 499 4467 349
60-90 900 9.5 549 4163 339
0-30 1300 193.4 859 3750 368
7 Starking 30-60 700 26.2 511 3564 333
4 60-90 500 4.4 186 3611 327
0-30 1300 131.1 673 3622 358
8 Starking 30-60 600 22.6 305 3723 350
60-90 600 6.8 218 3634 332
0-30 1500 50.2 795 4599 379
9 Starking 30-60 600 11.4 354 4829 365
5 60-90 400 12.4 279 4672 374
0-30 1100 59.6 648 4798 381
10 Starking 30-60 700 12 329 4876 378
60-90 500 8.8 295 4489 388
0-30 2600 55.1 834 3988 343
6 11 G.Smith 30-60 900 24.5 273 3807 313
60-90 400 26.3 61 3375 291
0-30 1600 127.5 620 3866 376
12 Golden 30-60 800 13 248 3958 394
7 60-90 600 17.2 243 3884 393
0-30 1300 90.6 615 4004 376
13 Golden 30-60 700 7.8 215 3929 393
60-90 600 21 200 3896 400
0-30 1900 13 648 3133 409
14 Starking 30-60 700 17.3 439 3064 411
8 60-90 400 7.8 134 2760 382
0-30 1900 86.3 886 3144 408
15 Starking 30-60 800 18.4 417 2910 403
60-90 200 13.6 123 2553 348
0-30 1900 60.1 539 3367 379
16 Starking 30-60 1300 55.1 350 3210 353
9 60-90 400 154 317 3131 289
0-30 1300 46.2 457 3408 383
17 Starking 30-60 400 14.8 184 3143 374

60-90 400 13.7 163 3084 319
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Tablo 3. (Devami)
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. Elma Derinlik N P K Ca Mg
Bah.No  AgagNo  cogiai (cm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
0-30 2300 28.4 792 3719 385
18 Starking 30-60 1800 13 314 3351 366
10 60-90 500 5.5 197 3262 352
0-30 1500 64.8 880 3719 385
19 Starking 30-60 600 6 337 3729 375
60-90 500 9 152 3244 339
0-30 1600 114.7 525 3637 329
20 Starking 30-60 1000 22.5 193 3618 333
60-90 800 8.2 201 3796 352
0-30 1600 129.2 486 3516 324
11 21 Starking 30-60 1000 13 134 3507 327
60-90 800 17.7 202 3635 350
0-30 2400 299.5 800 3487 331
22 Starking 30-60 900 18.5 364 3391 346
60-90 700 28.6 397 3564 350
0-30 1400 98.7 1037 3984 365
23 Starking 30-60 1100 36.9 547 3973 351
12 60-90 800 31.5 530 4052 366
0-30 1500 72.9 843 4020 363
24 Starking 30-60 1000 38.4 655 4049 355
60-90 600 11.8 766 4344 372
0-30 1500 79.2 701 4087 356
25 Starking 30-60 800 17.5 367 4407 323
13 60-90 500 15 334 4805 361
0-30 1500 128.8 842 4071 368
26 Starking 30-60 900 21.9 383 4228 349
60-90 800 12 356 4858 376
En Diis. 900 13.0 457 3133 296
0-30cm  En Yiuk. 2600 299.5 1172 4798 409
Ort. 1600 98.3 744.1 3822 359
En Diis. 400 6.0 134 2910 286
30-60 cm  En Yik. 1800 55.1 655 4876 411
Ort. 900 20.7 354.2 3802 353.2
En Diis. 200 4.4 61 2553 289
60-90cm  En Yik. 900 31.5 766 4858 400
Ort. 600 15.2 276.7 3764 350.5
En Diis. 200 4.4 61 2553 286
Genel En Yiik. 2600 299.5 1172 4876 411
Ort. 1000 447 458.3 3796 354.2

Sonug olarak; toprak orneklerinin hemen hemen
tamaminin pH’s1 (7.5-8.1) meyve yetistiriciligi i¢in en
uygun olan 6.5-7.5 pH degerlerinden daha yiiksektir.
Toprak pH’simin yiiksek olmasi bitki besin elementle-
rinin ¢Ozliniirliiglinii azaltarak yarayishihigi engelle-
mektedir. Topraklarin tuzluluk yéniinden tuzsuz, hafif
tuzlu ve tuzlu simifina girdikleri belirlenmistir. Toprak
tuzlulugu ile meyvenin C vitamini igerigi arasinda
negatif korelasyon belirlenmistir. Bu sebeple tuzlu
topraklarda tuzlulugu azaltici tedbirler alinmali ve
analiz sonuglarina gore dengeli bir giibreleme yapila-
rak tuzlulugun artmasi engellenmelidir. Ayrica elma
bahgelerinde bilingli bir sulama programi ve yontemi
(damla, yagmurlama sulama vb.) uygulanarak tuzlu-
lasmanin Oniine gegilebilir. Toprak &rneklerinin ¢o-
gunlugu killi-tin tekstiire sahiptir. Elma agaclari ise
tinli, kumlu-tinli veya tinli-kumlu topraklari sevmek-
tedir. Karaman ydresi elma bahgeleri agir biinyeli

topraklara sahip oldugundan bilingsiz sulama, 6zellik-
le salma sulama sonucu ¢esitli beslenme bozukluklari-
nin goériilmesi muhtemeldir. Dolayisiyla su ve giibreyi
daha kolay ve ekonomik bir sekilde kdk bolgesine
veren bir sistem olan damla sulama metodu bdyle
problemlerin 6nlenmesi acisindan da Onerilebilir.
Bahge topraklarinda tespit edilen kire¢ miktarlar
ortalama % 38 olup c¢ok asir1 bulunmustur. Bilindigi
gibi, kire¢ topraktaki bircok besin elementini yarayis-
siz hale getirmektedir. Bunun i¢in giiziin topraga
kiikiirt ilavesi onerilebilir. Onerilebilecek kiikiirt mik-
tarlarinin tespiti i¢in bitki verimleri ile kalibrasyonu
ele alan ve toprak pH diisiisiinii hedefleyen daha de-
tayli tarla, bahge ve laboratuvar denemeleri yiiriitiil-
melidir. Topraklarin organik madde kapsamlar1 genel-
de diisik (ortalama % 1.6) bulunmustur. Topraga
uygulanacak organik giibreler ve yesil giibre bitkileri
yetistiriciligi ile topraklarin yap1 ve ozellikleri diizelti-
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lerek meyve agaclart daha saglikli gelisebilecektir.
Yapilan c¢alismalar sonucunda topragin organik mad-
desi ile meyve kabuk sertligi arasinda pozitif korelas-
yon bulunmustur. Bu sebeple topraga organik madde
ilavesi ile meyvelerin kabuk sertligi artarken hasattan
sonra meyvelerin saklanma siireleri de uzayacaktir.

Topraklarm NH4-N + NO;-N igerigi ortalama
1000 ppm olup orta smiftadir. Fosfor iceriklerinin
yeterli seviyede olduklart ve degerlerin genis sinirlar
arasinda degistikleri goriilmiistiir. Ust katmanda alt
tabakalara gore daha fazla P bulunmustur. Fazla P
bitkilerin demir ve ¢inko alimini engelleyebilir. Bu
yiizden toprak analiz sonuglarina gore uygun cesit,
miktar ve zamanda fosforlu giibre kullanilmasi sag-
lanmalidir. Yine st toprak katinda ekstrakte edilebilir
K kapsami daha yiiksek olup alt katmanlara dogru
azalmaktadir. Toprak orneklerinin hepsi ortalama
ekstrakte edilebilir Ca ve Mg igerikleri bakimindan
yeterlidir.

Yaprak orneklerinin N igerigi ortalama % 2.1 o-
lup 6rneklerin % 30.7’sinde yetersiz N tespit edilmis-

tir. Bu a¢181 kapatmak i¢in organik giibrelemenin yant
sira, baharin tomurcuklar uyanmadan 6nce ve ¢igekler
dokiildiikten sonra tercihen amonyum siilfat giibresi
ikiye boliinerek tag¢ izdiisiimiinde kok bolgesine veril-
melidir. Yaprak 6rneklerinin % 11.5’inde diisiik di-
zeyde (< % 0.13) P belirlenmistir. Diger taraftan yap-
rak orneklerinin % 15.4’tinde disik K (< % 1.49)
tespit edilmistir. Topraklarin Ca bakimindan zengin
olmas1 K ve Mg alimmi engelleyebilmektedir. Yap-
raklarin % 96’sinda diisiik Ca (< % 1.20) belirlenmis-
tir. Topraklarda Ca yiiksek oldugu halde yapraklarda
noksan olmasi, topraklarda K ve Mg doygunlugunun
fazlahigindan ileri gelebilir. Yaprak orneklerinin ta-
maminda Mg igerikleri yeterli seviyede bulunmustur.
Elma yapraklarinin tiimiinde kiikiirt icerikleri diisiik (<
% 0.49) belirlenmistir. Bahge topraklarma pH’y1 kis-
men disiirmek ve yiiksek kirecin olumsuz etkilerini
bertaraf etmek i¢in ahir giibresiyle birlikte giiziin veya
kisin toz S uygulamasi ve giibrelerin siilfatli formlari-
nin verilmesi S agigin1 kapatmasi bakimindan faydali
olacaktir.

Tablo 4. Yaprak Orneklerinin Makro Besin Elementi Analiz Sonuglari

Agac ‘s N P K Ca Mg S
Bah. No No Elma Cesidi (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1 . 1.98 0.18 223 107 047 0.13
1 2 G Smith 2.09 0.20 1.82 1.14 045  0.13
) 3 Starking 2.08 0.29 2.80 075 033 015
4 2.34 0.16 1.69 1.03 030  0.13
3 5 Golden 2.08 0.13 2.49 .16 039 0.12
6 251 0.17 1.68 165 034 012
s 7 Starking 2.26 0.19 3.03 057 030 0.14
8 3.06 0.16 1.99 087 031 0.7
s 9 Starking 1.76 0.16 133 1.03 046 0.1l
10 2.33 0.15 121 098 051 0.3
6 11 G.Smith 2.29 0.15 138 .12 042 013
; 12 Golden 1.93 0.15 2.57 100 046 0.11
13 1.83 0.13 1.62 101 045  0.11
o 14 Starking 1.86 021 2.20 069 050 0.14
15 2.38 0.17 1.96 067 043  0.14
0 16 Starking 1.81 0.19 2.36 083 034 0.3
17 1.71 0.13 1.78 108 043  0.14
10 18 Starking 1.74 0.17 2.67 080 037 0.14
19 2.17 0.16 1.84 098 032 0.5
20 2.04 0.20 271 .10 036 0.16
11 21 Starking 2.56 0.20 2.32 099 043  0.14
22 222 0.18 2.16 094 043  0.12
o 23 Starking 1.62 0.19 2.93 082 048 0.14
24 2.02 0.16 1.67 096 042  0.13
13 25 Starking 2.03 0.20 1.98 109 055 013
26 1.89 0.18 0.61 1.09 050  0.13
Endis.  1.62 0.13 0.61 057 030 0.1
Enyik.  3.06 0.29 3.03 165 055 017
ort.  2.10 0.18 2.04 098 041  0.13
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Tablo 5. Meyve Orneklerinin Analiz Sonuglar
Kabuk Meyve Eti Toplam
Bahce No AgagNo EIM2 O:g'lflig:a Ort. Cap I\E:;(‘i‘e Sertligi Sei,rtligi Asl'i)tlik. C Vitamini
Cesidi (g/adet) (mm) (%) Konik U¢ Diiz U¢ (Malik asit) (mg/100 g)
(kPa) (kPa) (%)
1 . 140 69.7 11.4 61 730 0.64 8.3
! y  OSmith g 725 133 62 632 0.63 3.6
» 3 Starking 151 71.2 11.3 55 618 0.25 44
4 172 73.3 11.7 74 607 0.21 7.0
3 5 Golden 99 62.0 13.7 44 733 0.30 8.7
6 86 57.7 14.7 46 643 0.32 5.2
4 7 Starking 166 72.5 12.9 64 522 0.22 5.6
8 152 70.0 11.1 69 639 0.20 5.3
5 9 Starking 106 61.2 13.9 67 817 0.21 9.1
10 137 68.7 12.7 50 579 0.15 4.7
6 11 G.Smith 116 64.5 11.4 78 863 0.67 8.3
o 12 Golden 135 68.7 14.2 59 608 0.40 5.7
13 140 68.8 13.5 45 651 0.30 7.3
8 14 Starking 149 68.7 13.7 71 824 0.27 5.5
15 193 75.0 11.6 67 682 0.27 54
9 16 Starking 158 69.7 15.0 51 780 0.27 8.3
17 158 71.7 14.8 56 698 0.26 7.9
18 . 120 65.2 11.5 96 710 0.27 4.7
10 o Starking g 747 123 77 639 0.31 5.5
20 147 69.7 13.3 72 558 0.23 4.7
11 21 Starking 155 69.8 13.5 52 369 0.22 3.9
22 124 64.3 13.7 61 620 0.24 4.9
2 23 Starking 189 75.2 10.8 87 624 0.21 4.2
24 192 75.2 9.7 64 615 0.27 5.1
13 25 Starking 174 72.7 12.5 77 627 0.30 3.1
26 135 68.3 11.3 68 752 0.22 4.7
En Diis. 86 57.7 9.7 44 369 0.15 3.1
En Yik. 193 75.2 15.0 96 863 0.67 9.1
Ort. 147 69.3 12.7 64.7 656.2 0.30 5.8
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