S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (37): (2005) 87-91

BROYLER KULUCKALIK YUMURTA A GIRLIGI VE EBEVEYN S UR U YASININ
EMBRIYO GELISIMI VE KULUCKA SONUCLARINA ETKILERI
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OZET

Bir kanatli yumurtasinin en énemli biyolojik fonksiyonu, saghkli ve kaliteli civciv iiretmesidir. Kuluckahanelerde ise
amag satilabilir nitelikteki civciv sayisint artirmak, yetistiricilikte de kesim yasina kadar en az kayp ve yemlemeyle iiretim
yapabilmektir Kesimhane isletmelerinde amag ise karkas ve ozellikle gogiis eti miktarini maksimize etmektir. Civciv gelisimi
ve kalitesine etki eden major faktorlerden iki taneside yumurta agirligi ve ebeveyn yasidir. Genel olarak iilkemizdeki saha
calismalarinda bu kriterlere ¢ok fazla 6nem verilmedigi gériilmektedir.

Bu derleme, broiler yumurta agirligt ve ebeveyn yasimin embriyo gelisimi ve kulucka sonuglarina etkileri ortaya
koyabilmek igin hazirlanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ebeveyn yasi, yumurta agirligi, kulucka, ¢ikis giicii

THE EFFECTS OF HATCHING EGG WEIGHT AND BREEDER AGE
ON EMBRYO DEVELOPMENT AND HATCHING RESULT IN BROILER

ABSTRACT

The basic biological function of poultry hatching egg is to produce live and saleable chicks. Hatcheries are concerned
with maximizing the number of saleable chicks whilst the growers focus on minimizing mortality and improving feed
efficiency. Processors look to maximizing carcass and breast meat yields. Also, two of most effective factors which are
influence chick quality and development are hatching egg weight and breeder age. Unfortunately, it is difficult to say that

these two cirteria are given enough attention by hatchery stuff'in Turkey.

The aim of current review is to understand the effects of hatching egg weight and breedeer age on embryo development

nad hatching results in broiler.
Key Words: Breeder age, egg weight, incubation, hatchability
GiRiS

Evcil kanathlarda yumurta agirhign ile civeiv
agirhig arasindaki iligki ylizyilin ilk donemlerinden
bu yana incelenen ilging bir konu olmustur. ilk
calismalar yumurta agirlig ile ¢ikis agirlig arasindaki
korelasyon katsayisinin yiiksek oldugunu, kulucka
Oncesi yumurta agirhigmin yaklasik olarak % 64'liniin
civeiv ¢ikis agirligini olusturdugunu bildirmektedir.
Gilinlimiizde, ¢ogu iretici ¢ikan civcivin yeterince
biiyiik ve gelismis olmasini istemektedir. Bu durum
belki de kulugkadan daha agir ¢ikan civcivlerin, pazar
agirhigima daha ¢abuk ulasacagi diisiincesinden
kaynaklanmaktadir. Bir ¢ok arastiriciya gére mevcut
yaklagim ¢ok da yanlis bir inanig degildir. Bunun
baglica sebebi yumurta biyikliginiin civeiv
biliyiikliigiinii determine eden Onemli bir faktor
olmasindandir. Ayrica, ebeveyn yasinin yumurta
biiyiikliigiine dolayisi ile de giinliik civeiv agirligina
olan etkisi gbéz ardi edilmemelidir. Ciinkii yash
tavuklardan elde edilen kulugkalik yumurtalarin,
genglere gore daha kisa kulugka siiresine sahip
oldugu deneysel olarak saptanmis bir olgudur.

Bu derlemenin amaci, kulugka sektdriinde 6nem
arz eden yumurta agirlig1 ve ebeveyn yasinin kulugka
sonuclarma etkilerini ortaya koyarak ilgili literatiire
katkida bulunabilmektir.

GUNLUK CivCiVv AGIRLIGINA ETKIi
EDEN FAKTORLER N

Kaliteli civciv kavraminda; yeterli biyiiklikte,

giiclii ayak yapisina sahip, iyi yiiriiyen, temiz ve
yumusak  tiyld, hareketli, aktif, morfolojik
bozukluklar1 olmayan, saglikli, iyi kapanmis gdbek
yapisina sahip ve ¢ikis sonrasi ilk iki haftalik yagama
giici yiksek olan hayvanlar kastedilmektedir
(Kaltofen, 1984; Iscan, 1995).

1. Yumurta Agirhg

Ureticiler kullanacaklar1 civcivin iyi gelismis ve
yeterince biiyiik olmasini istemektedirler. Bu durum
ylksek canli agirliga sahip civcivlerin daha erken
pazar canlt agirligina ulagsmasindan
kaynaklanmaktadir. ~ Al-Murrani  (1978)  agir
yumurtalardan ¢ikan civcivlerin diisiik olanlara goére
daha agir ¢ikis agirligina sahip olduklarini ve
farkliligin 56 giinliik yasa kadar devam ettigini
bildirmistir. Giinlik civcivi agirligina etki eden pek
¢ok faktdor vardir. Bunlarin baglicalarindan biri
yumurta agirhgidir. Gergekte, inkiibasyon oncesi taze
yumurta agirhigmim 2/3'd giinliik bir civeivin agirligi
olarak tahmin edilir ve bunun alt ve iist sinirlan
£1°dir. Ornegin, kulucka &ncesi 60 g gelen taze bir
yumurtadan ¢ikacak civeivin agirligr bu duruma gore
39 ile 41 g arasindadir. Tullett (1987), kulugka
sonunda giinliik civciv agirligini tahmin edebilmek
icin civeiv agirhgma etki eden faktorleri (¢ikista ve
glinlik yasta) gézoniine alan linear bir matematik
model gelistirmistir.

Kabuktan yeni ¢ikmis civeiv agirlig

=0.860X-0.953Y+0.082 iken,
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Gtinliik yastaki civeiv agirligt

CO:
(Ag) 02
(Ag)

= 0.783X-0.840Y+0.341 dir.

Toplam su
kayb1 (Y g)

Yumurta agirhigt (X g)

GHST

Kabuk ve artiklar1 (Z g)

Civciv

Tablo 1. Yumurta agirlig1 ve civeiv agirligr arasindaki iliski (Tullett, 1987).

Civciv agirhigr olarak temel belirleyici faktorler
yumurta agirlhigi ve yumurtadan kulucka siiresince
kaybolan sudur. Zamaninda yumurtadan ¢ikan bir
civeivin agirhigl X-Y (g)’ dir. Her ne kadar Z degeri de
bir faktor olarak kabul edilse de yapilan galismalar
farkli yumurtalar arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu
bildirmektedir. {lgili denklem deneysel olarak
gegerliligini  giinlimiizde de halen korumaktadir.
Yukaridaki denklemlere gore 60 g agirhiginda bir
yumurtadan ¢ikan civcivin ¢ikis agirhgr 44.8 ve
giinliik yasta 41.3 g olarak tahmin edilir. Cikis sonrasi
civciv, tiylerinin kurumasi ve yumurta sari kesesini
gida olarak tiiketmesi sonucu agirlik kaybeder. Agirlik
kaybma neden olan diger bir faktér de kuluckadan
¢ikis sonrasi civcivin uzak bir yere tasmmasidir
(dehidrasyon). Buna ragmen, normal havalandirma
sirasinda civeivlerdeki agirlik kayiplarimin % 87'sinin
taze yumurta agirligi (X g) ve yumurtadan kaybolan
su (Yg) oldugu bildirilmistir (Tullet, 1987). Yiiksek
cikis  giliciine iliskin  ¢aligmalar, yumurtalarin
makinelere yiiklenmesinden i¢ pipe kadar gecen siire

icerisinde % 12 agirhik kaybinin ideal oldugu
bildirilmistir (Ar, 2000- sahsi goriisme). Giinliik
civeiv agirligl, kuluckaya konulan yumurta agirhiginin
% 61.5-76’s1n1 olusturmakta olup, bu deger ortalama
olarak % 68 kabul edilmektedir. S6zkonusu degerler
hem yumurtact hem de et¢i genotipler i¢in gegerlidir
(Shanawany, 1981; Wilson, 1991). Dolayisiyla bir ¢ok
kulugkaci  anilan  sebeplerden  otiiri  kulugka
makinelerine kiiciik yumurta yerlestirmemektedirler.
Pratikte, ya yumurtlanan tim yumurtalardan standart
biiyiikliikte olanlar segilmekte yada sadece 26 haftaki
yas ve Ustii ebeveynlere ait dollii yumurtlarinin
kulucgkalik olarak ayrilmaktadir. Her ne kadar, kulugka
makinesine konulacak yumurtanin ortalama agirligi 57
g olarak belirtilmigse de (Moreng ve Avens, 1985)
uygulamada 50-70 g arasindaki tiim yumurtalar
kulugka makinelerine yiiklenmektedir. Proudfoot ve
Hulan (1981) tarafindan yapilan bir aragtirmada; hem
erkek, hem de disiler 48. giinde tartildigi zaman
yaklasik olarak yumurta agirligindaki her 1 g artis
karsisinda 12 g daha fazla canli agirlik artist
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belirlenmistir. Yiriitiilen bir bagka ¢aligmada ise
yumurta agirhgmin  yasama giici ve yem
degerlendirme  katsayisina  etkisinin  olmadig1
saptanmustir (Tullett, 1987). Testik ve Kofteci (1989),
etlik pilic ebeveynlerinde kuluckalik yumurta
agirhiginin civeiv ¢ikis agirligma etkisinin oldugunu,
ancak performansa herhangi bir etkisinin olmadigini
bildirmislerdir.

2. Ebeveyn Yasi

Civciv agirligini dolayl olarak etkileyen diger bir
faktor de ebeveyn yasidir. Noble ve ark. 1986) ve
Applegate and Lilburn, (1996) yasli ebeveyn
yumurtalariin genglere gore daha yiiksek oranda sar1
icerdigini, buna bagli olarak bu yumurtalara ait
embriyolarin daha yiiksek miktarda lipid sayesinde
genglere gore daha avantajli oldugu saptanmustir.
Ayrica kulugkanm 19. giliniinde, 25 haftalik yastaki
ebeveynlerden elde edilen yumurtalara  ait
embriyolarda yumurta sar1 kesesi agirliginin 41
haftalik yastakilere gore daha fazla oldugunu
saptanmustir. Cotterill ve ark. (1962), sar1 agirliginin
artisinin yumurta biyiikliigiinden ya da hat
ozelliginden daha ¢ok ebeveyn yasina bagl oldugunu
ifade etmislerdir. Noble ve ark. (1986) geng ebeveyn
yumurtalarinin yashlara gore daha az fosfolipid ve
kolesterol icermelerine ragmen trigiliserid
bakimindan daha yiiksek olduklarini ifade etmiglerdir.
Ebeveyn yasinin artigina baglh olarak, yiizde kuru sari
agirligi artarken, ylizde ak ve su agirligi azalmaktadir
(French ve Shaw, 1989). Konuya iligkin bir diger
arastirmada, karaciger agirligi ile intestinal gelisimin
yaglilardan elde edilen yumurtalara ait embriyolarda
daha fazla oldugu bildirilmistir (Peebles ve ark,
2001). Bu goriisiin aksine, Ding ve ark., (1995)
ebeveyn yasinin artisina bagli olarak embryoda ve
yumurta sarisindaki yiizde lipid miktarin arttigini,
ancak karaciger lipidleri i¢cin benzer bir iligkinin
kurulmasmim  zor  oldugunu  bildirmislerdir.
Shanawany’e (1982) goére yumurtlama periyodunda
hayvanin yaginin, albiimindeki klor, fosfor ve protein
miktarina 6nemli etkisi vardir. Latour ve ark. (1998),
ebeveyn yasmin yumurta yag asit kompozisyonunu
etkiledigini,  Gardner (1997), ise kimi kriterler
bakimindan 2 haftalik ebeveyn yas farkinin bile
onemli olabilecegini, stearik ve arasidonik yag
asitlerinin yagh ebeveynlerde daha yiiksek oldugunu
bildirmistir.  Tullet ve Noble (1989) geng
ebeveynlerden elde edilen embriyolarin yaslilara gére
lipit transferinde zorlandiklarini bildirmistir.

Geng damuzlik siiriilere ait yumurtalardan genel
olarak diisiik ¢ikis giicili, daha uzun kulugka siiresi ve
diistik kaliteli civciv elde edilecegini bildirmislerdir.
Ote yandan, erken dénem embriyonik dliimler geng
siriilerde, ge¢ donem embriyonik Olimler ise
¢ogunlukla yasli ebeveyn siiriilerden elde edilen
yumurtalarda daha fazla goriilmektedir (Bruzal ve
ark. 2000; Cherms, 1981; Rahn ve ark., 1981).
Suarez ve ark., (1997) ebeveyn yasinin ¢ikis

zamanina dogrudan  etkili  oldugunu, verim
periyodunun ortasindaki ebeveynlere ait yumurtalarin
genel olarak genclere gore daha kisa kulucka siiresine
sahip oldugunu kaydetmislerdir. Ebeveyn yasinin
artmasi ile beraber blastoderm alani da goreceli olarak
artar (Shanawany 1982; McDaniel ve ark., 1993).
Keza, farkli yaslardaki ebeveynlerden edilen benzer
agirhiktaki yumurtalarda kulugka siiresinin yaslilarda
daha kisa oldugu saptanmistir (Burke, 1992;
Christensen ve ark. 2000). Christensen ve Wineland
(Sahsi goriisme-2001), yaslh siiriilerden elde edilen
yumurtalarin, kabuktaki gozenek sayist bakimindan
genglerden gore daha yiiksek oldugunu, bunun da
yasl siirlilere ait yumurtalarina ait embriyolarin daha
fazla oksijen tiiketeceklerini, dolayisiyla da aym
stirecte daha cabuk biiyiiyeceklerini bildirmislerdir.
Benzer sekilde, Smith ve Bohren (1975), Suarez ve
ark, (1997) ve Christensen ve ark. (2001) kulucka
stiresinin ebeveyn yasmin artisgina bagli olarak
azaldigint  bildirmigler, bdylece bir  6nceki
arastiricilarin bulgularmi farkli arastirmalarla teyit
etmiglerdir. Mather ve Laughlin’e (1979) gore, yash
ebeveynlerden elde edilen biiyiik yumurtalar, yumurta
kanalinda gen¢ ebeveynlerden elde edilen
yumurtalara gore daha uzun siire kaldiklarini kiigiik
yumurtalara goére daha uzun bir preovipozisyon
periyoduna sahiptirler.

Christensen ve ark. (1996) yash siiriilerden elde
edilen yumurtalara ait civcivlerin genclerden elde
edilenlere gore daha yiiksek canli agirlik kazanci
sagladiklarin1  bildirmigler ve bunun muhtemel
sebebininin kabuk gecirgenligine bagl olarak lipid
tiketimlerinin ~ artisindan  kaynaklanabilecegini
bildirmislerdir. Swan ve Brake (1990) c¢ikis
zamaninin civcivler i¢in ¢ok dnemli oldugunu ifade
etmiglerdir. Arastiricilar, c¢ikistan sonra bir grup
civcivi 14 digerini ise 32 saat makinede
birakmiglardir. Denemelerinde 1. grupta agirlik
kaybmin %5 digerinde ise %12 oldugunu ve bu
farkliligin  kesim yasina kadar devam ettigini
bildirmiglerdir. Wyatt ve ark., (1986) uzun siire
makinede tutulan civcivlerde ¢ikis sonrasi bursa
fabricus agiliginin  azaldigini rapor etmislerdir.
Laboratuarimizda gerek bildircin gerekse broiler
kulugkalik yumurtalarinda yapilan ¢alismalarda, yash
ebeveynlerden edilen yumurtalarin embriyolarin daha
kisa kulugka siiresine sahip olduklari saptanmigtir. Bu
durum, &zellikle geng ve yasl ebeveyn kulugkalik

yumurtalarinin ~ birlikte  yerlestirildigi  kulucka
ortaminda bir dezavantaj olusturabilir.
Yidirrm ve  Yetisir  (1998), bildircinlarda

yaptiklari bir ¢aligmada ebeveyn yagimin artigina bagl
olarak civciv ¢ikis agirhgmin artmadigi bununla
birlikte kesim yasinda yaslilardan elde edilen etlik
bildircinlarin  daha agir oldugunu kaydetmislerdir.
Wilson (1991), yumurta agirlign ve civciv agirligt
arasindaki korelasyonun ebeveyn yasmin artisi ile
azaldigini bildirmistir.
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SONUC

Kulugkahanelere iliskin sorvey c¢alismalarimizda,
broiler kulugkahanelerinde kuluckalik yumurtalarin
makinelere yiiklenmesi esnasinda ¢ogunlukla ebeveyn
yaglar1 yakin olan yumurtalarin ayn1 makinelere
yiiklenmesine ¢alisildigi gézlemlenmistir. Bununla
birlikte, kulugckahane teknik elemanlari, is
yogunlugunun arttig1 déonemlerde, bu 6zeni her zaman
gosteremediklerini ifade etmislerdir. Ote yandan,
kulugkalik yumurtalara agirliklari bakimindan ayni
hassasiyet gosterilmeyip genel olarak 52-70 g
arasindaki tiim yumurtalarin makinelere yiiklendigi
gozlemlenmistir. Oysa, daha Once deginildigi gibi,
gerek yumurta agirligi  gerekse ebeveyn yasinin,
yumurta besin madde bilesimi ve embriyo gelisimine

onemli etkileri vardir. Yiiksek teknoloji iriinii
kulucka makinelerinin kullanildigi bu sektorde,
teknolojik  gelismelerden  maksimal  diizeyde

yararlanabilmek i¢in yiikleme 6ncesi gerekli onlemler
mutlaka alinmalidir. Ornegin, farkli kiimeslerden elde
edilen yumurtalar, gegirgenligi, agirligi ve ebeveyn
yas1 farkli olan yumurtalar, miimkiinse farkli kulucka
makinelerinde inkiibe edilerek civeiv  kalitesi
artirilabilir.  Modern broiler  kuluckahanelerinde
haftalik 1.5-2 milyon kadar yumurta yiiklendigi
dikkate almirsa, anilan dnlemleri uygulamanin kolay
olmayacagi disiiniilebilir. Ancak, c¢abuk ve etkin
ornekleme yontemleri uygulanarak basari
saglanabilir. Diger taraftan, tniformite kavraminin
sadece broiler yetistiriciliginde igin degil, bunun aym
zamanda kuluckahanelerde de pratige aktarilmasi
gerektigi gercegi sektdr i¢in yagamsal 6oneme sahiptir.
Aksi uygulamalar, ekonomik bir yetistiriciligin 6n
kosulu olan yiiksek kaliteli civciv eldesini, ne yazik
ki, hi¢bir zaman realize edemeyecektir.
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