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OZET
Kavun solginluk hastaligina bazi biotik ve abiotik uyaricilarin etkilerini belirlemek icin yiiriitiilen bu ¢alismada, biotik

uyarict olarak kavundan izole edilen nonpatojenik Fusarium oxysporum ile ilgisiz F.oxysporum f.sp. lycopersici ve
F.oxysporum f.sp. phaseoli izolatlar1, abiotik uyarici olarak da Trifluralin ve Acetochlor herbisitleri kullanilmistir.

Sakst kosullarinda yapilan ¢alismada hastaliga karsi en yiiksek etki % 47. 62 ile nonpatojenik F.oxysporum (Erg-Gy
2000/2) izolatindan elde edilmistir. Bunu diger nonpatojen F. oxysporum (Ak-SI 2000/1) izolati takip etmigtir. Tarla deneme-
lerinde elde edilen etkiler saksi denemelerinden elde edilen etkilerden daha diistik olmustur.

Abiotik uyarict olarak kullanilan Trifluralin ve Acetochlor hem saksi hemde tarla kosullarinda hastaliga karsi etkili ol-
muglardir.Saksi kosullarinda trifluralin 96 ul/ m* dozunda hastahiga karsi % 57.14 oraminda etkili olurken, acetochlor 168
ul/ m? dozunda % 52.32 oraminda etkili olmustur. Tarla kosullarinda her iki herbisitden elde edilen etki, saksi kosullarinda

elde edilen etkiden daha diisiik olmugtur.

Anahtar Kelimeler: Abiotik, biotik, Fusarium solgunlugu, kavun, uyarict
EFFECTS OF SOME BIOTIC AND ABIOTIC INDUCERS ON MELON FUSARIUM WILT
ABSTRACT

The present research was conducted to determine the effects of some biotic and abiotic inducers on melon Fusarium
wilt. Unrealeted Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici and Fusarium oxysporum f.sp. phaseoli with non-pathogenic Fusa-
rium oxysporum isolated from melon were used as biotic and Trifluralin and Acetochlor herbicides used as abiotic inducer in

this research.

A study conducted in pot conditions, the highest effect was obtained from non- pathogenic F. oxysporum (Erg-Gy
2000/2) isolate with the rate of 42.62 % against melon Fusarium wilt disease. From unrelated Fusarium isolates were ob-
tained lower effects than non-pathogenic Fusarium oxysporum isolates. The effects observed from field studies were lower

than those from pot studies.

Trifluralin and Acetochlor used as abiotic inducers had an effect on the disease in both and field conditions. 96 ul/m’
dose of trifluralin showed an effect with the rate of 57.14 % while 168 ul/m’ dose of acetochlor had an effect with the rate of
52.32 % on the disease in the pot conditions. The effects of both herbicides in field conditions were lower as compared to

their effects in pot conditions
Kew words: Abiotic, biotic, Fusarium wilt, melon, inducer
GIRiS

Kavunun en o6nemli hastaliklarindan biri olan
Fusarium solgunlugunun miicadelesi, diger toprak
kaynakli fungal hastaliklarda oldugu gibi oldukca
zordur. Toprak kaynakli bitki hastaliklarinin miicade-
lesinde genel olarak dayanikli ¢esitlerin yetistirilmesi,
temiz {retim materyalinin kullanilmasi, hastalikli
bitkilerin yetistirme ortamindan uzaklagtirilmasi, mii-
navebe uygulanmasi, toprak isleme ve sulamaya dik-
kat edilmesi, asir1 azotlu giibrelemeden kagimilmasi,
toprak fumigasyonu, toprak solarizasyonu ve biyolojik
miicadele yontemlerinin kullanilmasi 6nerilmektedir.
Bu giin icin toprak kokenli hastaliklarla miicadele
etmenin etkili yollarindan biri dayanikli gesit yetis-
tirmek veya duyarli g¢esitlerde dayanikliligin tesvik
edilmesi yoniindeki uygulamalaridir.

Yetistiricilikte genellikle gesit se¢imi yapilirken,
hastaliklara dayanikliligin yani sira ozellikle iiriin
verimine ve kalitesine de dikkat edilmektedir. Yetisti-
riciler oncelikle verim, kalite ve adaptasyon gibi fak-
torleri dikkate almasi nedeniyle dayanikli gesit kulla-
nimi1 siirlanmaktadir.

Ayrica funguslar yeni irklar olusturmak suretiyle
hastaliga karsi dayanikli olarak bilinen bir g¢esidin
belli bir siire sonra hastaliga hassas hale gelmesine

Selcuk Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordina-
torliigii tarafindan desteklenmigtir.

neden olabilmektedirler. Bu tiir istenmeyen durumlar-
da verim ve kalitede {istiin, bolgeye adapte olmus
cesitlerde solgunluk hastaliklarin1 nlemek i¢in yapi-
lacak olan islerden biride bu cesitlerin hastaliklara
kars1 dayanikliligini artirmak ve diger miicadele yon-
temleriyle kombine etmektir.

Bitkilerin yetistikleri ortamlarda patojen saldirisi
veya stres yaratan faktorler gibi herhangi bir neden
yokken bitki dokularinda bunlara karsi herhangi bir
reaksiyon olugsmamakta veya metabolizmalarinda bir
degisim olmamaktadir. Bitkilerdeki savunma reaksi-
yonlar1 ancak patojenlerin veya bazi dogal yada sente-
tik bilesiklerin bitki hiicrelerindeki sinyalizasyon
olaylarin1 baglatmasindan sonra gergeklesmektedir
(Agrios,1997). Tanim olarak dayanmikliligin tesviki;
biotik veya abiotik uyaricilar aracilifiyla bitkilerdeki
savunma reaksiyonlarindan sorumlu genlerin aktive
edilmesidir.

Fungus, bakteri veya viriislerin sinirlhi diizeyde
yaptiklar1 infeksiyonlar, bu organizmalarin avirulent
irklari, bakterilerin veya funguslarin hiicre duvari
ekstraksiyonlar1 biotik uyaricilara dahil edilebilecek
ornekler olup, bu uyaricilar sayesinde bitkiler normal-
de patojen infeksiyonu varmis gibi tepki gostererek
dayaniklilikla sonuglanan savunma mekanizmalarini
aktive ederler (Bora ve Ozaktan, 1998).
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Cesitli bitkilerden ve saglikli patates bitkilerinden
izole edilen patojenik olmayan Fusarium oxysporum
izolatlart ile tathh patates yumrularma yapilan
inokulasyon sonucunda gelismeye baglayan bitkilerin
Fusarium solgunluk hastaligindan biiyiik 6l¢iide ko-
rundugu ve {irlin miktarinda da bir artis saglandigi
saptanmigtir (Ogowa ve Komada, 1985). Arastiricilar
yapmis olduklari bu calisma sonucunda belirtmis
olduklar1 ¢apraz koruma olay1 ile patates bitkilerinin
sadece toprak kokenli hastaliklara kars1 korunmadigi-
ni, bununla beraber yumru ile taginan hastaliklara
kars1 da korundugunu rapor etmislerdir.

Erzurum ve Maden, (1994) kavunda Fusarium
solgunlugunun 1,2 nolu wrkina karst Trifluralin, pato-
jen olmayan Fusarium’lar ve  Colletotrichum
lagenarium’un 6nceden bitkilere uygulanarak bitkiler-
de dayaniklilig1 uyarip uyarmadigint kontrol etmek
icin yapmus olduklari ¢alismada Trifluralin uygulanan
bitkilerde hastaligin kontrole gore %46, Fusarium
oxysporum’un 18 nolu izolatinda %46.3, 9 nolu
izolatinda  %39.2,  Fusarium  oxysporum  f.sp.
niveum’da %31.7, F. oxysporum f.sp. lycopersici’de
%31.1, C. lagenarium’da %?29.5 oraninda hastaligin
engellendigini tespit etmislerdir. Liu ve ark. (1995)
bitki gelisimini tesvik eden rizobakterilerden (PGPR,
Plant Growth-Promoting Rhizobacteria) Pseudomonas
putida’nin ~ 89B-27 no’lu  wki  ve  Serratia
marcessens’in 90-166 no’lu wrkinin hiyarda Fusarium
solgunluk hastaligina kars1 bitki dayanikliligini biiyiik
6lgiide arttirdigini bulmuslardir.

Bitkilerde dayaniklilig1 tesvik eden abiotik uyari-
cilar arasinda yer alan herbisitler kullanildiginda bazi
bitkilerde hastaliklara karsi dayanikliligin tesvikinin
yant sira yabanci ot kontroliiniin de saglanmasi,
herbisitlere farkli bir bakis agist kazandirmigtir. Bugii-
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ne kadar yapilan ¢alismalarda herbisitlerin bitki daya-
niklihigimi tesvik ederek hastalik ¢ikisini bilyiik dlciide
azalttigin1 gosteren bir c¢ok bilgi mevcuttur. Bazi
herbisitler bitkilerin biinyesine gegis yaptiklarinda,
antimikrobiyal bilesiklerin sentezlenmesini artirarak
bitkileri dayanikli hale getirirler yada bitkinin fizyolo-
jik islevlerini degisiklige ugratarak biyokimyasal
savunma sistemlerini bitkinin lehine ¢evirebilirler
(Cohen ve ark., 1986).

Cohen ve ark. (1986) dinitroaniline grubu
herbisitlerin kavun ve domates bitkilerinde indol ase-
tik asit (IAA) metabolizmasimi etkileyerek bitkiyi
predizpozisyon durumuna getiren etilen olusumunu
baski altina aldigin1 ve bu olaylarla koordineli bir
sekilde ortaya c¢ikan dayamkliligi tesvik ettigini ve
bitkilerdeki Fusarium solgunluk hastaligmin ¢ikisin
%100’lere varan oranlarda engelledigini saptamislar-
dir. Ayrica bu caligma ile yine etilen biyosentezini
baskilayan aminoethoxyvinylglycine, amino oxyasetik
asit ve giimiig thiosulfat’in da solgunluk ¢ikisini azalt-
t181 bulunmustur.

Cohen ve ark., (1996) Acetochlor’ un 0.1-1 pg/g
dozlar1 arasindaki uygulamalarin kavunda Fusarium
solgunluk hastaliginin ¢ikisinda 6nemli azalmalara
neden oldugunu ve bitkilerdeki glikoz, fruktoz ve
sakkaroz seviyelerini artirdigini rapor etmislerdir.

Bu ¢alisma hem saks1 hem de tarla kosullarinda
kavun Fusarium solgunluk hastalifina karst bazi
biotik ve abiotik etkenlerin bitki dayanikliligini tesvik
edip etmedigini belirlemek amaciyla yapilmistir.

MATERYAL VE METOD

Calismada biotik ve abiotik uyarici olarak kulla-
nilan materyal ve bazi 6zellikleri Cizelge 1 ve 2’de
verilmistir.

Cizelge 1. Biotik Uyarict Olarak Kullanilan Fungal Mikroorganizmalar

Biotik Etken

Orijin

Non-patojen F. oxysporum (Erg-GY 2000/2)
Non-patojen F. oxysporum (Ak-SI 2000/1)
F. oxysporum f.sp. lycopersici

F. oxysporum f.sp. phaseoli

Kavun- kok  (Konya- Eregli)
Kavun- kok  ( Konya- Akoren)
Domates-kok (Amasya- Merkez)
Fasulye- kok (Konya- Cumra)

Cizelge 2. Abiotik Uyarici Olarak Kullanilan Kimyasallar ve Baz1 Ozellikleri

Etkili Madde Ticari Isim ve Formulasyon Firma
Trifluralin Tefralin 480 g/It EC Hektas
Acetochlor Trophy 768 g/It EC Dow Agro Sciences

Ayrica iklim odasi kosullarinda yiiriitiilen saksi
calismalarinda kullanilan toprak ile deneme sahasi
topraginin dezenfeksiyonu igin methyl bromide, kavun
cesidi olarak hastaliga duyarliligi daha 6nceden sap-
tanmis olan (Y1ldiz.1977) Altinbas kavunu, fungal
izolat olarak da viriilensi yiiksek Mrk-Hatip 2000/1
nolu Fusarium oxysporum f. sp. melonis izolat1 kulla-
nilmstir.

Saks1 denemeleri

Bazi abiotik ve biotik etkenlerin bitki dayaniklili-
gin1 tesviki yoniindeki etkilerini belirlemek igin saksi-
larda yiiriitillen caligmalar % 65-70 orantili nemde,

23-25 °C sicaklik ve 10.000 liix’ lik 1sik altinda 16
saat aydinlik 8 saat karanlik periyodunda ¢aligan iklim
odasi kosullarinda yapilmustir.

Saks1 denemelerinde bahge topragi, kum ve ciftlik
giibresi  karisimindan(1/3: 1/3: 1/3 oraninda) elde
edilen ve metil bromit’ le dezenfekte edilmis olan ve
pH’ s17.5 olan yeterli organik madde ve element ile %
78.6 kum, % 12.4 mil ve % 9.0 kil igerigine sahip
toprak kullanilmustir.
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Saks1 Kosullarinda Biotik ve Abiotik
Uyaricilarin  Hastallkk Cikisina Etkilerinin
Belirlenmesi

Bu c¢aligma kapsaminda biotik uyarici olarak bu
calisma esnasinda kavunlardan izole edilen ve
patojenisite testleri sonucunda bitkilerde herhangi bir
hastalik ¢ikisina neden olmayan non-patojenik
Fusarium oxysporum’ un iki izolat1 ve kavunda hasta-
lik yapicr etkileri olmayan ilgisiz F.oxysporum f.sp.
lycopersici ve F.oxysporum f.sp. phaseoli funguslari,
abiotik uyaric1 olarak iki herbisit (Acetochlor ve
Trifluralin) kullanilmistir.

olarak kullanilan Fusarium
oxysporum izolatlar1 ile F. oxysporum f. sp.
lycopersici  ve  F.oxysporum f. sp. phaseoli
izolatlarinda daha &nceden misir unu kum kiiltiiri
igeren siit sigselerinde saf geligimleri saglanarak dene-
me i¢in yeterli miktarda inokulum saglanmistir. Yeter-
li miktarda inokulum saglandiktan sonra kavun to-
humlarmin ekildigi ve dnceden fumige edilmis olan
toprak %35 oraninda yukaridaki funguslarla bulastiril-
mistir. Burada topragin funguslarla bulagtirilmasi ayri
ayr1 birbirinden bagimsiz olarak yapilmistir. Bu sekil-
de bes farkli (4 inokulumlu, 1 inokulumsuz) toprak
hazirlanmistir. Hazirlanan her bir parti toprak ayri ayri
30’ luk viyollere doldurulmustur. Funguslarin topraga
kolonizasyonu i¢in yedi giin beklendikten sonra (Ma-
den ve Karahan, 1980)’e gore yiizey sterilizasyonuna
tabi tutulan kavun tohumlar1 viyollere ekilmislerdir.
Yirmi giin siiresince viyollerde gelistirilen kavun
fidecikleri, bu siirenin sonunda viyollerden koklenerek
yedi glin Oncesinde %S5 oraninda patojen F.
oxysporum f.sp. melonis izolati ile inokule edilerek
saksilara doldurulan topraklara nakledilmislerdir.
Denemenin basindan sonuna kadar hem viyollerdeki
hem de saksilardaki bitkiler daha 6nce sartlar1 belirti-
len iklim odasinda yetistirilmiglerdir. Deneme, kontrol
ornekli ve 5 tekrarli olarak tesadif parselleri deneme
desenine gore kurulmustur. Alt1 hafta sonra 0-3 skalast
(Tezcan,1991)’na gore hastalik degerlendirmesi ya-
pilmistir.

Biotik uyarici

Acetochlor ve Trifluralin’in denemede kullanilan
dozlari, firmasi tarafindan tavsiye edilen dozlarmin
yarisi (sirastyla Acetochlor 168 pl/m?; Trifluralin 96
pl/m%), normal uygulama dozlart (336 pl/m? 192
ul/m?) ve normal dozun iki kati (672 pl/m?; 384
pl/m?) kullanilmistir. Daha 6nceden fumige edilmis
deneme topragindan 25x35 cm ebatlarindaki kiivetlere
konularak herbisit uygulamasindan 6nce bir miktar
nemlendirilmistir. Sonra Acetochlor ve Trifluralin
etkili maddeye sahip herbisitler 10 ml ¢esme suyunda
emiilsiyon haline getirilip bir kiivetteki topragin yiize-
yine el spreyi yardimiyla piiskiirtiilmistiir. Piiskiirtme
isleminin ardindan ilacin 1-2 cm toprak derinligine
karigmasini saglamak icin ilagh yiizey bir spatiil ile
karigtiritlmistir. Daha sonra kavun tohumlart kiivetlere
ekilerek sulanmis ve ¢imlenmeleri saglanmustir.

Cimlenen bitkilerin sasirtildigi ve daha onceden
fumige edilmis toprak, agirlik olarak 1/19 oraninda
misir unlu kum kiiltiiriinde gelistirilmis olan fungal
inokulum ile karistirildiktan sonra saksilara 1.5 kg
gelecek sekilde doldurulmustur. Bu  saksilardaki
fungal inokulumlu topraga herhangi bir herbisit uygu-
lamas1 yapilmamustir. Bitkilerin toprak yiizeyine ¢iki-
sindan 10 giin sonra kotiledon yaprak dénemindeki
bitkiler herbisitli ortamdan dikkatlice sokiiliip kokler
¢cesme suyu altinda yikanarak, koklere bulagsmis olan
toprak partikiilleri ve herbisit kalintilar1 uzaklastiril-
diktan sonra saksilara sagirtilmiglardir. Daha sonra
saksilar iklim odasina alinarak bitkilerin gelisimleri ve
hastalik ¢ikisi gézlemleri haftalik olarak takip edilmis-
tir. Alti hafta sonra 0-3 skalas1 kullanilarak hastalik
degerlendirmesi yapilmistir ( Tezcan,1991).

Tarla denemeleri

2001 yilinda iklim odasi kosullarinda saksilar da
yiiriitiilen ¢aligmalar tamamlandiktan sonra 2002 yi-
linda tarla denemelerine baglanmustir. Tarla denemele-
ri iki y1llik olarak planlanmis ve yiiriitiilmiistiir. Tarla
denemeleri til biinyeye sahip (% 42.3 kum, % 32.0
silt, % 25.7 kil), orta derecede organik madde icerikli
(%2.25) ve ¢ok yiiksek diizeyde kireg (% 29.23) ice-
ren, hafif alkalin reaksiyonda (pH = 7.78), elverisli
fosfor ¢ok az miktarda (Olsen-P: 3.14 ppm P), DTPA’
da ekstrakte edilen Zn 0.73 ppm, degisebilir katyonlar
toplami 14.14 me /100 g, suda eriyebilir katyonlar
toplami1 0.65 me / 100 g ve tuz igerigi ise 204 p mhos /
cm gibi toprak 6zelliklerine sahip Selguk Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Prof. Dr. Abdiilkadir AKCIN Aras-
tirma ve Deneme Tarlasinda yiiriitiilmiistiir.

Tarla Kosullarinda Biotik ve Abiotik ve
Uyaricillarin  Hastallk Cikisina  Etkilerinin
Belirlenmesi

Kavun bitkilerinde Fusarium solgunluguna karsi
dayanikliligin tesvik edilmesi amaciyla materyal kis-
minda verilen biotik ve abiotik kdkenli materyaller
kullanilmistir.  Abiotik uyarici  olarak kullanilan
Acetochlor ve Trifluralin’in yiiksek dozlarmin saksi
denemelerinde bitkilerdeki fitotoksik etkileri 6n plana
ciktigr icin diger iki farkli dozlar tarla denemelerinde
de kullanilmigtir. Bitkilere bu herbisitlerin uygulama
sekilleri saks1 denemesinde agiklandigi sekilde yapil-
mistir.

Biotik uyarici olarak kullanilan fungal izolatlarin
uygulama dozlar1 ve sekilleri de sakst denemelerinde
anlatildig: sekilde yapilmistir. Ancak buradaki tek fark
deneme tarlasinda ocaklara verilen patojenin inokulum
miktarmin saksilara verilen inokulum miktarindan
farkli olmasidir. Her bir ocaga, agirlik olarak 1/19
oraninda toprakla karigtirtlarak hazirlanan
inokulumdan 1 kg verilmistir. Degerlendirmeler yine
sasirtmadan 3,5 ay sonra 0-3 skalasina gore yapilmis-
tir.

Cimlenen bitkilerin sasirtilacagi deneme alanin-
daki ocaklara 1/19 oraninda fungal kitle inokulumu
katilarak hazirlanan topraktan 1 kg inokulum verilerek
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iyice karigtirilip sulanmustir. Bitkiler toprak yiizeyine
ciktiktan 10 giin sonra (kotiledon yaprak déneminde)
herbisitli ortamdan dikkatlice sokiilerek ¢cesme suyu
altinda yikandiktan sonra ocaklara ikiser adet gelecek
sekilde sagirtilmiglardir. Deneme 2002 ve 2003 yilla-
rinda 3 tekerriirlii olarak yiritilmistir. Degerlendir-
meler, sasirtmadan 3,5 ay sonra 0-3 skalasina gore
yapilip, sonuglar varyans analizine tabi tutularak yo-
rumlanmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Saks1  Kosullarinda  Biotik
Hastahk Cikisina Etkileri

Biotik kokenli uyaricilarin kavun solgunluk hasta-
liginin gelisimine etkilerinin olup olmadigini arastir-
mak i¢in Fusarium genusuna ait non-patojen iki F.
oxysporum izolat1 ve iki adet farkli konukculara 6zel-
lesmis form species Fusarium kullanilmistir. Iklim

Uyaricilarin

odast kosullarinda saksilarda yiiriitiillen deneme sonu-
cundan elde edilen veriler Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3 incelendiginde izolatlarin hepsinin
kontrolle mukayese edildiginde hastalik c¢ikisinda
degisik oranlarda azalmalara neden olduklar goril-
mektedir. Bu azalma non-patojen F. oxysporum (Erg-
GY 2000/2) izolatinda %41.67 oraninda iken, non-
patojen F. oxysporum (Ak-SI 2000/1)’de %37.5, F.
oxysporum f.sp. lycopersici’de %29.17, F. oxysporum
f. sp. phaseoli’de %25.0 oraninda olmustur. Hastalik
siddeti bakimindan izolatlar arasinda fark goériilmesine
ragmen, bu farkin istatiksel olarak 6nemsiz oldugu
tespit edilmistir. Cizelge 4’de izolatlarin ylizde etki
degerleri incelendiginde en yiiksek etki %47.62 ile
non-patojen F.  oxysporum  (Erg-GY  2000/2)
izolatindan elde edilirken, en diisiik etki %28.57 F.
oxysporum f. sp. phaseoli izolatindan elde edilmistir.

Cizelge 3. Saksi Kosullarinda Biotik Uyaricilarin Hastalik Cikisina Etkileri (%)

Biotik Etken Hastalik Siddeti (%) Etki (%)
Non-patojen F. oxysporum (Erg-GY 2000/2) 4583 b 47.62
Non-patojen F. oxysporum (Ak-SI2000/1) 50.0b 42.86
F. oxysporum f.sp. lycopersici 58.33b 33.32
F. oxysporum f.sp. phaseoli 62.50b 28.57
Kontrol"” 87.50 a -

(1) Patojen verilen ancak biotik uyarici verilmeyen, P<0.05

Saks1 Kosullarinda Abiotik Uyaricilarin
Hastalik Cikisina Etkileri

Kavun solgunluk hastaligina kars1 bitki dayanikli-
ligint tegvik etmek amaciyla abiotik uyarici olarak
kullanilan iki farkli (Trifluralin ve Acetochlor)
herbisitin 3 farkli dozu ile saksilarda iklim odas1 ko-
sullarinda yiiriitiilen denemenin sonuglar1 Cizelge 4’de
verilmistir.

Deneme siiresince herbisit uygulanan ve uygu-
lanmayan bitkilerin fenolojik gelisimlerindeki farkli-

liklar1 saptamak amaciyla yapilan gozlemler sonucu,
herbisit uygulanan bitkilerin kontrol bitkilerine gore
topraktan ¢ikislarinin daha yavas oldugu, ayrica her
iki herbisit uygulamasinda da bitkilerde kontrol bitki-
lerine oranla bodurlasmanin meydana geldigi goril-
miistiir. Trifluralin uygulanmasina tabi tutulan bitkile-
rin dokular1 esnek ancak etli ve siskin bir goriiniim
kazanirlarken, Acetochlor uygulamasina tabi tutulan
bitkilerin dokular1 daha kirillgan bir durum sergiledik-
leri saptanmustir.

Cizelge 4. Saks1 Kosullarinda Abiotik Uyaricilarin Hastalik Cikisina Etkileri (%)

Herbisitler Dozlar Hastalik Siddeti (%) Etki (%)
168 ul/m’ 41.67 ¢ 52.38
Acetochlor 336 ul/m’ 62.50 b 28.57
672 ul/m’ 100.0 a -14.28
96 pl/m’ 37.50 ¢ 57.14
Trifluralin 192 ul/m? 66.66 b 23.80
384 ul/m’ 95.83 a -9.53
Kontrol® - 87.50 a -

(1) Inokulum verilen ancak herbisit uygulanmayan kontrol, P<0.05

Hastalik ¢ikismin ilk giinlerinde herbisit uygula-
masina tabi tutulan bitkilerde hastaligin seyri,
inokulum verilmis ancak herbisit uygulanmams bitki-
lere gore daha siddetli bir sekilde ilerledigi fakat, daha
sonra yapilan degerlendirmelerde hastalik siddetinin
kontrol bitkilerinde daha hizli bir yiikselis gosterdigi
belirlenmistir (Cizelge 4). Acetochlor ve Trifluralin’in
normal uygulama dozlarinm iki kati dozlarinda (672
pl/m*; 384 pl/m?) ise bitkiler kontrol bitkilerinden
daha once Olmiislerdir. Hastalik siddeti degerlerine
bakildiginda en etkili uygulamanin normal uygulama
dozlarmin yarisinda (168 pl/m*; 96 ul/m?) elde edildi-

gi gorilmektedir (Cizelge 4). Kontrol bitkilerindeki
hastalik siddeti degerlerine gdre herbisitlerin hastalik
cikisia (%) etkileri karsilastirildiginda hastalik geli-
simini Acetochlor’un 168 ul/m* dozunda %52.38;
Trifluralin’in 96 ul/m* dozunda ise %57.14 oraninda
azalttig1 saptanmustir. Bu dozlarda her iki herbisitin de
hastalik gelisimini engellemedeki etki diizeyleri farkli
seviyelerde olmasina ragmen istatiksel olarak arala-
rindaki fark P<0.05’e¢ gore Onemsiz bulunmustur.
Acetochlor ve Trifluralin normal dozunun (336 pl/m?;
192 pl/m*) uygulandigi saksilarda saptanan hastalik
siddeti degerleri sirasiyla %62.50 ve % 66.66 olmus-
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tur. Bu dozlarda herbisitler hastalik gelisimini sirasty-
la % 28.57 ve % 23.80 oraninda azaltmiglardir. Ancak
bu guruplar arasindaki fark istatiksel olarak P<0.05’e
gore onemsiz ¢ikmistir. Acetochlor ve Trifluralin’in
iki kat1 dozlar1 ise hastaligin gelisimini tesvik etmistir.
Kullanilan yiiksek dozlarda bu herbisitlerin hastalik
siddeti degerleri kontrol bitkilerindeki hastalik siddeti
degerleri ile karsilastirildiginda sirastyla % 14.28 ve
%9.53 oraninda hastalig1 tesvik ettikleri saptanmustir.

Saksilarda iklim odasi kosullarinda yiiriitiilen bu
deneme sonucunda her iki herbisitin de hastalik olu-
sumunu azalttigi gozlenmistir. Hastalik olusumunu
azaltmada en etkili dozun uygulama dozlarinin yarisi
oranindaki dozun oldugu kanisma varilmustir. Ilag
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dozlar1 artirildikca herbisitlerin bitkiye olan fitotoksik
etkileri 6n plana ¢ikip hastalig1 azaltic1 yondeki etkile-
rinde diisme gozlenmistir.

Tarla Denemelerinin Sonuglari

Tarla Kosullarinda Biotik Uyaricilarin
Hastahk Cikisina Etkileri

Iklim odas1 kosullarinda saksilarda yiiriitiilen de-
neme sonucunda denemeye alinan biotik kdkenli dort
farklt Fusarium spp. izolatinin hastalik ¢ikigini degisik
oranlarda azalttiginin tespitinden sonra, tarla kosulla-
rinda da hastalik gelisimine etkilerini saptamak ama-
cryla 2002 ve 2003 yillarinda yiriitillen denemelerin
sonuglar1 Cizelge 5°de verilmistir.

Cizelge 5. Tarla Kosullarinda Biotik Uyaricilarin Hastalik Cikisina Etkileri ( % )

. Hastalik Siddeti (%) Etki (%)
Biotik Etken 2002 2003 2002 2003
Non-patojen F. oxysporum (Erg-GY 2000/2) 61.11a 61.11a 26.66 24.13
Non-patojen F.oxysporum (Ak-SI 2000/1) 63.92 a 61.11a 23.29 24.13
F. oxysporum f.sp lycopersici 7322 a 72.22 a 12.13 10.34
F. oxysporum f.sp phaseoli 75.00 a 69.44 a 9.99 13.79
Kontrol"” 83.33a 80.55a - -

(1) patojen verilen ancak biotik uyarici verilmeyen kontrol, P<0.05

Cizelge 5’e bakildiginda en yiiksek etkinin saksi
denemelerinde oldugu gibi yine non-patojen F.
oxysporum (Erg-GY2000/2) izolatinda goriildiigii
anlagilmaktadir. Bunu degisen oranlardaki hastaligin
¢ikigini azaltma lizerindeki etkileriyle diger izolatlar
takip etmistir. Yillar itibariyle de hastaligin ¢ikisi
bakimindan o6nemli farkliliklarin olmadigi Cizelge
5’de anlasilmaktadir. Hastaligin siddeti bakimindan
izolatlar arasinda farkliliklar goériilmesine ragmen, bu
farkliliklarin istatiksel anlamda 6nemsiz oldugu sap-
tanmistir. Hatta kontrolle en diisiik diizeyde hastalik
siddeti gozlenen izolatin hastalik siddeti degerleri
arasindaki farkinda istatiksel anlamda P<0.05’e gore
6nemsiz oldugu bulunmustur.

Ezurum ve Maden (1994) kavunda Fusarium sol-
gunlugunun 1.2 nolu wrkina karsin saksi denemelerin-
de non-patojen F. oxysporum’ un 18 nolu izolatinda
hastaligin %46.3, diger non-patojen F. oxysporum’ un
9 nolu izolatinda %39.2, Fusarium oxysporum f.sp.
niveum’da %31.7, F.oxysporum f.sp. lycopersici’de
%31.1, C. lagenarium’da %29.5 oraninda engellendi-
gini saptamuglardir.

Bu c¢aligmada saks1 denemelerin de de Erzurum
ve Maden (1994)’in bulmus oldugu degerlere yakin
oranlarda degerler elde edilmistir. Hatta benzer olarak
kullanilmis olan F.oxysporum f.sp. Ilycopersici
izolatinda s6zli gecen arastiricilar hastaligmm %31.1
oraninda engellendigini saptarlarken, s6z konusu de-
nemede aymi izolatla hastaligin %33.32 oraninda en-
gellendigi saptanmistir. Saksi denemelerinde elde
edilen yiiksek orandaki engelleme tarla denemelerin-
de ayn1 diizeyde gergeklesmemistir. Hem sakst hem de
tarla denemeleri sonuglarina goére kullanilan izolatlarin
bitkilerde biotik uyarici olarak belli diizeyde etkide
bulunduklar1 ve bitkilerin savunma mekanizmalarini

aktive ederek hastaliga kars: degisik diizeylerde engel-
leyici etki sergilediklerini sdylenebilir. Benzer etkile-
rin yapilan ¢alismalarda da goriildiigii rapor edilmistir.
Ornegin Gessler ve Kuc (1982) hiyarda F. oxysporum
f. sp. cucumerinum’un neden oldugu solgunluk hasta-
ligina kars: bitkilerin patojenle infekte olmadan once
non-patojenik Fusarium f. sp.’leri (F. oxysporum f. sp.
melonis, F. oxysporum f. sp. conglutianas, F.
oxysporum f. sp. lycopersici ) ile veya bir yaprak pato-
jeni olan Colletotrichum lagenarium’la ya da tiitiin
nekroz viriisii ile inokule edilmesiyle bitki dayaniklili-
ginin biiyiik 6l¢iide tesvik edildigini bulmuslardir.

Karpuzda, F. oxysporum f. sp. niveum’un neden
oldugu solgunluk hastaligina karsi bitkiler F.
oxysporum f. sp. niveum’un a virililent izolatlar1 veya
F.oxysporum f. sp. cucumerinum ile 6n inokulasyona
tabi tutulup, ardindan patojen inokule edildiginde
hastalik ¢ikiginda onemli azalmalar gozlenmistir. F.
niveum’un aviriilent irklarindan bazilar1 hastalik ¢iki-
sinda  %90’lilk azalma meydana getirirken, F.
oxysporum f. sp. cucumerinum ise %50’lik bir azalma
gostermistir.  Bitkilerin  F.  oxysporum f. sp.
cucumerinum ile inokule edilip, ardindan yapraklarin
C. lagenarium ile inokule edildiginde ise lezyon geli-
simi %50 azalmustir. Patojene akrabalik derecesi ba-
kimindan daha yakin olan irklarin diger irklara oranla
bitkileri daha basarili bir sekilde hastaliktan koruya-
bildigi belirtilmistir (Biles ve Martyn, 1989).

Karanfil bitkisinde patojen olan F. oxysporum f.
sp. dianthi’ nin enfeksiyonundan &nce bu bitkilerin
non-patojenik Fusarium tirleri (F. oxysporum, F.
moniliforme) ile inokule edilmesiyle solgunluk hasta-
liginin %80’lere varan seviyelerde baski altina alina-
bildigi bildirilmistir (Postma ve Rattink,1992).
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Abiotik
Etkileri

Uyaricilarin ~ Hastahlk  Cikisina
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herbisitin tarla kosullarinda da hastalik iizerine olan
etkilerini belirlemek amaciyla yiritilen iki yillik

iklim odasi kosullarinda saksilarda yiiriitilen ve ~denemenin sonuglari  ¢izelge 6°de  verilmistir.
hastalik c¢ikisinda etkili olduklar1 saptanan iki
Cizelge 6.Tarla Kosullarinda Abiotik Uyaricilarin Kavun Solgunluk Hastaligina Etkileri (%)
- Hastalik Siddeti (%) Etki (%)
Herbisitler Dozlar 2002 2003 2002 2003
Trifluralin 96 ul/m22 5833 ¢ 52.78 ¢ 34.37 38.70
192 ul/m 77.77 ab 72.22 abc 12.50 16.13
Acetochlor 168 ul/mi 61.11c 58.33 be 31.25 32.26
336 pul/m 75.00 b 77.77 ab 15.62 9.68
Kontrol"” - 88.89a 86.11a - -

(1) Inokulum verilen ancak herbisit uygulanmayan kontrol, P<0.05

Saksilarda  yapilan 6n  denemelerde  bu
herbisitlerin hastaligi azaltma yoniindeki etkilerinin
tarla kosullarinda da gergeklestigi goriilmektedir.
Yalniz tarla kosullarinda gozlenen etki, saks: deneme-
lerindeki kadar yiiksek diizeyde gergeklesmemistir.
Her iki herbisitte de normal uygulama dozunun yari
dozunda daha yiiksek etki (% 34.37- 38.70; % 31.25-
32.26) gozlenirken, uygulama dozunda etki seviyesi
diisiik (% 12.50- 16.13; % 9.25- 15.62 ) diizeyde ger-
ceklesmistir. Hem saksi hem de tarla denemeleri so-
nuglarma gore her iki herbisitin de kavun bitkisinde
hastaliga karsi uyarict etkisinin oldugu sdylenebilir.
Her iki herbisitin de uyarici etkisinin, diisiik dozlarda
daha etkin oldugu, artan dozlarin ise bitkide
fitotoksiteden dolay1 bitkiyi hastaliga kars1 predispoze
duruma getirebilecegi diisiiniilmelidir. Burada hastali-
ga kars1 bitkilerdeki uyarilma mekanizmasiin ve bu
uyarilma sonucunda hastaliga karsi bitkilerin daha
toleransli duruma gelmesinde acaba morfolojik karak-
terli savunma mekanizmalarimi, yoksa kimyasal ka-
rakterli savunma mekanizmalarmim daha etkin bir
sekilde rol aldiginin ortaya konulamamis olmasi, elde
edilen sonuglarin yorumlanmasini da giiglestirmekte-
dir.

Cohen ve ark. (1986) dinitroaniline grubu
herbisitlerin kavun ve domates bitkilerinde indol ase-
tik asit (IAA) mekanizmasint etkileyerek bitkiyi
predispoze durumuna getiren etilen olusumunu baski
altina aldigim1 ve bu olaylarla koordineli bir sekilde
ortaya c¢ikan dayaniklilig1 tesvik ettigini ve bitkilerde-
ki Fusarium solgunluk hastaligi c¢ikisii %100’lere
varan oranlarda engelledigini saptamiglardir. Baska bir
calismada ise, bitki gelisimini geciktirici kimyasallar-
dan bazilarinin, kavunda Fusarium solgunluguna kars1
bitki dayaniklilif1 iizerine olan etkileri incelenmistir.
Bu gruptaki kimyasallardan 6zellikle Paclobutrazol ve
Ancymidol’tin bitkide Fusarium solgunluk hastaligi
cikisini azalttigl, simptom olusumunu geciktirdigi,
buna karsin gibberillik asitin ise hastalik ¢ikigini artir-
dig1 bildirilmistir (Cohen ve ark.,1987).

Chloroacetamid grubu herbisitlerin kavun ve do-
mateste goriilen Fusarium solgunluk hastaliklarina
etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada, bu herbisitlerin
ozellikle Acetochlor’un 0.1pg/g dozda topraga uygu-

lanmasiyla Fusarium solgunluk ¢iksini %79’a varan
oranda azalttig1 saptanmistir(Cohen ve ark.,1992).

Cohen ve ark. (1996) Acetochlorun 0.1-1pg/gr
dozlar1 arasindaki uygulamalarin kavunda Fusarium
solgunluk hastaliginin ¢ikisinda 6nemli azalmalara
neden oldugunu ve bitkilerdeki glikoz, fruktoz ve
sakkaroz seviyelerini artirdigini rapor etmislerdir.

Erzurum ve Maden (1994) Trifluralin uygulanan
bitkilerde hastaligin kontrole goére %46 oraninda en-
gellendigini saptamiglardir.

Akgiil (2002) kavunda Fusarium solgunluguna
karst iklim odasi kosullarinda Trifluralin = ve
Acetochlor’un etkisini arastirdigi ¢alismada, her iki
herbisitin de en diisiik deneme dozunda en yiiksek
etkiyi gosterdigini bildirmistir.

Sonug olarak Diinyada oldugu gibi Ulkemizde de
kavunlarda 6nemli bir fitopatolojik sorun olan kavun
Fusarium solgunluk hastaligma karsi miicadeledeki
basari, tek yonlii uygulamalardan ziyade entegre mii-
cadele anlayisi icerisinde hastaligin gelisimini engel-
leyici faktorlerin kombine edilmesiyle saglanabilece-
gini diisiiniilmektedir. Bu entegre miicadele anlayisi
icerisinde bitkilerde hastaliklara karst dayanikliligi
tesvik eden biotik ve abiotik kaynakli etkenlere de yer
verilmesinin ayn1 zamanda modern tarimsal savasimin
gereklerinden biri oldugu sdylenebilir.
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