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MISIR BITKISININ ILK GELISIMINE KOMPOSTLASTIRILMIS TUZLU TAVUK GUBRESININ ETKISI
Cevdet SEKER' Tlknur GUMUS (ERSOY)’ Mehmet ZENGIN'
! Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimii, 42079 — Konya-Tiirkiye
OZET

Calismada yiiksek tuzluluga sahip kompostlagtirilmis tavuk giibresinin (TG) miswr bitkisinin (Zea mays L.) ¢imlenme ve
ilk gelisimine etkileri incelenmistir. Arastirma tesadiif parselleri deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak laboratuar sartla-
rinda yiiriitillmiistiir. Kompostlastirilmig tuzlu tavuk giibresi agirlik esasina gore alti farkli dozda (% 0, 1, 2, 4, 8 ve 16), killi
tin tekstiirdeki bir toprak (100 g) ile karistirilarak 10x5 cm ebadindaki plastik kaplara doldurulmustur. Her bir kaba 10 adet
LG-60 hibrit atdisi miswr ¢esidine ait tohumlar 2 cm derinlikte ekilerek, tarla kapasitesine gelinceye kadar saf su uygulanmus-
tir. Her kapta ¢imlenen bitki sayisi ve 14 giinliik gelisme sonrasi bitkinin toprak iistii ve toprak alti kisimlarinin yas agirlikla-
r1, govde uzunlugu ve kalinligi ile kok uzunlugu, toprak alti ve toprak iistii kisimlarin su kapsamlar: dlgiilmiistiir. Ayrica
hasat sonrasi karisimlarin pH ve elektriki iletkenlik (EC) degerleri de belirlenmistir. Farkli dozlardaki TG uygulamalar:
musir bitkisinin kok ve gévde uzunlugu ile kékiin su kapsami ve karisimin EC degerini istatistiksel olarak énemli él¢iide de-
gistirmistir. En yiiksek govde uzunlugu TG 'nin % 8 dozu, kok uzunlugu TG 'nin % 2 dozu, kék su kapsami TG nin % 4 dozu,
EC degeri ise TG 'nin % 16 dozunda karistirildigi uygulamalarda sirasiyla; 81.67 mm, 245.47 mm, % 82.44 ve 1.44 dS m™
olarak él¢iilmiistiir. Olgiilen diger parametreler iizerine yapilan uygulamalarin etkisi istatistiksel olarak dnemsiz ¢ikmigtir.

Anahtar Kelimeler: Misir, tavuk giibresi, bitki gelisimi, tuzluluk, Zea mays L.
EFFECT OF COMPOSTED SALINE CHICKEN MANURE ON THE INITIAL GROWTH OF CORN PLANT
ABSTRACT

Effect of composted saline chicken manure (CM) on emergence of seedling and the initial growth of corn plant (Zea
mays L.) was determined. The investigation was carried out under the laboratory conditions and designed as randomly plots
with three replications. A 100 g of the mixtures of a clay loam textured soil and CM, in proportion of 0, 1, 2, 4, 8 and 16 %
(w/w) as oven dry basin, was filled in polyethylene pots of 10x5 cm large. After, ten seeds of corn (LG-60) were sawn into 2
cm depth of pots, control and soil-composted saline chicken manure mixtures were watered with distilled water at about field
capacity water content by weight. Seedling emergence and growth properties of the corn plant as length and diameter of the
stem; root length, aerial and radicular fresh-dry biomasses; water content of aerial and radicular parts, were used to deter-
mine the effect of composted chicken manure on initial growth of the corn plant. After corn plant harvesting were determined
PpH and electrical conductivity (EC) values of the control sample and soil-manure mixtures. The adding of composted saline
chicken manure to a clay soil was significantly affected to stem length, root length, water content of the root and soil-manure
mixture EC. The highest stem length, root length, water content of the root and EC values were 81.67 mm, 245.5 mm, 82.44
% (w/w) and 1.44 dS m™ in the application rate of 8, 2, 4 and 16 % of CM, respectively. The effects of treatments on the other
parameters were not significant by statistically.

Key Words: Corn, chicken manure, plant development, salinity, Zea mays L.

GiRis ile karsilagilmaktadir. Ozelikle tavuk giibresinin yiik-
sek tuzlulugu kullanimini simirlayan en 6nemli faktor-
lerdendir. Ekim Oncesi uygulanan tavuk giibresi to-
hum yataginda ozmotik basinci ylikselteceginden
ekilecek tohumun g¢imlenme ve ¢ikisini azaltacaktir.
Bu durumda birim alandaki bitki sayis1 diiseceginden
verim azalacaktir. Yetersiz ¢ikis olmasit durumunda
tekrar ekim yapilabilmekte ise de bu durum hem mali-
yeti ylikseltmekte, hem de bitkinin vejetasyon siiresi-
nin kisalmasina neden olmaktadir.

Tiirkiye topraklar1 organik madde agisindan ge-
nelde fakirdir. Organik maddenin yetersiz oldugu
topraklarda cesitli problemler ile karsilasilmaktadir.
Bu problemlerin basinda; toprak agregasyonu ve
agregat stabilitesinin diisiikliigii (Haynes ve Naidu,
1998; Seker ve Karakaplan, 1999; Celik ve ark.,
2004), su tutma ve havalanma kapasitesinin yetersiz-
ligi (Piccolo ve Mbagwu, 1994), biyolojik aktivitenin
azlig1, bitki besin elementlerinin miktar1 ve yarayisl-
liginin diisiik olusu gelmektedir. Bu tiir olumsuzluklar
bitkisel iiretimin verim ve Kkalitesini ¢imlenmeden
hasada kadar olan tiim asamalarda etkilemektedir.
Cesitli organik materyaller topraklarin organik madde

Bu nedenle yapilan c¢alismada yiiksek tuzluluga
sahip kompostlastirilmig tavuk giibresinin artan dozla-
rinin misirin siirme giicli ve ilk gelisimine etkileri sera
sartlarinda belirlenmistir.

eksikligini gidermede kullanilabilmektedir. Hasattan MATERYAL VE METOT
sonra geriye kalan bitkisel artiklar, ¢iftlik artiklari,
ahir giibreleri, kentsel artiklar, sanayi atiklar1 ve ben- Materyal

zeri materyaller dogrudan veya kompostlagtirildiktan
sonra topraklarin organik madde kapsamini artirmak
i¢in kullanilabilmektedir (Entry ve ark., 1997; Pascual

Arastirmada kullanilan toprak 6rnegi Konya Koy
Hizmetleri Karaarslan Arastirma Enstitiisii arazisinin
0-20 cm derinliginden alinmistir. Bu topragin bazi

ve ark., 1997; Madejon, ve ark., 2001; Kiitiik ve ark.,
2003; Bhattacharya ve ark., 2003). Bu organik mater-
yallerin kullaniminda zaman zaman g¢esitli problemler

fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1’de verilmistir.
Killi tin tekstiire sahip olan topragm pH’s1 7.87,
EC’si (elektriki iletkenlik) 0.192 dS m™, organik
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madde icerigi % 1.40, kire¢ igerigi % 20.5 ve tarla
kapasitesi degeri ise % 24.65 olarak bulunmustur
(Tablo 1). Arastirmada kullanilan toprak 6rneginin pH
ve kireg igerigi yiiksek, organik madde ve EC degeri
ise diisliktiir.

Kompostlastirilmig tuzlu tavuk giibresi; civciv,
yumurtact ve et¢i gesitlerin yetistirildigi bir isletme-
den almnustir. Isletmedeki her tiirlii artik ve atik ma-
teryaller silindir seklindeki havalandirmali ve karis-

tirmalt kompostlagtirma tankina alinarak bir ay siirede
kompostlagsmasi saglanmaktadir. Kullanilan
kompostlastirilmig tavuk giibresinin 6zellikleri Tablo
1’de verilmistir. Kompostlastirilmig tavuk giibresinin
organik madde igerigi % 67.20, pH’s1 8.80 ve EC’si
ise 10.38 dS m™ olarak Slgiilmiistiir (Tablo 1). Aras-
tirmada kullanilan kompostlastirilmis tuzlu tavuk
giibresinin tuzlulugu ytiksek bulunmustur.

Tablo 1. Denemede Kullanilan Toprak ve Kompostlastirilmis Tuzlu Tavuk Giibresinin (TG) Bazi Fiziksel ve

Kimyasal Ozellikleri

Parametreler Toprak TG Referans Kaynaklar
Kum (%) 30.69 -- Day (1965)

Silt (%) 30.42 - Day (1965)

Kil (%) 38.89 -- Day (1965)

Tekstiir sinifi CL --

pH (H,0, 1:5) 7.87 8.80 Jakson (1962)

EC (H,0, 1: 5)dS m™ 0.192 10.38 Jakson (1962)

Organik madde (%) 1.40 67.20 Jakson (1962); Yanma Kaybi
Kirec (%) 20.50 - Hizalan ve Unal (1966)
NOs-N (mg kg™ 7.05 -- Bayrakli (1987)

N (%) -- 2.73 Bayrakli (1987)

P (mgkg™) 92 2.44 (%) Olsen ve ark. (1954)

K (mgkg™) 588 0.30 (%) Lindasy ve Norvel (1978)
B (mg kg™) 0.63 45.6 Lindasy ve Norvel (1978)
Ca (%) 0.33 9.22 Lindasy ve Norvel (1978)
Cd (mg kg™) -- 6.21 Lindasy ve Norvel (1978)
Cu (mg kg™) 0.72 27.54 Lindasy ve Norvel (1978)
Fe (mg kg™) 2.11 1070 Lindasy ve Norvel (1978)
Mg (mg kg™) 184 8752 Lindasy ve Norvel (1978)
Mn (mg kg™) 5.10 384 Lindasy ve Norvel (1978)
Na (mg kg™) -- 3032 Lindasy ve Norvel (1978)
Zn (mg kg™) 0.34 232 Lindasy ve Norvel (1978)
Tarla kapasitesi (%) 24.65 -- Peters (1965)

Metot lik), kok uzunlugu, toplam taze agirligi (kok ve govde

Araziden getirilen toprak 6rnegi, havada kurutu-
lup 2 mm’lik elekten gegirildikten sonra denemede
kullanilmistir. Firin kuru agirlik esasina gore 100 g
toprak 6rnegi 10x5 cm ebatlarindaki plastik kaplara
doldurulmustur. Tesadiif parselleri deneme desenine
gore li¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilen ¢aligmada uygu-
lamalar; kontrol (hi¢bir uygulama yapilmamis) ve
agirlik esasina gore % 1, 2, 4, 8 ve 16 oranlarinda TG
karistirilmasi seklinde hazirlanmigtir. Her bir kaba 10
adet LG-60 hibrit atdisi misir ¢esidi tohumlar1 2 cm
derinlige ekilmistir. Ekim sonras1 6rnekler saf su ile
yaklagik tarla kapasitesinde islatilarak, ilizerleri sera
film ile kapatilmig ve bdylece buharlagsma azaltilmig-
tir. Ekimden dort giin sonra musirin ¢ikisi baglayinca
sera film agilmis ve eksilen su giinliik olarak tartilarak
tamamlanmistir. Deneme siiresince laboratuar sicakli-
g1 30 +5 °C olmustur. Ekimden on dort giin sonra
musir bitkisinin gelisimi ile ilgili 6l¢timler yapilarak
deneme tamamlanmigtir. Misir bitkisinin gelisim kri-
terleri olarak; siirme giicli, gdvde uzunlugu (toprak
ylizeyinden ilk yapraga kadar olan mesafe), govde
kalinlig1 (toprak yiizeyinin hemen {iizerindeki kalin-

agirhig), taze toprak iistii agirhigi, taze kok agirhigi,
toplam su igerigi, toprak istii su igerigi ve kok su
igerikleri belirlenmistir. Ayrica hasat sonrasi toprak
orneklerinde 1:5’1ik toprak su siispansiyonlarinda pH
ve EC 6l¢iimleri de yapilmustir.

Elde edilen veriler variyans analizine tabi tutula-
rak, uygulamalardan istatistiksel olarak onemli 6lgiide
etkilenen degerler arasindaki farkliliklar1 belirlemek
icin LSD testi yapilmistir (Minitab, 1995).

SONUCLAR VE TARTISMA
Misirin Gelisimi

Farkli dozlarda uygulanan kompostlastiriimis tuz-
lu tavuk giibresinin musir bitkisinin slirme giicii lizeri-
ne etkisi istatistiksel olarak dnemsiz ¢ikmuistir. Siirme
giicii % 93.3 ile % 100 arasinda degismistir. Kontrol
orneginde Stirme giicii % 96.7 iken TG’nin % 16 doz
uygulamasinda % 100 olmustur. TG uygulamasindan
kaynaklanan tuzluluk misir bitkisinin Stirme giiciinii
etkileyecek kadar yiiksek olmamistir. Maas ve
Hoffman (1977), musir bitkisinde maksimum verimi 2
dS m’lik EC’ye sahip uygulamada belirlemislerdir.



C. Seker ve ark. / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19 (37): (2005) 113-117 115

TG’nin en yiiksek uygulandigi 6rnegin EC degeri ise
1.44 dS m™ olarak olgiilmiistiir. Bu EC degeri de cikis
tizerine olumsuz etki yapmamustir.

Farkli dozlarda uygulanan kompostlastirilmis tuz-
lu tavuk giibresinin misir bitkisinin gévde uzunlugu
lizerine etkisi istatistiksel olarak onemli (P<0.01)
¢ikmistir. Kontrol 6rneginde 50.03 mm olan govde
uzunlugu, TG’nin % 1, 2, 4, 8 ve 16 doz uygulamala-
rinda sirastyla; 62.47, 66.97, 75.00, 81.67 ve 74.53
mm olarak saptanmustir (Tablo 2; Sekil 1). TG uygu-
lama dozu arttikca musir bitkisinin goévde uzunlugu
artmaktadir. Gévde uzunlugunu TG’nin % 1 ve 2
dozlan istatistiksel olarak ayni seviyede etkilerken,
TG’nin % 4, 8 ve 16 dozlar1 da istatistiksel olarak
ayni seviyede artirmistir. Calismada kullanilan TG’nin
tuz igeriginden kaynaklanan bir olumsuzluk goriil-
memistir. Aksine TG uygulamasi misir bitkisinin
govde uzunlugunu artirmigtir. Bunun TG’nin besin
elementi igeriginden kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
Tablo 1 incelendiginde TG’ nin 6nemli miktarda mak-
ro ve mikro besin elementleri igerdigi goriillmektedir.
Ayrica yapilan calismalar da elde edilen sonucu des-
teklemektedir (Amadi, 1992; Ogboghodo ve ark.,
2004).

Farkli dozlarda uygulanan kompostlastirilmig tuz-
lu tavuk giibresinin musir bitkisinin govde kalinligi
lizerine etkisi istatistiksel olarak Onemsiz ¢ikmistir.
Misir bitkisinin gévde kalinligt TG’nin % 16 doz
uygulamasinda 22.57 mm iken TG’nin % 2 doz uygu-
lamasinda 26.40 mm olmustur. Kontrol 6rneginde
misir bitkisinin gdvde kalinligr 24.77 mm olarak &l-
¢lilmiistiir (Tablo 2).

Artan dozlarda uygulanan kompostlastirilmis tuzlu
tavuk giibresinin musir bitkisinin koék uzunlugu tizeri-
ne etkisi istatistiksel olarak 6nemli (P<0.01) ¢ikmustir.
Kontrol 6rneginde 245.2 mm olan kdk uzunlugu,
TG’nin % 1, 2, 4, 8 ve 16 doz uygulamalarinda sira-
styla; 245.5, 242.4, 233.0, 204.2 ve 155.0 mm olmus-
tur (Tablo 2; Sekil 2). TG uygulama dozu arttik¢a
misir bitkisinin kok uzunlugu azalmaktadir. Kok u-
zunlugu tizerine TG’nin %1, 2 ve 4 dozlar istatistik-
sel olarak onemli etki yapmamig ve kontrol ile ayni
grupta yer almis, TG’nin % 8 ve 16 dozlart ise kok
uzunlugunu azaltarak farkli gruplarda yer almislardir.

Lewis ve ark. (1989) ortamda besin elementi miktar1
artirlldiginda musir bitkisinin kék uzunlugunun azaldi-
gin1, Kaya ve Ipek (2003) ise ortamda tuz konsantras-
yonu artirildiginda aspir bitkisinin kdk uzunlugunun
azaldigint bildirmislerdir. Bu ¢aligmalar arastirmadan
elde edilen sonuglar ile paralellik gostermektedir.

Farkli dozlarda uygulanan kompostlastiriimis tuz-
lu tavuk giibresinin misir bitkisinin toplam taze agirli-
g1, toprak Ustii taze agirligl, kok taze agirligi, toplam
su kapsami ve toprak iistii su kapsami iizerine etkisi
istatistiksel olarak dnemsiz ¢ikmustir.

Misir bitkisinin en yiiksek toplam taze agirligi
(1.392 g) TG’ nin % 2 doz uygulamasinda, en diisiik
toplam taze agirligi (1.043 g) ise kontrol 6rneginde
tespit edilmistir. En yiiksek toprak {istii taze agirlik
(0.990 g) TG’nin % 4 doz uygulamasinda, en diisiik
toprak istii taze agirligt (0.684 g) ise kontrol 6rnegin-
de elde edilmistir. En yiiksek kok taze agirligi (0.412
g) TG’nin % 2 doz uygulamasinda, en diisiik kok taze
agirhigr (0.359 g) ise kontrol drneginde bulunmustur.
En yiiksek toplam nem (% 89.40) TG’nin % 16 doz
uygulamasinda, en diisiik toplam nem (% 85.91) ise
kontrol orneginde belirlenmistir. Diger taraftan en
yiiksek toprak iistii nem kapsami (% 92.33) TG nin %
16 doz uygulamasinda, en diisiik toprak iisti nem
kapsami (% 90.30) ise kontrol 6rneginde Sl¢iilmiistiir.

Farkli dozlarda uygulanan kompostlagtiriimig tuz-
lu tavuk giibresinin misir bitkisinin kok su kapsami
lizerine etkisi istatistiksel olarak P<0.01 seviyesinde
onemli ¢ikmistir. Kontrol drneginde % 77.54 olan kdk
su kapsami, TG’nin % 1, 2, 4, 8 ve 16 dozlarinda
uygulandigi muamelelerde sirasiyla; % 80.29, 81.94,
82.44, 81.21 ve 78.15 olmustur (Tablo 2; Sekil 3).
Once TG uygulama dozu arttikga misir bitkisinin kok
su kapsami artmig, % 4’lik TG uygulamasindan sonra
ise dismiistiir. Kok su kapsaminin artist TG’ nin % 1,
2, 4 ve 8 dozlarinda uygulandigi muamelelerde istatis-
tiksel olarak ayni seviyede olmustur. Bunun nedeni
TG’nin besin elementi igerigi ve ozmotik basinci ile
agiklanabilir. TG nin 6nemli miktarda makro ve mikro
besin elementi (Tablo 1) igermesi, misir bitkisinin
gelisimini dolayisiyla kdklerin su alimini dnce tesvik
etmis, % 16 TG dozunda ise yiliksek ozmotik potansi-
yelden dolay1 (Tablo 3) kokiin su alimimi azaltmistir.

Tablo 2. Kompostlastirilmis Tavuk Giibresinin (TG) Misir Bitkisinin Gelisim Parametrelerine Etkisi

Uygulamalar SG GU GK KU TA TUA KA TN TON KN

(%) (mm) (mm) (mm) (® (6] (€] (%) (%) (%)
Kontrol 96.7 50.03c 2477 2452a 1.043 0684 0359 8591 9030 77.54c
% 1TG 96.7 6247b 2457 2455a 1229 0850 0379 87.62 90.90  80.29 abc
% 2 TG 100  6697b 2640 2424ab 1392 0980 0412 8860 91.66 81.94a
% 4 TG 96.7 75.00a 2523 233.0ab 1.384 0990 0394 89.40 92.13 82.44a
% 8 TG 933 81.67a 2423 2042b 1381 0972 0409 89.13 9233 8l.21ab
% 16 TG 100 74.53a 2257 1550c¢ 1200 0.874 0326 8798 91.72 78.15bc
LSDdegeri OD  7.56%* OD  38.73** (D OD OD OD OD 3.309%*

SG; Siirme giicii, GU; Govde uzunlugu, GK; Govde kalinligi, KU; Kék uzunlugu, TA; Toplam taze agirlik, T UA; T oprak tistii taze agirlhigi,
KA; Kok agirligi, TN, Toplam su kapsami, T UA; T oprak iistii su kapsami, KN; Kok su kapsami, OD; Onemli degil.
**: P<0.01; Aym siitunda aymi harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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Sekil 1. TG'nin misir bitkisinin gévde uzunluguna etkisi
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Sekil 2. TG'nin musir bitkisinin kok uzunluguna etkisi
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Sekil 3. TG'nin misir bitkisinin kok su kapsamina etkisi
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Toprak Ozellikleri

Kil tekstiirlii bir topraga farkli dozlarda karistirilan
TG’nin topragin pH degerleri iizerine etkisi Tablo
3’de verilmistir. TG uygulamasi topragin pH degerini
istatistiksel olarak Oonemli Ol¢ilide etkilememistir. En
yiiksek pH (8.24) kontrol 6rneginde, en diisik pH
(8.12) ise TG’nin % 16 doz uygulamasinda dl¢iilmiis-
tir.

Kil tekstiirlii bir topraga farkli dozlarda karistirilan
TG’nin topragin EC degerleri iizerine etkisi Tablo
3’de verilmistir. TG uygulamasi toprak EC degerini
istatistiksel olarak onemli seviyede (P<0.01) etkile-
mistir. Kontrol 6rneginin EC’si 0.215 dS m™ olarak
Olciilirken, TG uygulamasi EC degerlerini kontrole
gore artirmistir. TG’nin % 1, 2, 4, 8 ve 16 doz uygu-
lamalarinda EC degerleri sirasiyla; 0.298, 0.314,
0.446, 0.7010 ve 1.438 dS m™ olmustur. EC degerin-
deki bu artis TG’nin yiiksek tuz igeriginden (10.38 dS
m™) kaynaklanmaktadir. Ayrica % 16 TG ilavesi ile
tuz igerigine bagl olarak hesaplanan topragin ozmotik
potansiyeli kontrole gore yaklasik yedi kart artmustir.

Topraklarmn ozmotik potansiyelleri tohumun ¢imlen-
mesi ve bitkinin gelisimi {izerinde 6nemli etkiye sa-
hiptir.

Yapilan galisma sonucunda artan dozlarda yiiksek
tuzluluga sahip TG uygulamasinin sera sartlarinda
misir bitkisinin siirme giiciinii etkilemedigi, ilk gelis-
me doneminde muisir bitkisinin gévde uzunlugunu
artirdigi, kok uzunlugunu azalttig1, kokiin su kapsami-
n1 Once artirip sonra azalttigi belirlenmistir. Ayrica
TG’nin yiiksek tuzluluga sahip olmasi nedeniyle, artan
dozla paralel olarak topragin EC’sini artirdig1 saptan-
mustir. Calismada kullanilan toprak EC’sinin diisiik
olmasi, TG’ nin en yiiksek dozunda bile musir bitkisi-
nin optimum gelisecegi degerin (2 dS m™) altinda
kalmasi ¢imlenme ve ¢ikisi etkilememistir (Maas ve
Hoffman, 1977 ). Arazi sartlarinda diisiik tululuga
sahip topraklarda organik madde kaynagi olarak TG
kullanilmasmin musir bitkisinin siirme giiciine olum-
suz etkisinin olmayacag1 anlagilmaktadir. Ancak tavin
¢imlenme ve ¢ikis i¢in yetersiz olmast durumunda
kullanilacak sulama suyunun kalitesi de goz ardi e-
dilmemelidir. Caligmanin pratige tam olarak aktarila-
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bilmesi i¢in farkli toprak ve sulama suyu tuz igerikle-  rinde arazi sartlarinda denenmesi gerekmektedir.

Tablo 3. Kompostlastirilmis Tavuk Giibresinin Topragin pH ve EC Degerlerine Etkisi

Ozellik Kontrol Kompostlastirilmis tavuk giibresi (%) LSD degeri
1 2 4 8 16

pH 8.24 8.19 8.13 8.12 8.16 8.12 OD

EC (dSm™) 0.215f 0.298 ¢ 0.341d 0.446 ¢ 0.700 b 1438 a 0.0266**

OP (kPa) 7.74 10.73 12.28 16.06 25.20 51.77

OD: Onemli degil. OP: Ozmotik potansiyel (OP= EC (dS m™) *-36).

** . P<0.01; Aymi satirda ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur.
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