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OZET

Heteroptera (Hemiptera) genellikle “true bugs” olarak isimlendirilmekte ve oldukga farkiilik gosteren bir takim olarak
bilinmektedir. Sularda ve karasal ortamlarda yasamlarini siirdiiriirler. Dogada etkili predator familyalar icermesine ragmen
Heteroptera, daha ¢ok bitki zararlist olarak taminmaktadir. Heteroptera faunasi olduk¢a zengin olup, genis bir familya ve tiir
cesitliligiyle, ekosistemde ¢ok onemli bir yere sahiptirler. Faydall ve zararl tiirleri bir arada bulundurup, biyolojikgesitlilik
calismalarda kullamlabilecek potansiyele sahiptirler.

Anahtar Kelimeler: Agroekosistem, Biyogesitlilik, Biyoindikator, Heteroptera, Hemiptera
BIODIVERSITY OF HETEROPTERA IN AGROECOSYSTEMS AND ROLE OF IT IN BIOINDICATION
ABSTRACT

Heteroptera (Hemiptera) are commonly called “true bugs”. They appear as a rather diverse is known. Present numer-
ous adaptations to aquatic and terrestrial habitats. Although Heteroptera include effective predators, they have long been
known as plant-damaging. Heteropteran fauna is rather abundant. It owns wide and rich family and species diversity. It has
an important role in ecosystems. The include both pest and benefit species and they have a potential to be used in biodiversity

researches.

Keywords: Agroecosystem, Biodiversity, Bioindication, Heteroptera, Hemiptera

GIRIS

Biyolojik gesitlilik; kara, deniz ve diger su ekosis-
temleri ile bu ekosistemlerin bir pargast oldugu ekolo-
jik kompleksler de dahil olmak iizere tiim kaynaklar-
dan canli organizmalar arasindaki farklilasma anla-
mindadir, tirlerin kendi i¢indeki ve tiirler arasindaki
cesitlilik ve ekosistem gesitliligi de buna dahildir.

Ekosistem diizeyindeki biyolojik ¢esitliligin ko-
runmasi besin zincirinin ve enerji akisinin korunmasi-
n1 kapsar. Bu diizeyde, yalnizca tiirlerin veya tiirlerin
olusturdugu gruplarin degil, 6zelliklerin ve siireglerin
de korunmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Bocekler, hem dogal ekosistemleri hem de
agroekosistemleri olusturan en 6nemli biyotik faktor-
lerden biridir. Baz1 tiirler ekosistem igerisinde g¢ok
0zel kosullara adapte olabilmekte ve ekolojik kosul-
lardaki degismeleri gorebilmek agisindan ¢ok iyi bir
indikator gorevi gorebilmektedir. Heteroptera takimi
bu duruma iyi bir 6rnek olarak gosterilmektedir.

Heteroptera kelimesinin kokii Yunanca olup, “de-
gisik yada farkli kanathilar” anlamina gelmektedir.
Tiirkge olarak degisik kanatlilar seklinde kullanilir
(Lodos 1986).

Bu takima bagli bireyler ister karada, ister suda,
isterse yar1 suda yasasimlar viicutlar1 az ¢ok yassi ve
ovaldir. Bazi tiirlerde viicut silindir seklinde, yuvar-
lakg¢a, uzunca genis, ya da kalkan bigimindedir. Renk-
leri ¢ok degisiktir. Mat, parlak, tek renkli, benekli,
desenli veya bircok rengin karigimi olan renklerde

olabilir. Tropik bolgelerde bulunan tiirler madensel
parlak ve giizel desenlere sahiptir.

Heteroptera takimina bagli bazi tiirler su icinde
yasar ve bunlar sadece hava gereksinimi duyduklar
zaman su yiiziine ¢ikarlar. Bu gibi tiirler kendilerinden
kiigiik olan ve su i¢inde yagayan diger canlilar1 yaka-
layip, sokup emerek beslenirler. Yani predator olarak
yasarlar. Bazi tiirleri su yiiziinde yasamini siirdiiriir.
Bunlarm hepsi predator tiirlerdir ve sularda yasadiklari
icin Aquatik heteroptera olarak nitelendirilir. Diger
bir boliim ise hem sularda ve hem de karada yasar. Bu
tiirleri kapsayan gruba da Semi-aquatik Heteroptera
ismi verilir. Bununla beraber Heteroptera takimina
bagli tiirlerin ¢ogu karada yasar, bunlarda Terrestrial
Heteroptera ismi altinda toplanir. Terrestrial grupta
bulunan tiirlerin ¢ogu bitkilerle beslenir. Bazilar
predatdr ya da ektoparazit olarak yasarlar. Bu grup,
insanlar dahil yiiksek canlilarin kanlarimi emerek bes-
lenir. Bitkilerde yasayan gruba ait bazi tiirler 6nemli
tarimsal zararlilardir. Bunlar bitkilerin meyve, c¢igek,
tohum, yaprak, siirgiin ve dallarinda beslenerek ileri
diizeyde zararlara neden olabilmektedir (Demirsoy
1990).

HETEROPTERANIN EN GENIS UC
FAMILYASI

Miridae; ¢ogu tiirli bitkilerle beslenir, fakat bazi-
lar1  predatordiir. Lygus lineolaris (Palisot de
Beauvois) gibi zararli tiirleri iceren bir familyadir.
Lygaeidae; cogu tiirii tohumla beslenir. Birka¢ tane
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predator tiirti vardir. Blissus leucopterus Say kiigiik
Gramineae tanelerinde zararhidir. Geocoris bullatis
Say ise faydali bir predatordiir. Pentatomidae; genis
bir viicut yapisina sahiptir. Cogu tiirii bitkisel beslenir.
Bazilar1 predatordiir (Essig 1942).

Karada yasamim siirdiiren ve bitkisel besin alan
diger familyalar; Tingidae, Coreidae, Alydidae,
Rhopalidae, Berytidae.

Karada yasamim siirdiiren ve predator olan diger
familyalar; Reduviidae, Phymatidae, Nabidae,
Anthocoridae.

Sularda yasamm siirdiiren ve predator olan bazi
onemli familyalar; Corixidae, Gerridae, Nepidae,
Belostomatidae, Naucoridae.

HETEROPTERA TAKIMINDA BiYOLOJIK
OZELLIiKLER

Beslenme Ahskanhgi; Heteroptera takiminin her iki
alt takiminda istisnalar bulunmasina ragmen,
Pentatomorpha (Pentatomoidea, Coreoidea,
Lygaeoidea, Aradoidea) c¢ogunlukla polifag iken
Cimicomorpha (Cimicoidea, Reduvioidea)’ nim ise
gercekte daha c¢ok aver  oldugu soOylenebilir.
Pentatomidae familyasindaki predatér Asopinae alt
familyasinda belirgin istisnalar vardir ve diger 6zellik-
lerine dayanarak kesinlikle bitki zararlist olan
Tingidae familyas1 Cimicomorpha’ya dahildir. Ozel-
likle predator tiirlerde, konuk¢u 6zellesmesi nadiren
goriiliir.

Baz1 polifag tiirler kosullara gore aver iken bitki
ile beslenmeye baslayabilir ya da tam tersi olabilir.
Miridae familyasindaki durum oldukg¢a tipiktir. Bu
familyada fitozoofag ve zoofitofag olarak adlandirilan
kesinlikle fitofag olan tlirlerden karnivor olanlara
dogru degisen bir aralik vardir (Dolling 1991). Aksine
Anthocoridae tiirleri, beslenme aligkanliklar1 agisindan
oldukga sinirhidir ve ¢ogunlukla predatordiir. Akarlar,
thripsler,  aphidler,  psyllidler,  Diptera  ve
Lepidoptera’nin gen¢ doénemleri ve yumurtalarini
iceren av tirleri lizerinde beslenirler. Hatta
Anthocoridae, Coccinellidae ya da Chrysopidae larva-
lar1 gibi diger predatdrlere de saldirabilirler. Bunlarin
Ozellikle bahardaki ilk ddllerinin sadece polen iizerin-
de gelistikleri bilinir. Polen, nimflerin gelisimine ola-
nak verebilir, ancak Orius pallidicornis (Reuter) gibi
bazi tiirlerde polenin normal erginlerin gelismesi icin
yeterli olmadigi da acgiktir (Fauvel 1974). Bazi
Bertidae ve Coreidae’lerde (Moulet 1995, Tavella et
al., 1996), Lygus rugulipennis Poppius gibi kesinlikle
fitofag olan tiirlerde ara sira karnivor olma davranisi
gozlenmistir. Bu nedenle, Heteropterler hayatta kala-
bilmek i¢in sartlara gore farkli beslenme tiplerini
segebilirler.

Ureme; Heteroptera tiirleri nimften ergine asama
asama degismeleriyle heterometabol boceklerdir.
Genellikle yaklasik 5 ergin oncesi donemleri vardir.
Dinlenme dénemi yoktur ve 4. dénem sonunda kanatli
erginler goriilebilir. Ergin Oncesi gelisme, Miridae,

Anthocoridae gibi kiigiik tiirlerde 22-25°C sicaklikta 2
hafta siirer, ancak Pentatomidae, Nabidae gibi biiyiik
tirlerde bu siire 1-2 ay1 ya da daha uzun bir siireyi
gerektirir. Reduviidae’ye ait Coranus sp. ve Phymata
sp.’de ise gelisme 2 yil siirer.

Dogurganlik, olduk¢a degiskendir ancak, ¢ogu
durumda bir Heteroptera disisi farkli zamanda ve
yerde 100-300 yumurta birakma yetenegindedir. Giin-
lik dogurganlik 6zellikle besinin kalite ve kantitesi
gibi cesitli faktorlere bagh olarak degismekte ve 5’e
ya da daha fazlaya kadar yiikselebilmektedir (5 yu-
murta/digi/glin = 1 disi 1 giinde 5 yumurta birakir).
Bazi tiirlerde giinlik dogurganlik yaklasik 3 giine
kadar degisebilir (Debroy 1971, Fauvel 1999).

Anthocoridae, Miridae, Nabidae ve Tingidae yu-
murtalar1 ¢gogu kez bitki dokusunun igine birakilir ve
genellikle muz seklindedir. Yumurtalar belirgin bir
operculuma sahiptir. Bazi tiirlerde operculumun sekli,
deseni ve rengi karakteristiktir. Genellikle beyazdir,
ancak Deraecoris’de parlak kirmizidir. Tyi geligmis bir
ovipozitore sahip olan Anthocoridae tiirleri, yumurta-
larint taze bitki dokularma (Anthocorinae), ¢iiriimiis
odun dokusu ya da benzer ortamlara (Lyctocorinae)
birakirlar. Anthocorinae (Anthocoris spp., Orius spp.)
yumurtalart gévdede agacin ana dalindaki ana damar-
larda ya da yapraklarda ve petiollerde bulunabilir. Bu
yumurtalar goriillen bir operculuma sahiptir. Bazi
Miridae tiirleri yumurtalarini ayni sekilde birakir an-
cak, genellikle yasli dokular1 secerler ve agag kabukla-
rina da birakabilirler. Tiiylii dallarda, yumurtalar do-
kiilen yapraklarin arasina birakilabilir. Phylinae tiirle-
rinde, yumurta tamamiyla bitki dokusu i¢ine gomiilii-
diir ve belirgin bir operculum yoktur. Ancak
Malacocoris chlorizans (Panzer) normalden farklidir.
Bu da aga¢ kabuklarinda ve yapraklarda goriilebilen
donuk sar1 yumurtalar birakir.

Heteroptera yumurtalart az ¢ok fig1 seklinde gibi
goriiniir ve ortama kolaylikla konur. Bu durum
Pentatomidae tiirlerinde tipiktir. Yumurtalar yaprakla-
ra gruplar halinde birka¢ ya da bir diizine birakilir,
aynt durum izole yumurtalar birakan Lygaeidae,
Coreidae ve Reduvidae familyalar1 i¢in de gecerlidir.

Diyapoz ve Hibernasyon; Diger pek ¢ok bocekte
oldugu gibi, kisa giin uzunlugu ve diisiik sicaklik
genellikle yumurta doneminde olan diyapozu tesvik
eder. Bu durum, yumurtalarini agaclarin yasl kisimla-
ria ya da 1 yillik agacglarin dallarina birakan pek ¢ok

Miridae ve bazi Anthocoridae, Micropysidae,
Reduviidae ve Lygaeidae i¢in gecerlidir. Yumurta
doneminde  kislayan  Nabidae  familyasindaki

Himacerus apterus (Fabricius) bir istisnadir. Bazi
familyalarda ergin diyapozu da gézlenmistir. Bertidae,
Coreidae, Pentatomidae, Piesatidaec, pek ¢ok
Anthocoridae, Nabidae (Prostemmatinae ve Nabis
cinsi) ve Tingidae familyas: tiirlerinde kiglayan dol-
lenmig disiler bulunmaktadir. Reduviidac ve
Lygaeidae familyalar1 i¢in mevcut gozlemler bazilari-
nin benzer sekilde davrandigimi gostermistir. Bazi
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fitofag Miridae tiirleri ergin halde kiglar. Bu durum
aynt zamanda predatdr olan Deraecoris lutescens
(Schilling) i¢in de dogrudur (Dolling 1991). Kislama
yerleri degiskendir. Bunlar dokiintiiler, 6lii yapraklar,
tag altlar1 ve ¢esitli agaclarin kabuk altlaridir. Nezara
viridula (L.) gibi bazi Pentatomidae tiirlerinde
diyapozun baslangicin1 renk degisikligi takip eder.
Bazi durumlarda diyapoz ayni zamanda nimflerde de
goriilebilir (Saulich and Musolin 1996) ve diyapoz
bocegin yasam g¢emberinde fakiiltatif olabilir. Bazi
tiirlerde ise sadece basit bir kuyessens goriiliir.

Genellikle Heteroptera yilda 2-3 dol verir. Cogu
Miridae univoltine (tek dol veren)’dir (Ehanno
1987b). Univoltinizm Lygaeidae, Nabidae,
Pentatomidae ve Scutelleridae familyasinda kural
gibidir, buna ragmen Eurydema ventralis Kolenati,
Nabis pseudoferus Rem. gibi bazi tiirler sicak iklim
kosullar1 altinda kismen 2. bir dol verebilirler.
Polyvoltinizm (¢ok dol verme) daha ¢ok Anthocoridae
familyasinda goriiliir.

iklim, Mikroklima ve Bitki Ortiisiiyle Heteroptera
Bireylerinin Dagihmimn fliskisi; Diger canli orga-
nizmalarda oldugu gibi, Heteroptera’nin dagilimi
iklim ve vejetasyon tarafindan olduk¢a etkilenmekte-
dir (Dolling 1991). Lokal bir Heteroptera faunasi
kompozisyonu pek ¢ok faktoriin etkilerini bir arada
bulundurur ve g¢evrenin 5 ana ozelligine dayanir: 1)
Klimatik (iklimsel) bolge ve alanin mikroklimatik
ozellikleri (agaglar, caliliklar, tek yillik ya da g¢ok
yillik yavas biiyliyen bitkiler), 2) Cesitli tabakalarin
varligi, 3) Mevsim, 4) Faydal: tiirler i¢in avin varligi,
5) Uygulanan tarimsal iglemlerin etkisi.

Yapilan aragtirmalar 6zellikle kimyasallar olma-
diginda meyve bahgelerinde ve diger pek ¢ok
agroekosistemde Miridae familyasinin en yaygin
Heteroptera olarak ortaya ciktigimi gostermektedir
(Fauvel 1999). Anthocoridae, Pentatomidae ve
Lygaeidae, Heteroptera faunasimin kiigiik bir kismini
temsil ederken diger familyalar (Coreidae,
Microphysidae, Piesmatidae, Reduviidae, Rhopalidae,
Tingidae) genellikle daha az bulunurlar. Ancak, bu
familyalardan bazilar1 bazi durumlarda &nemli hale
gelebilirler. Ornegin Piesma quadratum Fieb. gecmis
yillarda seker pancarit alanlarinin 6nemli zararlisi
olarak ortaya ¢ikmustir (Heiss and Pericart 1983).

Meyve Bahgeleri ve Baz1 Uriinlerde Heteroptera
Bireylerinin Cogalmasina Cevrenin Etkisi; Meyve
bahgelerinde ve bu bahgeleri ¢evreleyen orman ve
caliliklarda Heteroptera tiirleri ¢ok fazla oranda kar-
simiza ¢ikmaktadir. Bazi arastiricilar, ¢gevre etmenleri-
nin, siiriilmiis arazilerdeki Heteroptera cesitliligi iize-
rindeki  etkilerini ~ degerlendirmislerdir. ~ Favretto
(1988), orman agac ve calilar ile agrosistemin farkli
tiir varlig1 arasindaki sinir1 daha net olarak belirlemis-
tir. Cevrede bulunan kimyasal kullanilmayan alanlar-
daki predator tiirlerin 2/3’{ tarimsal alanlarda goriin-
mekte, bu da dogal cevrenin, tiir zenginligini olustur-
maktadir. Cesitli yontemlerle populasyon tahmini

yapilabilmektedir (Pedigo and Bunting 1994) ve dogal
cevreye gereken Onem  verilmedigi  takdirde
agroekosistemde ciddi degisimler olacaktir ve bu
kagmilmazdir.

BiOINDIKATOR OLARAK HETEROPTERA

Herhangi bir habitatta bazi tiirler sayisal biiyiik-
likle, baz: tiirler de viicut dlgiilerinin biiyiikligiiyle
dikkat c¢ekerler. Bunlardan bazilart baskin tiirdiir.
Bazilar1 baskin tiir olmamasina karsin belli ¢evre
kosullarinin ya da tiir topluluklarinin gostergesi olarak
kullanilabilirler. Bunlara biyolojik anlamda “Gosterge
(=Indikatér) Tir” adi verilir. Bazi arastiricilar
biyoindikator tiirleri “dogal dengenin bozuldugunu
belirleyen ve belli kosullarda gelisebilen tiirler” olarak
tarif ederken bazilar1 da “belli ¢evre etkilerine karsi
asir1 derecede duyarli olan ve reaksiyon gosteren bitki
ve hayvan tiirleri” olarak tanimlamaktadir. Hangi canli
gurubuna girerse girsin biyoindikator olarak kullanila-
cak tilirlerde bazi ortak &zellikler aranir. Odum 1959'a
atfen Onder ve ark. (1992)' na gére bu kriterleri asagi-
daki gibi siralayabiliriz.

e Dar toleransh (Stenokous) tiirler, genis toleransli
tiirlere (Eurykous) tercih edilmelidir,

e Iri yapili tiirler, kiigiik yapili tiirlere oranla daha
¢ok tercih edilmelidir,

e Biyoindikator tiir, bolca bulunmalidir,
e Kolaylikla toplanabilmelidir,
e Biyolojisi ¢ok kisa olmamalidur,

e Belli kirleticilere karsi her zaman ayni tepkiyi
gostermelidir,

e Laboratuvar kosullarmma kolaylikla adapte olup,
kolayca yetistirilebilmelidir.

Farkli yasama yerlerine ve farkli beslenme sekil-
lerine sahip bocek tiirleri iizerinde gevresel etkenler-
den kaynaklanan kirliligin etkisi de ¢ok farkli olabil-
mektedir. Ornegin bitki dokusu icinde yasamini siirdii-
ren tiirlerin, bitki iizerinde yasayan tiirlerden; sabit
yasayish tiirlerin gezinen tiirlerden; fitofag tiirlerin
entomofaglardan ve bitki 6zsuyuyla beslenen bocekle-
rin, 1sirici-¢igneyici agiz parcalarina sahip tiirlerden
daha az etkilenecegi goriilmektedir.

Papacek (2001)’e gore sularda yasayan
Notonectidae, Corixidae, Pleidae, Helotrephidae,
Aphelocheiridae ve Gelastocoridae familyalarinda
yapilan gozlemler sonucunda, bu familyalarin sucul
yasamda gosterge tiirleri igermekte olduklart saptan-
mistir.

1966 ve 1987 yillari arasinda Atlas okyanusundan
151 bolgeden alinan 1000 6rnek iizerinde yapilan
incelemeler ve analizler sonucunda Halobates micans
Eschscholtz (Heteroptera: Gerridae)’da Cadmium
birikmesi saptanmuistir ve su kirliligi 6l¢timleri igin bu
tirtin  kullanilabilecegi bildirilmistir (Schulz-Baldes
1989).
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SONUC

Her ne kadar Heteroptera faunasmnin global
biyokiitleye etkileri ¢ok fazla olmasa da, Tarim alanla-
rindaki faunanm biiylik bir kismini olusturmaktadir.
Aragstiricilarin Tarim  alanlarinda zararli potansiyeli
olmayan tiirler tizerinde yapmis olduklari ¢aligmalar
sonucunda, ¢esitliligin ¢ok yiiksek bir oranda oldugu-
nu tespit etmislerdir (Kula and Bryja 2002). Miridae
ve Anthocoridae familyalariin tiir ¢esitliliginin, Ta-
rimsal uygulama yapilan alanlarin ve gevresindeki
bitki oOrtiisiiniin ¢ok fazla bozulmadigi durumlarda da
degismedigi gozlenmistir (Ehanno 1987b, 1987c¢).
Agroekosistemlerin  heterop- terleri genellikle iyi
ucucu veya kosuculardir. Yiyeceklerini bu yolla teda-
rik eder ve kiglaklarina bu yollarla taginirlar. Bu hare-
ketlilik onlara terkettikleri bolgelere tekrar goc ede-
bilme yetisini verir. Bazi tiirlerin ¢ok belirgin ve 6zel
bitki ortiisiine ve klimatik ortamlara ihtiyaglart vardir.
Bu agidan bakimsiz bahgeler, 6zellikle, toprak iizerin-
de yabani otlarin kaplanmig oldugu alanlar en zengin
agrobiocenosise sahiptir. Tahillarin bulundugu alanlar
her ne kadar Pentatomidae veya Lygaeidae tiirleri ile
ilgilenenler i¢in uygun goziikse de, buralardaki cesitli-
lik dogal alanlardakinden ¢ok daha siurlidir (Fauvel
1999).

Heteroptera populasyonundaki degisimler tarim
alanlarindaki yanlis uygulamalardan kaynaklanmakta-
dir. Baz1 Heteroptera tiirleri faydalidir ve ekili alanlar-
da bulunan bazi zararlilarin ¢ogalmasimi &nleyerek
ekosistemi dengede tutar. Miridae ve Anthocoridae
tiirleri bu agidan olduk¢a 6nemlidir ve meyve bahgele-
rinde tekrar ortaya ¢ikmalari Entegre Miicadele prog-
ramlarinin gelistirilmesinde olduk¢a 6nemli bir rol
oynamaktadir. Miridae, Anthocoridae’ye gore yasa-
diklar1 bitkiye daha bagimli ve kimyasallara kars1 daha
hassastir; dolayisiyla dogal dengenin korunmasinda
daha onemli ve etkili bir rol oynarlar. Ancak, gok
sayida Heteroptera’nin barindirilmast ¢ok hassas ve
onemli bir konudur. Zoofitofag Miridae tiirlerinin
meyve bahgelerindeki iiriinlere zarar verebilecegi
gercegi de gozardi edilmemelidir. Bunun o6tesinde
faydali tiirlerin korunmasi, gergekten zararl baz: tiirle-
rin ortaya ¢ikisint engelleyebilir. Bu yiizden
Heteroptera’nin dnemine dikkat ¢ekilmesi ve galisma-
larin buna yonelik planlamasi gerekmektedir (Kot and
Bilewicz-Pawinska 1989).

Biyoindikatdr bocekler, diger canlilar gibi degisik
kirliliklerden farkli diizeylerde etkilenerek belirli
cevre kosullarinin gostergesi olarak kullanilmaktadir.
Cevre kosullarinda meydana gelebilecek degismeler,
biyoindikator bocekler {izerinde belirgin degisiklikler
yarattigindan cevre kirliligi arastirmalarinda bu 6zelli-
gi gosteren bocekleri kullanma, iizerinde durulmasi
yararli ve ekonomik bir yaklagimdir. Canlilar i¢inde
biiyiik bir yer tutan bocekler, tiim ekosistemler i¢inde
dagilim gosteren 6nemli bir canli gurubunu olustur-
makta ve bu dzellik, boceklerin biyoindikatorlikk ko-
nusundaki dnemini arttirmaktadir.

Kirlenmenin o6nlenmesinde ozellikle ekosistem-
deki kirlenmeye yol acan kaynag, kirleticinin dagildi-
&1 alani, bu kaynagin kirleticilik siddetini bilmek bii-
yiik 6nem tasimaktadir. Kirletici kaynaklar giinimiiz-
de her ne kadar insanlar tarafindan ¢ok iyi bilinse de
zaman zaman bazi noktalar gbzden uzak tutulmakta-
dir. Ozellikle kirlenmenin s6z konusu oldugu alanlar-
da hazirlanan kirlilik haritalar1 kirlenmenin boyutunu
ortaya koymada oldukca yararli olmakta ve verilen
orneklerde de gortildiigii gibi bu durum biyoindikator
boceklerle birlikte degerlendirildiginde ortaya pratikte
kullanilabilecek sonuglar ¢ikmaktadir.

Kirlenmeyle birlikte o ekosistemde bulunan tiir-
ler, bu olaydan az ya da ¢ok etkilenerek gerek tiir
sayllarinda gerekse birey sayilarinda degisiklikler
olustugundan, ortaya ¢ikan kirlenmenin daha baslan-
gic doneminde saptanarak Onlemlerin alinmasinda
yarar bulunmaktadir. Ozellikle kimyasal analizlerin
yapilamadigi veya az yapilabildigi zamanlarda
biyoindikator canlilara bagvurmak pratik sonuglar
verebilmektedir. Kirleticilerin diizeylerinin dl¢iimlerle
saptanmasinin yanisira 6zellikle kirlenmenin baglangic
asamasinda biyoindikator canlilardan yararlanmak ve
kirliligin 6nlenmesi yoniindeki ¢abalara katkida bu-
lunmak dnemli derecede yararlar saglayacaktir (Onder
ve ark., 1992).
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