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BAZI ORGANIK VE INORGANIK GUBRELERIN SEKER PANCARI -BUGDAY EKIM NOBETINDE
BUGDAYIN VERIMINE BAKIYE ETKILERI
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OZET

Bu arastirma, arazi sartlarinda, tesadiif bloklari deneme deseninde, dort tekerriirlii olarak ii¢ farkll lokasyonda yiiriitiil-
miistiir. Kompostlastirilmis tavuk giibresi (TG), kompostlastirilmis ¢op giibresi (CG), leonardit (L) ve humik-fulvik asit (HF)
ile mineral giibre olarak; amonyum nitrat (AN), triple stiper fosfat (TSP) ve potasyum siilfat (PS) giibrelerinin bugday. veri-
mine bakiye etkileri arastirilmistir. N- P>Os ve K5O ii¢ farkli dozda sirasiyla; 8-4-5 kg da”! (NPK1), 16-8-10 kg da”’ (NPK2)
ve 24-12-15 kg da” (NPK3) olarak kullanilnmistir. TG ve CG 1, 2 ve 3 ton da'l; L 20, 40 ve 80 kg da’ ve HF 5, 10ve 20 kg
da™’ olarak ii¢ farkl dozda uygulanmistir. Ayrica, mineral giibrelerin NPK1 dozu tiim organik giibre uygulanan parsellere
ilave edilmistir. Giibre uygulanan parsellerde ilk yil seker pancart yetistirilmis, seker pancarimin hasadindan hemen sonra
ayni parsellere bugday ekilmistir. Her ii¢ yilda da uygulamalarin bugday verimini istatistiksel olarak énemli él¢iide etkiledigi
saptannustir. Birinci, ikinci ve iigiincii yillarda en yiiksek bugday verimi siraswla; TG nin 3, 1 ve 3 ton da™ ik uygulamala-
rindan elde edilmistir. Bu uygulamalarin bugday verimleri sirasiyla; 4.545, 3.750 ve 3.867 ton ha™ olmustur.

Anahtar Kelimeler: Bugday, bugday verimi, organik giibre, kati atik.

RESIDUAL EFFECTS OF SOME ORGANIC AND MINERAL FERTILISERS ON WHEAT YIELD IN
SUGAR BEET-WHEAT ROTATION

ABSTRACT

This investigation was carried out under field conditions and designed as randomised complete blocks with four replica-
tions and at three different locations. On wheat yield, residual effects of chicken manure compost (CMC), urban waste com-
post (UWC), leonardite (L), humic-fulvic acid (HFA), ammonium nitrate (AN), triple super phosphate (TSP) and potassium
sulphate (PS) were investigated. Three different doses of N, P,Os and K,O (8-4-5 kg da™ (NPK1), 16-8-10 kg da™ (NPK2)
and 24-12-15 kg da”! (NPK3), CMC (CMC1, CMC2 and CMC3) and UWC (UWCI, UWC2 and UWC3) at rates of 1,2 and 3
tonda”, and L (L1, L2 and L3) at rates of 20, 40 ve 80 kg da” and HFA (HFAI, HFA2 and HFA3) at rates of 5, 10 ve 20 kg
da™ were studied. Furthermore, NPK1 was applied all of the plots added organic fertilisers. At the first year of experiment,
sugar beet was grown in all of the plots. Wheat plant was grown at the same plots after sugar beet harvesting. The results
showed that mineral and organic fertilizers significantly affected the yield of wheat. In the first, second and third years, the
highest yields of wheat were obtained from the application of CMC3, CMCI and CMC3 as 34.545, 3.750 and 3.867 ton ha™",
respectively.

Keywords: Wheat, wheat yield, organic manure, solid waste.

GiRiS tedir (Seker ve Karakaplan, 1999). Ayrica, disik
organik madde seviyesi alkali reaksiyonlu, kiregli
Orta Anadolu topraklarinda bitki besin elementlerinin
yarayislihigmi da diisiirmektedir. Bu da yetistirilen

Tiirkiye topraklart organik madde bakimindan si-
nirlt alanlar hari¢ genellikle fakirdir (Ding ve ark.,

2001). Tirkiye’de bir¢ok bolgede, 6zellikle orta Ana-
dolu bolgesinde topraklarin organik madde igerikleri
% 2’nin hatta % 1’in altina diismiistir (Munsuz ve
ark., 1996; Scker ve Karakaplan, 1999; Gezgin ve
ark., 2001). Orta Anadolu bolgesinde uygulanan tarim
teknikleri topraklarda organik madde birikimini azal-
tarak, topraklarin verimliliklerinin kaybolmasia ne-
den olmaktadir. Hasat artiklarmin (anizin) yakilmasi
ve organik giibrelemenin yetersiz olmasi toprak ve-
rimliligindeki diisiisiin en Onemli sebeplerindendir.
Topraklardaki organik madde azligi, agregatlasma ve
agregatlarin dayanikliligin1 6nemli Slciide etkilemek-

iiriinlerin verim ve kalitesini olumsuz etkilemektedir.
Organik madde eksikligini gidermek i¢in her tiirli
bitkisel artiklar, ciftlik giibresi, tavuk giibresi, ¢op
kompostu ve organik yapidaki sanayi atiklart kullani-
labilmektedir. Bu materyaller topraklarm fiziksel,
kimyasal ve biyolojik &zelliklerini iyilestirerek, top-
raklara besin elementleri saglamakta, dolayisiyla bit-
kisel iiretimde verim ve kaliteyi olumlu etkilemekte-
dirler (Entry ve ark., 1997; Pascual ve ark., 1997;
Madejon, ve ark., 2001; Sonmez ve ark., 2002; Kiitiik
ve ark., 20003; Bhattacharya ve ark., 2003; Seker ve
Turhan, 2004). Ayrica, 6nemli bilesenleri humik ve
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fulvik asitler olan leonardit (ham linyit) ve
ekstraksiyon yoluyla elde edilmis olan humik fulvik
asit bilesikleri topraklarm 1slah ve verimliliklerinin
devami igin Onemli olan organik materyallerdir
(Stevenson, 1994; Piccolo ve Mbagwu, 1994;
Schulten ve Schnitzer, 1998). Kompostlagtirilmis ¢op
giibresinin tarimda kullanimi, hem ¢evreyi kirleten bir
unsurun ortadan kaldirilmasini saglamakta ve hem de
topraklarin verimliligini ylikseltmektedir (Sonmez ve
ark., 2002; Bhattacharya ve ark., 2003; Roman ve ark.,
2003). Diger taraftan, organik giibrelerin etkinlikleri
mineral giibrelerden farkli olarak daha uzun siire de-
vam etmekte ve bakiye etkisi bulunmaktadir.

Bu nedenle, ¢alismanin amaci; Tiirkiye’deki ekim
alan1 yaklagik 9.500.000 ha olan bugday bitkisinin
verimine N-P,05-K,0, TG, CG, L ve HF uygulamala-
rinin farkli dozlarinin bakiye etkilerini seker pancari-
bugday rotasyonunda belirlemektir.

MATERYAL VE METOT
Parsel Ozellikleri

Arazi ¢aligmasi; 2001, 2002, 2003 ve 2004 yilla-
rinda, Tiirkiye Seker Fabrikalart A.S. Konya-Alakova
deneme istasyonu arazisinin ii¢ farkl parselinde ger-
ceklestirilmistir (41-82-27.2 N ve 45-60-15 E; deniz
seviyesinden yiikseklik 1015 m). Bolge iklimi kurak-
yarikurak karakterde olup; yillik ortalama sicaklik
11.4 °C, yillik ortalama yagis 319.8 mm ve yillik top-
lam buharlagsma 1033 mm’dir. Bolgedeki kurak peri-
yot haziran-eylil doneminde olup, bu ddénemdeki
aylik ortalama yagis 11.9 mm’dir. Deneme alaninin
yaygin toprak tipi Typic Haploxerepts olup (Soil
Survey Staff, 1998), aluviyal materyal lizerinde gelis-
mistir (Tablo 1).

Tablo 1. Deneme parseli topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*.

Deneme parselleri I 111 I Referans kaynaklar
Deneme yili 2002 2003 2004

Kum, % 5.60 5.00 13.50 Day, 1965

Silt, % 45.39 37.50 61.57 Day, 1965

Kil, % 49.01 57.50 24.93 Day, 1965

Tekstiir sinifi SiC C SiL

pH (H,0, 1;2.5) 8.40 7.92 8.32 Jakson,1962

EC (H,0, 152.5) dS m™ 0.985 0.440 0.603 Jakson,1962

Organik madde, % 1.11 1.05 1.19 Jakson,1962

Kirec, % 20.61 14.65 15.90 Hizalan ve Unal, 1966
KDK, cmol kg™ 41.41 23.80 38.24 US Sal. Lab. St., 1954
Toplam N, % 0.076 0.076 0.077 Bayrakli, 1987
Yarayish P, mg kg™ 22.80 48.13 32.61 Olsen ve ark., 1954
Yarayish K, mg kg™ 55 82 50 Knowels ve Watkin, 1947
B, mg kg’ 0.470 0.717 0.647 Bray, 1948

Cu, mg kg™ 1.252 1.031 1.079 Lindsay ve Norvel, 1978
Fe, mg kg 5.935 4.655 6.244 Lindsay ve Norvel, 1978
Mn, mg kg™ 6.973 5.082 5.146 Lindsay ve Norvel, 1978
Zn, mg kg™ 0.190 0.354 0.279 Lindsay ve Norvel, 1978
Tarla kapasitesi, % 28.08 28.47 30.20 Peters, 1965

Solma noktasi, % 18.48 18.49 20.85 Peters, 1965

Faydah su, % 9.60 10.00 9.35 Peters, 1965

*: Denemeler farkli toprak ozelliklerine sahip ii¢c ayri parselde yiiriitiilmiistiir.

Deneme parseli topraklarmin pH’s1 ve kireg igerik-
leri yiiksek, tuz ve organik madde icerikleri ise diisiik
olup, tekstiirleri SiC, C ve SiL’dir (Tablo 1). Her tig
deneme parselinin azot ve potasyum igerigi diisiik
olup, birinci parselin fosfor igerigi orta, ikinci parselin
fosfor igerigi yiiksek ve {iglincii parselin fosfor igerigi
ise yeterli diizeydedir (FAO, 1990).

Organik Giibreler

TG, isletmedeki her tiirlii digk1 ve 6lii hayvan atik-
larmin kompostlastirildig: silindirik kompost tankina
sahip olan &zel bir isletmeden temin edilmistir. Tank
iizerinde karistirma ve havalandirma sistemleri bu-
lunmakta olup, taze olarak tanka doldurulan materyal-
ler bir ayda olgunlagsmaktadir. TG nin tuzlulugu yiik-
sek olup, 6nemli miktarda azot, fosfor ve mikro besin
elementleri igermektedir (Tablo 2). Sénmez ve ark.,
(2002) TG’nin organik madde igeriginin % 42.41, N,
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P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu igeriklerinin ise sira-
styla; % 2.22, % 1.69, % 1.28, % 5.53, % 0.68, 1993
ppm, 496.6 ppm, 372.8 ppm ve 52.4 ppm oldugunu
belirtmislerdir.

CG Antalya’da faaliyet gosteren 6zel bir sirketten
temin edilmistir. Bu materyal, Kemer belediye sinirla-
rindan toplanan ¢oplerin, organik olmayan kisimlari
ayiklandiktan sonra geriye kalan organik kismin
kompostlastirilmast ile hazirlanmaktadir. CG’nin de
tuzlulugu TG gibi yiiksek olup, 6nemli miktarda azot,
potasyum ve mikro besin elementleri icermektedir
(Tablo 2). Sénmez ve ark. (2002) CG ile yaptiklari
arastirmada; kompostlasmis CG’nin organik madde
iceriginin % 71.32, pH’sinin 6.94 ve EC’sinin 2.20 dS
m’ ayrica N, P, K, Mg, Na, Ca, Fe, Cu, Zn ve Mn
igeriklerinin sirasiyla; % 2.72, % 0.56, % 0.89, %
0.71, % 0.95, % 5.18, 7604 ppm, 69 ppm, 171 ppm ve
217 ppm oldugunu belirtmislerdir.

Leonardit Beysehir-Bayavsar’daki ham linyit ya-
taklarindan alimmis ve 1 mm’den gegecek sekilde
ogitiildiikkten sonra kullanilmistir. HF firma beyani
bilesimi % 70 humik asit ve % 15 fulvik asit olan bir
materyaldir.

Deneme Deseni

Calisma tesadiif bloklar1 deneme deseninde, dort
tekerriir ve 16 faktorli olarak planlanmis ve dort yil
siirdiiriilmiigtiir. Deneme parseli ebatlar1 10 m x 2.7 m
olup parsel alan1 27 m*’dir. Deneme konular; kontrol
(her hangi bir mineral ve organik giibre uygulanma-
mustir), N-P,0s-K,0; 8-4-5 kg da™', 16-8-10 kg da™ ve

24-12-15 kg da™, TG ve CG; 1, 2 ve 3 ton da”', L; 20,
40 ve 80 kg da!, HF; 5, 10 ve 20 kg da’ seklinde
hazirlanmigtir. N-P,05-K,0O’nun 8-4-5 kg da’lik dozu
TG, CG, L ve HF uygulanan tiim parsellere de uygu-
lanmigtir. Azot AN, fosfor TSP ve potasyum da
KS’den saglanmistir. TSP’nin 2/31i, KS ve organik
giibrelerin tamami toprak isleme Oncesi parsellere
uygulanmig ve 0-15 cm deriliginde disk-harrow ile
islenerek topraga karigtirilmigtir. TSP’nin 1/3 ve
AN’1n yarist seker pancart ekimi oncesi Nisan ayinda
parsellere uygulanarak topraga karistirilmistir. AN nin
geriye kalan yaris1 ise seker pancarinin seyreltilmesin-
den sonra parsellere uygulanarak, el ¢apast ile 0-5 cm
derinliginde topraga karigtirilmistir. Yukarida belirti-
len uygulamalarin yapildig1 parsellerde ilk yil seker
pancari yetistirilmis, ikinci yil seker pancari hasadin-
dan sonra, ayni parsellere 18 cm sira arasi olacak
sekilde dekara 20 kg hesabiyla ekmeklik Giin-91 bug-
day cesidi ekilmistir. Seker pancar1 hasadindan sonra
parseller ilk olarak pulluk ile 15 cm derinliginde is-
lenmis, daha sonra disk-harrow ile 8-10 c¢cm derinli-
ginde islenerek iri kesekler pargalanmis ve diizgilin bir
ylizey elde etmek icin tapan ¢ekilmistir. Bugday bitki-
sine herhangi bir giibre uygulamasi yapilmamus, sade-
ce yagis yetersizliginde sulanmistir. Ayrica, yabanci ot
miicadelesi herbisitler kullanilarak yapilmistir. Olgun-
lagan bugdaylar 1.2 m genisliginde ve 10 m uzunlu-
gunda toplam 12 m?” hasat alan1 olacak sekilde parsel
bicerdoveri ile hasat edilmis ve verim ton ha™ olarak
hesaplanmistir. Hasat birinci y1l (2002), ikinci yil
(2003) ve iigiincii yil (2004) sirastyla 15 temmuz, 15
temmuz ve 22 temmuzda yapilmistir.

Tablo 2. Denemede kullanilan tavuk giibresi (TG), kompostlastirilmig ¢op giibresi (CG), leonardit (L) ve humik-

fulvik asidin (HF) baz1 6zellikleri.

TG CG L HF Referans kaynaklar
pH (H,0, 1;5) 8.80 8.43 5.33 - Jackson,1962
EC (H,0, 1;5) dS m™ 10.38 8.74 2.32 - Jackson,1962
Organik karbon, % 38.98 39.79 46.93 42.81 Yanma kayb1
N, % 2.73 2.82 0.79 - Bayrakli, 1987
P, % 2.44 0.85 0.87 - Lindsay ve Norvel, 1978
K, % 0.30 1.96 nd - Lindsay ve Norvel, 1978
B, mg kg™ 45.6 21.3 349 - Lindsay ve Norvel, 1978
Ca, % 9.22 3.55 3.51 - Lindsay ve Norvel, 1978
Cd, g kg 6.21 1.3 nd - Lindsay ve Norvel, 1978
Cu, mg kg™ 27.54 50.30 nd - Lindsay ve Norvel, 1978
Fe, mg kg 1070 4420 4245 - Lindsay ve Norvel, 1978
Mg, mg kg™ 8752 9651 4212 - Lindsay ve Norvel, 1978
Mn, mg kg 384 202 148 - Lindsay ve Norvel, 1978
Na, mg kg™ 3032 6590 5243 - Lindsay ve Norvel, 1978
Zn, mg kg™ 232 40.3 nd - Lindsay ve Norvel, 1978
C/N 14.28 14.09 59.41 - -
nd: ol¢iilemedi
Istatistik SONUCLAR VE TARTISMA

Bugday verim degerleri donce variyans analizine
tabi tutulmus, 6nemli ¢ikan degerler arasindaki fakli-
l1ig1 belirlemek i¢in LSD testi uygulanmistir (Minitab,
1995).

Arazi sartlarinda yiiriitiilen ti¢ y1llik deneme sonu-
cunda, seker pancart bitkisi i¢in yapilan mineral ve
organik giibrelemenin, seker pancarindan sonra ekilen
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bugday bitkisinin verimine bakiye etkisinin istatistik-
sel olarak 6nemli oldugu belirlenmistir (Tablo 3).

Birinci yil (2002), NPK3, TG1, TG2, TG3, CG2
ve CG3 uygulamalart kontrol ile kiyaslandiginda bug-
day verimini 6nemli 6lgiide artirmiglardir. Diger uygu-
lamalarin bugday verimine bakiye etkisi kontrol ile
kiyaslandiginda 6nemsiz ¢ikmistir. En yiiksek bugday
verimi 4.545 ton ha ile TG3 uygulamasinda 6lgiiliir-
ken, en diisiik bugday verimi 2.473 ton ha” ile HF3
uygulamasinda OSlciilmiistiir (Tablo 3). NPK’nin 24-
12-15 kg da’Iik (N-P,05-K,0) dozu seker pancarin-
dan sonra ekilen bugday verimine bakiye etki yapmis
ve kontrole gore artis % 27.75 olmustur (Sekil 1).
NPK’nin daha diisiik dozlarinin bakiye etkisi goriil-
memistir. TG’nin uygulama dozu arttikca bugday

verimine bakiye etkisi artmus; 1, 2 ve 3 ton da” uygu-
lamalari, kontrole gére bugday verimini sirasiyla; %
40.13, 65.37 ve 76.69 oraninda artirmistir (Sekil 1).
Bu da TG uygulamalarinin izleyen yillardaki bakiye
etkisinin uygulama dozuna bagl olarak degisecegini
gostermektedir. CG’nin 1 ton da™’lik uygulama dozu
seker pancarindan sonra ekilen bugdayin veriminde
bakiye etki olusturmazken, 2 ve 3 ton da™’lik uygula-
ma dozlar1 bugday verimini kontrole gore % 40.93 ve
59.69 oraninda artirmigtir (Sekil 1). Birinci yilda,
TG’nin bugday verimini artirmadaki bakiye etkisi
diger uygulamalardan daha fazla olmustur. L ve HF
uygulamalarinin bugday verimine olumlu yada olum-
suz herhangi bir bakiye etkisi goriilmemistir.

Tablo 3. Bazi organik ve inorganik giibrelerin seker pancarindan sonra ekilen bugdayin verimine bakiye etkileri.

Bugday verimi

Uygulamalar ton ha™
Yillar 2002 2003 2004
Kontrol 0 2.572¢ 2.737f 2.418c¢
NPK1 8-4-5 kg da™ 2.781de 2.702f 2.328¢
NPK2 16-8-10 kg da™ 2.665¢ 2.762ef 2.320¢
NPK3 24-12-15 kg da™ 3.286cd 2.905ef 2.605¢
TG1 1 ton da™ +NPK1 3.605bc 3.750a 2.729¢
TG2 2 ton da™' +NPK1 4.254a 3.527ab 2.766¢
TG3 3 ton da”! +NPK1 4.545a 3.132de 3.867a
CG1 1 ton da™' +NPK1 2.843de 3.035def 2.732¢
CG2 2 ton da™ +NPK1 3.625bc 3.305bcd 2.790¢
CG3 3 ton da” +NPK1 4.108ab 3.417abc 3.342ab
L1 20 kg da™ +NPK1 2.734e 2.840ef 2.546¢
L2 40 kg da” +NPK1 2.725¢ 3.017def 2.693¢
L3 80 kg da” +NPK1 2.625¢ 3.092cdef 2.665¢
HF1 5kgda’ +NPK1 2.720e 2.842¢f 2.421c
HF2 10 kg da” +NPK1 2.590e 2.890ef 2.333¢
HF3 20 kg da™ +NPK1 2.473e 3.062cdef 2.822¢
F degeri 13.35%* 4.70%* 4.69**
LSD degeri 0.528 0.394 0.526
**P < (.01

a-f: Aymi harflerle gosterilen degerler arasinda istatistiksel olarak fark yoktur P < 0.05.

fkinci y1l (2003), TG1, TG2, TG3, CG2, ve CG3
uygulamalar1 kontrol ile kiyaslandiginda bugday ve-
rimini 6nemli 6l¢lide artirmiglardir. Diger uygulamala-
rin bugday verimine bakiye etkisi kontrol ile kiyaslan-
diginda 6nemsiz ¢ikmustir. En yiiksek bugday verimi
3.75 ton ha™ ile TG1 uygulamasinda olgiiliirken, en
diisiik bugday verimi 2.702 ton ha™ ile NPK1 uygula-
masinda Ol¢lilmiigtiir (Tablo 3). TG’nin uygulama
dozu arttikga bugday verimine bakiye etkisi azalmus;
1, 2 ve 3 ton da”' uygulamalar1 kontrole gore bugday
verimini sirastyla; % 36.99, 28.86 ve 14.42 oraninda
artirmistir (Sekil 2). Bu da TG uygulamalarimin izle-
yen yillardaki bakiye etkisinin uygulama dozuna bagl
olarak degisecegini gostermektedir. CG’nin 1 ton da’
"lik uygulama dozu seker pancarindan sonra ekilen
bugdayin veriminde bakiye etki olusturmazken, 2 ve 3
ton da™’lik uygulama dozlar1 bugday verimini kontro-
le gore % 20.73 ve 24.85 oraninda artirmustir (Sekil

2). ikinci yilda da, TG’ nin bugday verimini artirma-
daki bakiye etkisi diger uygulamalardan daha fazla
olmustur. L ve HF uygulamalarinin bugday verimine
olumlu yada olumsuz herhangi bir bakiye etkisi go-
rillmemistir.

Ugiincii y1l (2004), TG3 ve CG3 uygulamalart
kontrol ile kiyaslandiginda bugday verimini 6nemli
Ol¢iide artirmiglardir. Diger uygulamalarin bugday
verimine bakiye etkisi kontrol ile kiyaslandiginda
onemsiz ¢ikmistir. En yiiksek bugday verimi 3.867 ton
ha' ile TG3 uygulamasinda olgiilirken, en diisiik
bugday verimi 2.32 ton ha™ ile NPK2 uygulamasinda
6l¢iilmiistiir (Tablo 3). TG’ nin 3 ton da’lik uygula-
mas1 kontrole gore bugday verimini % 59.95 oraninda
artirirken, CG’ sinin 3 ton da™’lik uygulamas1 38.21
oraninda artirmigtir (Sekil 3).
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Yapilan ¢aligsma sonucunda seker pancarina uygu-
lanan organik ve inorganik giibrelerin, seker pancari
hasadindan sonra ekilen bugday bitkisinin verimine
bakiye etkisinin &nemli oldugu, o&zellikle TG ve
CG’nin bakiye etkisinin oldugu saptanmistir. NPK’nin
sadece en yiiksek dozunun birinci yilda bugday veri-
mini kontrole kiyasla artirmig, L ve HF’in ¢aligmada
kullanilan dozlarmin etkisi dnemsiz ¢ikmusgtir. Tiirkiye
topraklarinin diisiik organik madde kapsamlar dikkate
alindiginda, organik giibre kullaniminin 6nemi daha
iyi anlagilacaktir. Organik giibrelerin bakiye etkileri
ile ilgili benzer sonuglar gesitli aragtirmacilar tarafin-
dan da ifade edilmistir. (Duggan ve Wiles, 1976;
Entry ve ark., 1997; Pascual ve ark., 1997; Doran ve
Parkin, 1994; Chakrabarti ve ark., 2000; Madejon, ve
ark.., 2001; Bhattacharyya ve ark., 2003).

Sekil 1. Kontrole gore bugday verimindeki artis orani (2002)
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Sekil 2. Kontrole gore bugday verimindeki artis orani (2003)
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Sekil 3. Kontrole gére bugday verimindeki artis orani (2004)
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