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ÖZET 
Bu araştırma, arazi şartlarında, tesadüf blokları deneme deseninde, dört tekerrürlü olarak üç farklı lokasyonda yürütül-

müştür. Kompostlaştırılmış tavuk gübresi (TG), kompostlaştırılmış çöp gübresi (ÇG), leonardit (L) ve humik-fulvik asit (HF) 
ile mineral gübre olarak; amonyum nitrat (AN), triple süper fosfat (TSP) ve potasyum sülfat (PS) gübrelerinin buğday- veri-
mine bakiye etkileri araştırılmıştır. N- P2O5 ve K2O üç farklı dozda sırasıyla; 8-4-5 kg da-1 (NPK1), 16-8-10 kg da-1 (NPK2) 
ve 24-12-15 kg da-1 (NPK3) olarak kullanılmıştır. TG ve ÇG 1, 2 ve 3 ton da-1; L 20, 40 ve 80 kg da-1 ve HF 5, 10 ve 20 kg 
da-1 olarak üç farklı dozda uygulanmıştır. Ayrıca, mineral gübrelerin NPK1 dozu tüm organik gübre uygulanan parsellere 
ilave edilmiştir. Gübre uygulanan parsellerde ilk yıl şeker pancarı yetiştirilmiş, şeker pancarının hasadından hemen sonra 
aynı parsellere buğday ekilmiştir. Her üç yılda da uygulamaların buğday verimini istatistiksel olarak önemli ölçüde etkilediği 
saptanmıştır. Birinci, ikinci ve üçüncü yıllarda en yüksek buğday verimi sırasıyla; TG’nin 3, 1 ve 3 ton da-1’lık uygulamala-
rından elde edilmiştir. Bu uygulamaların buğday verimleri sırasıyla; 4.545, 3.750 ve 3.867 ton ha-1 olmuştur.      

Anahtar Kelimeler: Buğday, buğday verimi, organik gübre, katı atık. 

RESIDUAL EFFECTS OF SOME ORGANIC AND MINERAL FERTILISERS ON WHEAT YIELD IN 
SUGAR BEET-WHEAT ROTATION 

ABSTRACT 
This investigation was carried out under field conditions and designed as randomised complete blocks with four replica-

tions and at three different locations. On wheat yield, residual effects of chicken manure compost (CMC), urban waste com-
post (UWC), leonardite (L), humic-fulvic acid (HFA), ammonium nitrate (AN), triple super phosphate (TSP) and potassium 
sulphate (PS) were investigated. Three different doses of N, P2O5 and K2O (8-4-5 kg da-1 (NPK1), 16-8-10 kg da-1 (NPK2) 
and 24-12-15 kg da-1 (NPK3), CMC (CMC1, CMC2 and CMC3) and UWC (UWC1, UWC2 and UWC3) at rates of 1, 2 and 3 
ton da-1, and L (L1, L2 and L3) at rates of 20, 40 ve 80 kg da-1and  HFA (HFA1, HFA2 and HFA3)  at rates of 5, 10 ve 20 kg 
da-1 were studied. Furthermore, NPK1 was applied all of the plots added organic fertilisers. At the first year of experiment, 
sugar beet was grown in all of the plots. Wheat plant was grown at the same plots after sugar beet harvesting. The results 
showed that mineral and organic fertilizers significantly affected the yield of wheat. In the first, second and third years, the 
highest yields of wheat were obtained from the application of CMC3, CMC1 and CMC3 as 34.545, 3.750 and 3.867 ton ha-1, 
respectively.  

Keywords: Wheat, wheat yield, organic manure, solid waste.  

GİRİŞ 

Türkiye toprakları organik madde bakımından sı-
nırlı alanlar hariç genellikle fakirdir (Dinç ve ark., 
2001). Türkiye’de birçok bölgede, özellikle orta Ana-
dolu bölgesinde  toprakların organik madde içerikleri 
% 2’nin hatta % 1’in altına düşmüştür (Munsuz ve 
ark., 1996; Şeker ve Karakaplan, 1999; Gezgin ve 
ark., 2001). Orta Anadolu bölgesinde uygulanan tarım 
teknikleri topraklarda organik madde birikimini azal-
tarak, toprakların verimliliklerinin kaybolmasına ne-
den olmaktadır. Hasat artıklarının (anızın) yakılması 
ve organik gübrelemenin yetersiz olması toprak ve-
rimliliğindeki düşüşün en önemli sebeplerindendir. 
Topraklardaki organik madde azlığı, agregatlaşma ve 
agregatların dayanıklılığını önemli ölçüde etkilemek-

tedir (Şeker ve Karakaplan, 1999). Ayrıca, düşük 
organik madde seviyesi alkali reaksiyonlu, kireçli 
Orta Anadolu topraklarında bitki besin elementlerinin 
yarayışlılığını da düşürmektedir. Bu da yetiştirilen 
ürünlerin verim ve kalitesini olumsuz etkilemektedir.  
Organik madde eksikliğini gidermek için her türlü 
bitkisel artıklar, çiftlik gübresi, tavuk gübresi, çöp 
kompostu ve organik yapıdaki sanayi atıkları kullanı-
labilmektedir. Bu materyaller toprakların fiziksel, 
kimyasal ve biyolojik  özelliklerini iyileştirerek, top-
raklara besin elementleri sağlamakta, dolayısıyla bit-
kisel üretimde verim ve kaliteyi olumlu etkilemekte-
dirler (Entry ve ark., 1997; Pascual ve ark., 1997; 
Madejón, ve ark., 2001; Sönmez ve ark., 2002; Kütük 
ve ark., 20003; Bhattacharya ve ark., 2003; Şeker ve 
Turhan, 2004). Ayrıca, önemli bileşenleri humik ve 
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fulvik asitler olan leonardit (ham linyit) ve 
ekstraksiyon yoluyla elde edilmiş olan humik fulvik 
asit bileşikleri toprakların ıslah ve verimliliklerinin 
devamı için önemli olan organik materyallerdir 
(Stevenson, 1994; Piccolo ve Mbagwu, 1994; 
Schulten ve Schnitzer, 1998). Kompostlaştırılmış çöp 
gübresinin tarımda kullanımı, hem çevreyi kirleten bir 
unsurun ortadan kaldırılmasını sağlamakta ve hem de 
toprakların verimliliğini yükseltmektedir (Sönmez ve 
ark., 2002; Bhattacharya ve ark., 2003; Roman ve ark., 
2003). Diğer taraftan, organik gübrelerin etkinlikleri 
mineral gübrelerden farklı olarak daha uzun süre de-
vam etmekte ve bakiye etkisi bulunmaktadır.  

Bu nedenle, çalışmanın amacı; Türkiye’deki ekim 
alanı yaklaşık 9.500.000 ha olan buğday bitkisinin 
verimine N-P2O5-K2O, TG, ÇG, L ve HF uygulamala-
rının farklı dozlarının bakiye etkilerini şeker pancarı-
buğday rotasyonunda belirlemektir. 

MATERYAL VE METOT 

Parsel Özellikleri 

Arazi çalışması; 2001, 2002, 2003 ve 2004 yılla-
rında, Türkiye Şeker Fabrikaları A.Ş. Konya-Alakova 
deneme istasyonu arazisinin üç farklı parselinde ger-
çekleştirilmiştir (41-82-27.2 N ve 45-60-15 E; deniz 
seviyesinden yükseklik 1015 m). Bölge iklimi kurak-
yarıkurak karakterde olup; yıllık ortalama sıcaklık 
11.4 0C, yıllık ortalama yağış 319.8 mm ve yıllık top-
lam buharlaşma 1033 mm’dir. Bölgedeki kurak peri-
yot haziran-eylül döneminde olup, bu dönemdeki 
aylık ortalama yağış 11.9 mm’dir. Deneme alanının 
yaygın toprak tipi Typic Haploxerepts olup (Soil 
Survey Staff, 1998), aluviyal materyal üzerinde geliş-
miştir (Tablo 1). 

Tablo 1. Deneme parseli topraklarının bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri*. 
Deneme parselleri  I II III 
Deneme yılı 2002 2003 2004 

Referans kaynaklar 

Kum, % 5.60 5.00 13.50 Day, 1965 
Silt, % 45.39 37.50 61.57 Day, 1965 
Kil, % 49.01 57.50 24.93 Day, 1965 
Tekstür sınıfı SiC C SiL  
pH (H2O, 1;2.5)   8.40 7.92 8.32 Jakson,1962 
EC (H2O, 1; 2.5) dS m-1 0.985 0.440 0.603 Jakson,1962 
Organik madde, % 1.11 1.05 1.19 Jakson,1962 
Kireç, % 20.61 14.65 15.90 Hızalan ve Ünal, 1966 
KDK, cmol kg-1  41.41 23.80 38.24 US Sal. Lab. St., 1954 
Toplam N, % 0.076 0.076 0.077 Bayraklı, 1987 
Yarayışlı P, mg kg-1 22.80 48.13 32.61 Olsen ve ark., 1954 
Yarayışlı K, mg kg-1 55 82 50 Knowels ve Watkin, 1947 
B, mg kg-1 0.470 0.717 0.647 Bray, 1948 
Cu, mg kg-1 1.252 1.031 1.079 Lindsay ve Norvel, 1978 
Fe, mg kg-1 5.935 4.655 6.244 Lindsay ve Norvel, 1978 
Mn, mg kg-1 6.973 5.082 5.146 Lindsay ve Norvel, 1978 
Zn, mg kg-1 0.190 0.354 0.279 Lindsay ve Norvel, 1978 
Tarla kapasitesi, % 28.08 28.47 30.20 Peters, 1965 
Solma noktası, %  18.48 18.49 20.85 Peters, 1965 
Faydalı su, % 9.60 10.00 9.35 Peters, 1965 

*: Denemeler farklı toprak özelliklerine sahip üç ayrı parselde yürütülmüştür.  

Deneme parseli topraklarının pH’sı ve kireç içerik-
leri yüksek, tuz ve organik madde içerikleri ise düşük 
olup, tekstürleri SiC, C ve SiL’dır (Tablo 1). Her üç 
deneme parselinin azot ve potasyum içeriği düşük 
olup, birinci parselin fosfor içeriği orta, ikinci parselin 
fosfor içeriği yüksek ve üçüncü parselin fosfor içeriği 
ise yeterli düzeydedir (FAO, 1990). 

 

 

Organik Gübreler 

TG, işletmedeki her türlü dışkı ve ölü hayvan atık-
larının kompostlaştırıldığı silindirik kompost tankına 
sahip olan özel bir işletmeden temin edilmiştir. Tank 
üzerinde karıştırma ve havalandırma sistemleri bu-
lunmakta olup, taze olarak tanka doldurulan materyal-
ler bir ayda olgunlaşmaktadır. TG’nin tuzluluğu yük-
sek olup, önemli miktarda azot, fosfor ve mikro besin 
elementleri içermektedir (Tablo 2). Sönmez ve ark., 
(2002) TG’nin organik madde içeriğinin % 42.41, N, 
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P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu içeriklerinin ise sıra-
sıyla; % 2.22, % 1.69, % 1.28, % 5.53, % 0.68, 1993 
ppm, 496.6 ppm, 372.8 ppm ve 52.4 ppm olduğunu 
belirtmişlerdir. 

ÇG Antalya’da faaliyet gösteren özel bir şirketten 
temin edilmiştir. Bu materyal, Kemer belediye sınırla-
rından toplanan çöplerin, organik olmayan kısımları 
ayıklandıktan sonra geriye kalan organik kısmın 
kompostlaştırılması ile hazırlanmaktadır. ÇG’nin de 
tuzluluğu TG gibi yüksek olup, önemli miktarda azot, 
potasyum ve mikro besin elementleri içermektedir 
(Tablo 2). Sönmez ve ark. (2002) ÇG ile yaptıkları 
araştırmada; kompostlaşmış ÇG’nin organik madde 
içeriğinin % 71.32, pH’sının 6.94 ve EC’sinin 2.20 dS 
m-1, ayrıca N, P, K, Mg, Na, Ca, Fe, Cu, Zn ve Mn 
içeriklerinin sırasıyla; % 2.72, % 0.56, % 0.89, % 
0.71, % 0.95, % 5.18, 7604 ppm, 69 ppm, 171 ppm ve 
217 ppm olduğunu belirtmişlerdir.  

Leonardit Beyşehir-Bayavsar’daki ham linyit ya-
taklarından alınmış ve 1 mm’den geçecek şekilde 
öğütüldükten sonra kullanılmıştır. HF firma beyanı 
bileşimi % 70 humik asit ve % 15 fulvik asit olan bir 
materyaldir. 

Deneme Deseni 

Çalışma tesadüf blokları deneme deseninde, dört 
tekerrür ve 16 faktörlü olarak planlanmış ve dört yıl 
sürdürülmüştür. Deneme parseli ebatları 10 m x 2.7 m 
olup parsel alanı 27 m2’dir. Deneme konuları; kontrol 
(her hangi bir mineral ve organik gübre uygulanma-
mıştır), N-P2O5-K2O; 8-4-5 kg da-1, 16-8-10 kg da-1 ve 

24-12-15 kg da-1, TG ve ÇG; 1, 2 ve 3 ton da-1, L; 20, 
40 ve 80 kg da-1, HF; 5, 10 ve 20 kg da-1 şeklinde 
hazırlanmıştır. N-P2O5-K2O’nun 8-4-5 kg da-1’lık dozu 
TG, ÇG, L ve HF uygulanan tüm parsellere de uygu-
lanmıştır. Azot AN, fosfor TSP ve potasyum da 
KS’den sağlanmıştır. TSP’nin 2/3’ü, KS ve organik 
gübrelerin tamamı toprak işleme öncesi parsellere 
uygulanmış ve 0-15 cm deriliğinde disk-harrow ile 
işlenerek toprağa karıştırılmıştır. TSP’nin 1/3 ve 
AN’ın yarısı şeker pancarı ekimi öncesi Nisan ayında 
parsellere uygulanarak toprağa karıştırılmıştır. AN’nin 
geriye kalan yarısı ise şeker pancarının seyreltilmesin-
den sonra parsellere uygulanarak, el çapası ile 0-5 cm 
derinliğinde toprağa karıştırılmıştır. Yukarıda belirti-
len uygulamaların yapıldığı parsellerde ilk yıl şeker 
pancarı yetiştirilmiş, ikinci yıl şeker pancarı hasadın-
dan sonra, aynı parsellere 18 cm sıra arası olacak 
şekilde dekara 20 kg hesabıyla ekmeklik Gün-91 buğ-
day çeşidi ekilmiştir. Şeker pancarı hasadından sonra 
parseller ilk olarak pulluk ile 15 cm derinliğinde iş-
lenmiş, daha sonra disk-harrow ile 8-10 cm derinli-
ğinde işlenerek iri kesekler parçalanmış ve düzgün bir 
yüzey elde etmek için tapan çekilmiştir. Buğday bitki-
sine herhangi bir gübre uygulaması yapılmamış, sade-
ce yağış yetersizliğinde sulanmıştır. Ayrıca, yabancı ot 
mücadelesi herbisitler kullanılarak yapılmıştır. Olgun-
laşan buğdaylar 1.2 m genişliğinde ve 10 m uzunlu-
ğunda toplam 12 m2 hasat alanı olacak şekilde parsel 
biçerdöveri ile hasat edilmiş ve verim ton ha-1 olarak 
hesaplanmıştır. Hasat birinci yıl (2002), ikinci yıl 
(2003) ve üçüncü yıl (2004) sırasıyla 15 temmuz, 15 
temmuz ve 22 temmuzda yapılmıştır. 

Tablo 2. Denemede kullanılan tavuk gübresi (TG), kompostlaştırılmış çöp gübresi (ÇG), leonardit (L) ve humik-
fulvik asidin (HF) bazı özellikleri.  

 TG ÇG L HF Referans kaynaklar 
pH (H2O, 1;5)                     8.80 8.43 5.33 - Jackson,1962 
EC (H2O, 1;5) dS m-1 10.38 8.74 2.32 - Jackson,1962 
Organik karbon, % 38.98 39.79 46.93 42.81 Yanma kaybı  
N, % 2.73 2.82 0.79 - Bayraklı, 1987 
P, % 2.44 0.85 0.87 - Lindsay ve Norvel, 1978 
K, % 0.30 1.96 nd - Lindsay ve Norvel, 1978 
B, mg kg-1 45.6 21.3 349 - Lindsay ve Norvel, 1978 
Ca, % 9.22 3.55 3.51 - Lindsay ve Norvel, 1978 
Cd, g kg-1 6.21 1.3 nd - Lindsay ve Norvel, 1978 
Cu, mg kg-1 27.54 50.30 nd - Lindsay ve Norvel, 1978 
Fe, mg kg-1 1070 4420 4245 - Lindsay ve Norvel, 1978 
Mg, mg kg-1 8752 9651 4212 - Lindsay ve Norvel, 1978 
Mn, mg kg-1 384 202 148 - Lindsay ve Norvel, 1978 
Na, mg kg-1 3032 6590 5243 - Lindsay ve Norvel, 1978 
Zn, mg kg-1 232 40.3 nd - Lindsay ve Norvel, 1978 
C/N 14.28 14.09 59.41 - - 

nd: ölçülemedi 

İstatistik  

Buğday verim değerleri önce variyans analizine 
tabi tutulmuş, önemli çıkan değerler arasındaki faklı-
lığı belirlemek için LSD testi uygulanmıştır (Minitab, 
1995). 

SONUÇLAR VE TARTIŞMA 

Arazi şartlarında yürütülen üç yıllık deneme sonu-
cunda, şeker pancarı bitkisi için yapılan mineral ve 
organik gübrelemenin, şeker pancarından sonra ekilen 
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buğday bitkisinin verimine bakiye etkisinin istatistik-
sel olarak önemli olduğu belirlenmiştir (Tablo 3).  

Birinci yıl (2002), NPK3, TG1, TG2, TG3, ÇG2 
ve ÇG3 uygulamaları kontrol ile kıyaslandığında buğ-
day verimini önemli ölçüde artırmışlardır. Diğer uygu-
lamaların buğday verimine bakiye etkisi kontrol ile 
kıyaslandığında önemsiz çıkmıştır. En yüksek buğday 
verimi 4.545 ton ha-1 ile TG3 uygulamasında ölçülür-
ken, en düşük buğday verimi 2.473 ton ha-1 ile HF3 
uygulamasında ölçülmüştür (Tablo 3). NPK’nın 24-
12-15 kg da-1’lık (N-P2O5-K2O) dozu şeker pancarın-
dan sonra ekilen buğday verimine bakiye etki yapmış 
ve kontrole göre artış % 27.75 olmuştur (Şekil 1). 
NPK’nın daha düşük dozlarının bakiye etkisi görül-
memiştir. TG’nin uygulama dozu arttıkça buğday 

verimine bakiye etkisi artmış; 1, 2 ve 3 ton da-1 uygu-
lamaları, kontrole göre buğday verimini sırasıyla; % 
40.13, 65.37 ve 76.69 oranında artırmıştır (Şekil 1). 
Bu da TG uygulamalarının izleyen yıllardaki bakiye 
etkisinin uygulama dozuna bağlı olarak değişeceğini 
göstermektedir. ÇG’nin 1 ton da-1’lık uygulama dozu 
şeker pancarından sonra ekilen buğdayın veriminde 
bakiye etki oluşturmazken, 2 ve 3 ton da-1’lık uygula-
ma dozları buğday verimini kontrole göre % 40.93 ve 
59.69 oranında artırmıştır (Şekil 1). Birinci yılda, 
TG’nin buğday verimini artırmadaki bakiye etkisi 
diğer uygulamalardan daha fazla olmuştur. L ve HF 
uygulamalarının buğday verimine olumlu yada olum-
suz herhangi bir bakiye etkisi görülmemiştir. 

Tablo 3. Bazı organik ve inorganik gübrelerin şeker pancarından sonra ekilen buğdayın verimine bakiye etkileri. 
Buğday verimi  

Uygulamalar ton ha-1 
Yıllar 2002 2003 2004 
Kontrol 0 2.572e 2.737f 2.418c 
NPK1  8-4-5 kg da-1 2.781de 2.702f 2.328c 
NPK2  16-8-10 kg da-1 2.665e 2.762ef 2.320c 
NPK3  24-12-15 kg da-1 3.286cd 2.905ef 2.605c 
TG1    1 ton da-1 +NPK1 3.605bc 3.750a 2.729c 
TG2    2 ton da-1 +NPK1 4.254a 3.527ab 2.766c 
TG3   3 ton da-1 +NPK1 4.545a 3.132de 3.867a 
ÇG1   1 ton da-1 +NPK1 2.843de 3.035def 2.732c 
ÇG2   2 ton da-1 +NPK1 3.625bc 3.305bcd 2.790c 
ÇG3   3 ton da-1 +NPK1 4.108ab 3.417abc 3.342ab 
L1     20 kg da-1 +NPK1 2.734e 2.840ef 2.546c 
L2     40 kg da-1 +NPK1 2.725e 3.017def 2.693c 
L3     80 kg da-1 +NPK1 2.625e 3.092cdef 2.665c 
HF1  5 kg da-1   +NPK1 2.720e 2.842ef 2.421c 
HF2  10 kg da-1 +NPK1 2.590e 2.890ef 2.333c 
HF3 20 kg da-1 +NPK1 2.473e 3.062cdef 2.822c 
F değeri  13.35** 4.70** 4.69** 
LSD değeri   0.528 0.394 0.526 

**P < 0.01 
a-f: Aynı harflerle gösterilen değerler arasında istatistiksel olarak fark yoktur P < 0.05.  

İkinci yıl (2003), TG1, TG2, TG3, ÇG2, ve ÇG3 
uygulamaları kontrol ile kıyaslandığında buğday ve-
rimini önemli ölçüde artırmışlardır. Diğer uygulamala-
rın buğday verimine bakiye etkisi kontrol ile kıyaslan-
dığında önemsiz çıkmıştır. En yüksek buğday verimi 
3.75 ton ha-1 ile TG1 uygulamasında ölçülürken, en 
düşük buğday verimi 2.702 ton ha-1 ile NPK1 uygula-
masında ölçülmüştür (Tablo 3). TG’nin uygulama 
dozu arttıkça buğday verimine bakiye etkisi azalmış; 
1, 2 ve 3 ton da-1 uygulamaları kontrole göre buğday 
verimini sırasıyla; % 36.99, 28.86 ve 14.42 oranında 
artırmıştır (Şekil 2). Bu da TG uygulamalarının izle-
yen yıllardaki bakiye etkisinin uygulama dozuna bağlı 
olarak değişeceğini göstermektedir. ÇG’nin 1 ton da-

1’lık uygulama dozu şeker pancarından sonra ekilen 
buğdayın veriminde bakiye etki oluşturmazken, 2 ve 3 
ton da-1’lık uygulama dozları buğday verimini kontro-
le göre % 20.73 ve 24.85 oranında artırmıştır (Şekil 

2). İkinci yılda da, TG’nin buğday verimini artırma-
daki bakiye etkisi diğer uygulamalardan daha fazla 
olmuştur. L ve HF uygulamalarının buğday verimine 
olumlu yada olumsuz herhangi bir bakiye etkisi gö-
rülmemiştir. 

Üçüncü yıl (2004), TG3 ve ÇG3 uygulamaları 
kontrol ile kıyaslandığında buğday verimini önemli 
ölçüde artırmışlardır. Diğer uygulamaların buğday 
verimine bakiye etkisi kontrol ile kıyaslandığında 
önemsiz çıkmıştır. En yüksek buğday verimi 3.867 ton 
ha-1 ile TG3 uygulamasında ölçülürken, en düşük 
buğday verimi 2.32 ton ha-1 ile NPK2 uygulamasında 
ölçülmüştür (Tablo 3). TG’ nin 3 ton da-1’lık uygula-
ması kontrole göre buğday verimini % 59.95 oranında 
artırırken, ÇG’ sinin 3 ton da-1’lık uygulaması 38.21 
oranında artırmıştır (Şekil 3).  
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Yapılan çalışma sonucunda şeker pancarına uygu-
lanan organik ve inorganik gübrelerin, şeker pancarı 
hasadından sonra ekilen buğday bitkisinin verimine 
bakiye etkisinin önemli olduğu, özellikle TG ve 
ÇG’nin bakiye etkisinin olduğu saptanmıştır. NPK’nın 
sadece en yüksek dozunun birinci yılda buğday veri-
mini kontrole kıyasla artırmış, L ve HF’in çalışmada 
kullanılan dozlarının etkisi önemsiz çıkmıştır. Türkiye 
topraklarının düşük organik madde kapsamları dikkate 
alındığında, organik gübre kullanımının önemi daha 
iyi anlaşılacaktır. Organik gübrelerin bakiye etkileri 
ile ilgili benzer sonuçlar çeşitli araştırmacılar tarafın-
dan da ifade edilmiştir. (Duggan ve Wiles, 1976; 
Entry ve ark., 1997; Pascual ve ark., 1997; Doran ve 
Parkin, 1994; Chakrabarti ve ark., 2000; Madejón, ve 
ark.., 2001; Bhattacharyya ve ark., 2003). 

Şekil 1. Kontrole göre buğday verimindeki artış oranı  (2002)
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Şekil 2. Kontrole göre buğday verimindeki artış oranı (2003)
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Şekil 3. Kontrole göre buğday verimindeki artış oranı (2004)
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