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OZET

Bu arastirma, Konya ilinde 36 adet besi sigirciligi isletmesindeki 39 adet bagl durakly barinakta yiiritiilmiistiir. Calis-
mada, isletmelerde bulunan barinaklarin yapisal ve iklimsel ozellikleri incelenerek hayvan yetistiriciligine uygunlugu arasti-
rilmistir. Arastirmanin yiriitiildiigii barinaklarin 1s1 gegirgenlikleri, 1s1-nem dengesi analizleri, havalandirma ve aydinlatma
durumlart incelenmis, genellikle yetersiz oldugu belirlenmistir. Barinaklarin % 74.36 sinda yerlesim sikhgi 3.10-5.00 m’/
hay. degerleri arasindadir. Yapilarda yalhitim sadece ¢atida uygulanmis olup, yapilarin ortalama is1 gegirme katsayist 0.54-
1.35 keal/m? °C h degerleri arasinda bulunmustur. Kis mevsimi 1s1 nem dengesinin barinaklarin biiyiik bir kisminda 1s1 ge-
cirme katsayisimn negatif oldugu belirlenmistir. Bolge icin gecis mevsimi havalandirma miktarinin 231-315 m*/h hay. ve yaz
mevsimi havalandirma kapasitesinin ise 668-997 m’/h hay. degerleri arasinda oldugu belirlenmistir. Son yillarda isletme
sahiplerinin serbest sistem barmaklarda yetistiricilige yoneldikleri gozlemlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal yapilar, besi sigiri barinaklari, havalandirma.
THE CLIMATIC ANALYSE OF BEEF CATTLE HOUSES IN KONYA
ABSTRACT

This research was carried out 39 tie beef houses selected from 36 beef cattle growing companies in Konya province. In
this study, the suitability of barn for cattle growing was researched by examining of the building constructions and climatic
properties. In general, housing designs were found inappropriate in terms of heat transmission coefficients and heat-
moisture balance analyse and ventilation performance and lighting. Animal density was found between 3.10 — 5.00
m’/animal in 74.36 % of the houses. The insulation had been applied only at roofs. The average thermal conductance in all
buildings were calculated as 0.54 — 1.35 kcal/m?°Ch. The heat-moisture balance was negative in all beef houses in winter.
Spring and summer ventilation requirements of beef houses were found 231-315 m’/h animal and 668-997m’/h animal re-
spectively in Konya environments. It was observed that company owners have tendency of preferring free beef house in last

years.
Keywords: Livestock building, beef housing, ventilation.
GIRIS

Insanlarin dengeli ve yeterli beslenmesinde prote-
ince zengin hayvansal iiriinler dnemli bir yere sahiptir.
Gliniimiizde bir iilkede hayvansal iiriinlerin tiiketim
seviyesi, o llkenin gelismisliginin bir gdstergesidir.
Kisi basina yillik ortalama kirmizi et tiiketimi ABD’de
73.6 kg, AB iilkelerinde 64.8 kg iken Tiirkiye’de bu
deger 11.5 kg’dir (Aslan 2002). Ulkemizde kisi basna
yillik ortalama hayvansal iriinlerin tiiketimi geligmis
tilkelere gore ¢ok diisiik diizeylerde kalmaktadir. Hizla
artan niifusun hayvansal besin gereksiniminin yeterli
diizeyde karsilanmasi ve ayn1 zamanda ihracat olanak-
larinin gelistirilmesi i¢in, gelecekte hayvanciliga daha
fazla 6nemin verilmesi ve hayvansal {iretimin artiril-
masina yonelik 6nlemlerin alinmasi kaginilmazdir.

Hayvan yetistiriciliginde amag, en yiiksek ve en
ekonomik verimi elde etmektir. Bu durumun gergek-
lestirilebilmesi, hayvan basma elde edilen verimin
artirtlmast ile mimkiindiir. Hayvanlardan yiiksek
iiretim performansinin elde edilmesi ise hayvanlarin
genetik yetenekleri yani sira bakim ve barinma kosul-
larinin uygun olmasina baglidir. Bakim ve barinma

! Bu Makale Selda UZAL " Yiiksek Lisans Tezinden Hazir-
lanmuistir.

kosullarinin yeterli diizeyde olmasi, isletmede bulunan
barmaklardaki fiziki planlama ve tasarim diizeyindeki
uyum yetenegine baglidir (Ugurlu ve Uzal 2004).
Hayvanlar i¢in barinak yapmanin amaci, ilk planda
onlari elverissiz ¢evre kosullarindan korumak ve yiik-
sek verim elde edebilmek igin uygun bir yasama
ortami saglamaktir (Demir 1990).

Ulkemizde hayvanciligin gelismesi ile ilgili yapi-
lan c¢aligmalarin biiyiik bir kismini 1slah, besleme ve
hastaliklar konularindaki arastirmalar olusturmakta,
buna karsin barmaklarin planlanmasi ve projelenmesi-
ne yonelik c¢aligmalar oldukga yetersiz kalmaktadir
(Bayhan 1994).

Son yillarda diinyada, hayvan barinaklariin plan-
lanmas1 konusunda, hayvan davraniglarina uygun yapi
tasarimlart en 6nemli konu olarak kendini gdstermek-
tedir. Ulkemizdeki uygulamalara bakildiginda ise,
hayvan sayimizin Avrupa Ulkelerinden fazla olmasina
ragmen birim hayvan basina elde edilen iiretim mikta-
rmin  diisik oldugu goriilmektedir. Bunun baglica
sebepleri arasinda, hayvanlarin  uygun kosullarda
barindirilmalart  konusundaki c¢alismalara gereken
O6nemin verilmemesi yer almaktadir. Hayvan yetistiri-
ciliginde beslenme kosullar1 ne kadar iyi olursa olsun,



S. Uzal ve N. Ugurlu / S. U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (38): (2006) 55-63 56

uygun olmayan barinma kosullar1 hayvanlarda yapisal
ve iklimsel stres olusmasma neden olmaktadir. Bu
durum verimliligi azaltan énemli bir faktordiir. Ulke-
mizde hayvancilik sektdriinde istenilen verim diizeyi-
nin saglanmasi; hayvan barnaklarinda uygun cevre
kosullarinin  olusturulmasinin  saglanmasi, barinak
planlama ilkelerinin dikkate alinarak, yore kosullarina
ve hayvan davraniglarina uygun barmak planlarinin
gelistirilmesi ¢aligmalarina gereken dnemin verilmesi
ile miimkiin olacaktir.

Yapilan calismalarda, {ilkemizdeki hayvan bari-
naklarmim iklim 6zelliklerinin biiyiik farkliliklar gos-
terdigi yorelerde bile, tamamen kapali ve bagl durakli
sistemlerde planlandigi, hayvanlarin c¢evresel istekle-
rinin goz 6niine alinmadig: belirlenmistir. Bu nedenle,
hayvan barmaklarmin planlanmasi ve projelendirilme-
sinde kullanilan iklimsel, yapisal ve iiretim teknigi ile
ilgili kriterlerin yoresel olarak yapilacak ¢alismalarla
belirlenmesi olduk¢a 6nemlidir. Ayrica yore kosulla-
rina ve hayvan davraniglaria uygun, ekonomik proje
alternatiflerinin gelistirilmesi, iilkemiz kalkinmasi ve
bolge hayvanciligmin gelismesi ag¢isindan {izerinde
titizlikle durulmasi gereken 6nemli bir konudur.

Bu caligmada, Konya bdlgesinde besi sigir yetis-
tiriciligi yapan isletmelerde farkli tip ve yapi malze-
melerinden yapilmig barinaklarin mevcut durumlari
tespit edilerek, yeterlilik durumlari incelenmis, bari-
naklarda ¢evre denetimi analizleri yapilarak yapilarin
yaliim diizeyi, aydinlatma ve havalandirma gereksi-
nimleri yoniinden planlama ilkelerine uygunlugu aras-
tirtlmagtar.

MATERYAL VE METOD

Arastirma, Konya 1 merkezinde faaliyet gdsteren
1426 adet besi sigir1 isletmesinden amacli dérnekleme
yontemiyle secilen 36 adet (%2.5) besi sigir1 isletme-
sinde yiiriitiilmiistiir (Anonymous 2002). Isletmeler,
genellikle iiretim sekli, kapasitesi, bina tipi ve planla-
ma sistemi yoniinden farkli 6zelliklere sahip birden
fazla yapidan olugmaktadir. Bu ¢alismada, arastirma-
nin yiritildigi isletmelerden segilen 39 adet bagh
durakli sistemde planlanmisg barinaklarin iklimsel
ozellikleri incelenmistir.

Konya iline ait dig hava tasarim ve sicaklik deger-
lerinin belirlenmesinde Karabulut (1996) ve Ugurlu
(1998)’de onerilen degerlerden faydalanilmustir.

Besi sigir1 barmaklarinda i¢ hava proje sicakligi
olarak, kis mevsimi i¢in Webster (1994) tarafindan
onerilen optimum sicaklik 10 °C olarak alinmustir.
Barinak i¢i proje bagil nemi ise Ekmekyapar (1991),
Balaban ve Sen (1988) ve Okuroglu ve Yaganoglu
(1993)’de onerilen optimum bagil nem degeri olan
% 70 degeri esas alimmustir.

Yap1 elemanlariin toplam 1s1 gegirme katsayila-
rinin belirlenmesinde ve 1s1 nem dengesi hesaplarinin
yapilmasinda yaygin olarak kullanilan ve Ekmekyapar
(1993), Ekmekyapar (1999), Bengtsson ve Whitaker
(1986), Esmay ve Dixon (1986), Sainsbury and

Sainsbury (1988), Mutaf ve Sonmez (1984), Markus
ve Morris (1980), Balaban ve Sen (1988), Anonymous
(1984) ve Olgun (1989) tarafindan 6nerilen formiiller-
den yararlanilmistir.

1
U =
1L, I 1
—
Si ki ko ks k, fa
Esitlikte;

U : Yap1 elemaninin toplam 1s1 gegirme katsayisi
(kcal/m?°Ch),

f; : Yapi elemaninin i¢ yiizeyinin yiizeysel 1s1 ile-
tim katsayis1 (kcal/m”°Ch),

fy : Yapi elemaninin dis yilizeyinin yiizeysel 1s1
iletim katsayis1 (kcal/m*°Ch),

1y, I, I3, 1, : Yap1 elemanlarini olusturan malzeme-
lerin kalinliklar1 (m),

ki, ko, ks, k;, : Yap1 elemanint olusturan malzeme-
lerin 1s1 iletim katsayilar1 (kcal/m °Ch),

degerlerini gostermektedir.

Bir yap1 elemanindan gergeklesen toplam 1s1 ile-
timi;

q=U.A( -t,)

q : Yapi elemanindan olan toplam 1s1 iletimi
(kcal/h),

U : Yap1 elemaninin toplam 1s1 gegirme katsayist
(kcal/m*°Ch),

A : Yap1 elemaninin yiizey alani (m?),
t; : I¢ ortam sicakligi (°C),

tq : D1s ortam sicakligi (°C),
degerlerini ifade etmektedir.

Bir yapinin ortalama 1s1 gegirme katsayisimin bu-
lunmasinda asagidaki esitlikten faydalanilmistir.

U A +U, A4, +U 45+ +U,.

UO)"I
' A +A4,+A4,+.....+ 4

Esitlikte;
U, : Yapt elemaninin ortalama 1s1 gecirme katsa-
yis1 (kcal/m*°Ch),

U, Uy, Us, U, : Yapr elemanlarinin toplam 1s1 ge-
¢irme katsayilarmi  (kcal/m’°Ch),

A4, Ay, Aj, A, : Yapi elemanlarinin yiizey alanla-
rin1 (m”) gostermektedir.

Barinaklarda duyulur 1s1 dengesinin saglanmasin-
da, mekanik, tamamlayici ve 1slak yiizeylerden suyun
buharlagmasi igin gerekli 1s1 kaynaklar1 ihmal edildi-
ginde, 1s1 dengesi asagidaki sekilde gerceklesmektedir.

90 =9 T 9
q, =U.A(ti—td)

3.5)

(3.6)
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G =G.C,,.(ti—td) o

Yukaridaki denklemlerden (3.6) ve (3.7)’1 (3.5)’te
yerine konuldugunda, duyulur 1s1 dengesi asagidaki
sekilde formiile edilir.

g, =U.A(ti —td) + G.C,, (ti —td)

formiilde;

q¢ : Hayvanlarm yaydigi duyulur 1s1 miktari
(kcal/h),

qv : Yap1 elemanlar yoluyla kaybolan 1s1 (kcal/h),

gha - Havalandirmayla kaybolan duyulur 1s1 mikta-
rin1 (kcal/h),

U : Yap1 elemanlari toplam 1s1 gegirme katsayisini
(kcal/m*°Ch),

A : Yapi1 elemanlari yiizey alanini (m?),
G : Havalandirma miktarini (kg/h),

Cpn : Kuru havanin sabit basing altindaki 6zgiil
1sisint (keal/kg®C),

ti-ty : Ic ve dis ortam sicakliklarim1 (°C) goster-
mektedir.

Kuru havanin 6zgiil 1sis1, genel ortam kosullart
icin nemli havanin hacim agirhig: ile diizeltildiginde,
havalandirmayla kaybolan duyulur 1s1 miktarinin he-
saplanmasinda asagidaki esitlikten yararlanilmistir.

¢, =0.29.0(ti —td)

seklinde hesaplanmustir.
Esitlikte;
Q  :Havalandirma miktarmi (m’/h),

0.29 : Havann 6zgiil 1s1s1 (kcal/m™C) goster-
mektedir.

Barmnak zeminlerinin 1s1 gecirme katsayilar
Owen (1994)’den yararlanilarak hesaplanmustir.

U =0.005+1.65(P/ A)—0.6(P/ A)*

Esitlikte;

U : Zeminin toplam 1s1 gecirme katsayisini
(W/m’k), (1s1-nem dengesi hesaplarinda kcal/m* °Ch
doniistlirtilmiistiir).

P : Acikta kalmig dort veya birkag kenar uzunlugu
toplamini (m),

A : Barinak taban alan1 (m?), gostermektedir.

Barmaklarin havalandirilmasinda minimum hava-
landirma miktari, nem dengesi esasina dayanilarak,
Uluata (1978) tarafindan onerilen esitlikten yararlani-
larak hesaplanmustir.

dn
0=-—4<—
n,—n,
Esitlikte;

Q : Barinaktaki fazla nemin disar1 atilmast igin
gerekli havalandirma miktarim (m*/h),

>n : Sigirlarin ortama verdikleri toplam nem mik-
tarini (g/h),

n;, ng : I¢ ve dig havanin mutlak nemini (g/m?)
gostermektedir.

i¢ ve dis havanin mutlak nemi, Mutaf ve Sénmez
(1984)’ten faydalanilarak belirlenmistir.

Dogal havalandirma sistemi i¢in hava ¢ikig baca-
larindaki hava hizinin  belirlenmesinde  Olgun
(1989)’dan yararlanilmustir.

V=606l —1,)]"

Esitliklerde;

V : Hava akim hizin1 (m/dak),

h : Etkili baca yiiksekligini (m),

A : Havalandirma bacasi kesit alanini (m?),

Q : Hava akim miktarini (m’/dak) gostermektedir.

Besi sigirlarmin su buhart iiretimlerinin hesap-
lanmasinda asagida verilen esitlik kullanilmistir
(Ekmekyapar 1993).

VI/h _ qgizli
0.580
Esitlikte;

Wh  : Hayvanlarin ortama verdikleri su buhari
miktarimi (g/h),

Qeizii - Hayvanlarin yaydiklari gizli 1s1y1 (kcal/h),

0.580 : Suyun buharlagma 1sisin1 (kcal/g),
ifade etmektedir.

Gegis mevsimi barinak i¢i proje sicakligi olarak
22 °C, barmak i¢i proje bagil nemi olarak optimum
bagil nem degeri esas alinmistir. Ekmekyapar (1993),
havalandirma bacasi alanlarinin hesaplanmasinda 1s1
ve nem dengesine gore havalandirma kapasitelerinin
belirlenerek biiylik olan kapasiteye gore baca boyutla-
rmin  tespit edilmesi gerektigini bildirmektedirler.
Gegis mevsimi i¢in belirlenen maksimum havalandir-
ma bacasi kesit alanlari, Randall ve Boon (1994) tara-
findan yerlesim siklifi ve sigirlarin canli agirligina
gore Onerilen degerlerden yararlanilarak belirlenmistir.

Barmnaklarda 1s1 dengesi hesaplari duyulur 1s1
dengesi esas almarak yapilmistir. Zappavigna ve
Liberati (1997), Ugurlu ve Kara (2002) ise hayvan
barmaklarinda yaz havalandirmasinda giliniimiize
kadar solar radyasyonla kazanilan i1sinin ihmal edildi-
gini, ancak solar radyasyonla disardan kazanilan 1siin
cok yiiksek degerde ve 6nemli oldugunu bildirmekte-
dirler. Ayrica barmak i¢ ve dig sicaklik arasindaki
farkinin ASAE ve CIGR’a gore 2-3 °C alinmasi gerek-
tigini ifade etmektedirler. Maksimum (yaz) havalan-
dirma miktarmin belirlenmesinde duyulur 1s1 dengesi
esas alinarak, Ugurlu (1998) tarafindan dnerilen esit-
likten yararlanilmustir.
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0= Osp + O
0.29A¢

Formiilde;
Q : Havalandirma miktarini (m*/h ),
Qsp : Sigirlarm duyulur 1s1 yayilimi (keal/h ),

Qsgr : Yapi elemanlarindan radyasyonla gercek-
lesen 1s1 kazancini (kcal/h),

At : I¢ ve dis havanin sicaklik farkini (°C) goster-
mektedir.

Yap1 elemanlarindan kondiiksiyon ve radyasyonla
olan 1s1 kazancinin belirlenmesinde Ugurlu (1998)
tarafindan elde edilen degerlerden faydalanilmigtir.
Yaz mevsimi igin hayvanlarin yaydigi duyulur isinin
belirlenmesinde, yore kosullarinda hayvanlarin kritik
canli agirliklar1 dikkate alinmistir. Konya ilinde hay-
vanlar ortalama 650-850 kg CA’a kadar barindiril-
maktadir. Havalandirma hesaplarinin en kritik déneme
gore yapilmasi gerektiginden, maksimum havalandir-
ma miktarmin tespitinde duyulur 1simin hesaplanmasi
icin 700 kg canli agirlik esas alinmustir.

Hava giris ve ¢ikis acikliklarinin boyutlarin ve
aydinlatmanin belirlenmesinde, Ekmekyapar (1999)
ve Balaban ve Sen (1988)’te wverilen esitliklerden
yararlanilmistir.

Besi sigirlarinin yaydigt 1s1 ve nemin bulunma-
sinda Avrupa Iklimlendirme Komisyonu tarafindan
kabul edilen yontemlerden yararlanilmigtir. Yontemde
kullanilan iklim degeri olarak proje iklim degerleri,
canli agirlik olarak ta sigirlarin kritik dénemdeki canli
agirhiklart dikkate alinmistir. Besi sigirlarinin yaydigi
1s1 ve nem miktarlarinin hesaplanmasinda Anonymous
(1984)’ten, besi sigirlarmin kritik dénemdeki canli
agirliklarinin  belirlenmesinde  Alpan (1990), Isik
(1996), Sevgican (1996), Yiiksel ve ark. (1998)’den
faydalanilmistir.

Toplam 1s1 iiretimi;
0,, =71.50(m +150)"° —880

Toplam 1s1 {iretiminin kabul edilen ¢evre sicakli-
gina bagl olarak diizeltme faktorti;

F =4x107°(20-1¢)" +1
Duyulur 1s1 liretimi;

0.=0,]0.8-1.85x107 (¢ +10)* |

Esitlikleri yardimiyla hesaplanmistir.

Esitliklerde;

Q. : Toplam 1s1 iiretimini (W),

m : Besi sigirlarinin kritik donemdeki canl agir-
ligim (kg),

F : Sicakliga bagl diizeltme faktoriinii,

t :Kabul edilen ¢evre sicakhigmni (°C),

Qs : Duyulur 1s1 liretimini (W), gostermektedir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Hayvan barmnaklarinin tasariminda, son yillarda
iizerinde dnemle durulan konu, hayvan davranislarina
uygunluk ve c¢evre kosullarinin istenilen diizeyde
tutulmasidir. Bu kosulun saglanabilmesi ve ekonomik
olarak kontrol edilebilmesinde, yapilarin 1s1 dengesine
uygunlugu dnemli bir etkendir.

Barmaklarda Yapi Elemanlarimin Is1 Gegir-
genlikleri

Barinaklarm ingasinda kullanilan yap1 elemanlari-
nin 181 gegirgenlik katsayilari, dogrudan barmak igi
iklimini etkileyen &nemli bir faktdrdiir. Yapinin 1s1
gecirme katsayisinin diisiik olmasi, barinaklarda 1s1
dengesinin saglanmasini kolaylastirmaktadir.

Arastirmanin yiritiildigii bagh durakli barinakla-
rin ortalama 1s1 iletim katsayisi 0.54-1.35 kcal/m*°Ch
degerleri arasinda degigsmektedir (Sekil 1). Aragtirma
bolgesindeki bagli durakli besi sigirt barmaklarinda 1s1
dengesinin saglanabilmesi ic¢in ortalama 1s1 iletim
katsayist 0.80-0.90 kcal/m” °Ch olarak hesaplanmustir.
Etiit edilen bagl durakli barmaklarin % 12.82’si 6ne-
rilen degere uygundur.

(o]
o

N w B
o o o
L I I

=
o
.

Barmnaklarin Dagilimi (%)

o

0.50-0.70 0.71-0.90 0.91-1.10 1.11-1.30

>1.30

Yapilarmn Ist Ge¢irme Katsayilar (kcal/m? °Ch)
Sekil 1. Yap1 elemanlarinin toplam 1s1 iletim katsayila-
rina gore barmaklarim dagilimi

Barinaklarm biiyiik bdliimiiniin (% 87.18) oneri-
len degerin iizerinde bir 1s1 gegirme katsayisina sahip
olmasi, yap1 elemanlar1 yoluyla kaybolan 1s1 miktarini
artirmakta ve 1s1 dengesinin saglanmasii zorlastir-
maktadir.

Yap1 elemanlarinda nem yogunlagsmasinin goriil-
memesi i¢in, yap1t elemanlarinin 1s1 gegirme katsayisi-
nin arastirma bolgesinde en fazla 1.31 kcal/m” °Ch
olmas1 gerekir. Incelenen barmaklarin % 94.87’si bu
kosula uygundur. Ancak havalandirmanin yeterli dii-
zeyde saglanamamasi nedeniyle barinaklarm %
71.79’unda nem yogunlagmasi Ozellikle catilarda
yogun olarak gériilmektedir.

Barmmaklarda Is1 ve Nem Dengesi Analizleri

Arastirmanin yiritiildigi bagh durakli barinakla-
rin yetistiricilige uygunlugunun belirlenmesi amaciyla
kis, gecis ve yaz mevsimi olmak {izere, her ii¢ donem
i¢in 1s1 nem dengesi analizleri ayr1 ayr1 degerlendiril-
misgtir.
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Kis Mevsimi Is1 ve Nem Dengesi

Incelenen bagl durakli barmaklarin biyiik bolii-
miinde (% 97.44) 1s1 dengesi negatif ¢ikmistir. Diger
bir ifadeyle,minimum havalandirma oraninda, hava-
landirma ve yap1 elemanlar1 yoluyla kaybolan 1s1 mik-
tar1, sigirlar tarafindan ortama verilen 1sidan biyiiktiir.
Sadece bir barinakta 1s1 dengesi pozitif ¢ikmistir. Bu
durum, barmak yerlesim sikhigmmn 3.50 m%hay. gibi
diisiik bir degere sahip olmasindan kaynaklanmakta-
dir.

Bagli durakli barinaklarda, 1s1 dengesine etki eden
en onemli etmenleri, barinak yerlesim siklig1 ve bari-
nagin yalitim degeri olarak ifade etmek miimkiindiir.
Incelenen barinaklarin tamaminda yalitimin sadece
catida yapilmasi, diger yapi elemanlarinda yalitimin
yapilmamasi, yap1 elemanlariyla kaybolan 1s1 miktari-
n1 da artirmaktadir. Yerlesim sikliginin barinaklarda
genellikle (% 74.36) Ugurlu (1993) tarafindan oneri-
len 5-6 m*hay. degerinin altindadir. Bagh durakli
barmaklarda 1s1 dengesinin saglanamamasi, barinak i¢
sicakligmin sigirlar igin optimum sicaklik degerinin
(10 °C) altina diismesine neden olmaktadir. Is1 agigi-
nin artistyla dogru orantilt olarak barmak ici sicakli-
ginda diismeler goriilecektir. Bu durum, sigirlarda
soguk stresi ve verim kayiplarina neden olabilmekte-
dir.

Is1 dengesinin saglanabilmesi i¢in ek 1sitma ya-
pimasi veya havalandirma agikligi alanlarinin azal-
tilmasi1 gerekmektedir. Uygulamada isletme sahipleri-
nin ikinci yolu takip ettikleri gézlemlenmistir. Hava-
landirma ile kaybolan 1s1 ile 1s1 agig1 degerleri karsi-
lastirldiginda, barmaklarim biiyiik bolimiinde (%
84.62) havalandirmayla kaybolan 1s1 miktari, 1s1 agigi
degerinden daha kiigiikk oldugu belirlenmistir. Bu
nedenle, havalandirma agikliklarinin kapatilmasiyla
barmnak i¢i sicakligi istenilen diizeyde tutulabilmekte-
dir. Ancak bu uygulama, barmak i¢i sicaklignin iste-
nilen diizeyde tutulmasini saglasa da barmak i¢i ne-
minin ve zararli gazlarin konsantrasyonun istenilen
diizeyin iizerine ¢ikmasina neden olacaktir. Bu durum,
yetistiricilik acisindan arzu edilmeyen ve iiretim per-
formansini diisiiren 6nemli faktorlerdendir.

Konya boélgesi i¢in sigirlarda duyulur 1s1 tiretimi
403-690 kcal/h hay., gizli 1s1 {iretimi 120-206 kcal/h
hay., su buhart iiretimi 207-355 g/h hay. degerleri
arasinda degistigi belirlenmistir. Havalandirma mikta-
rinin ise sigir basina 44-76 m’/h hay. degerleri arasin-
da degismekle birlikte barmaklarda genellikle (%
69.23) 49-60 m’/h hay. degerleri arasinda oldugu
tespit edilmistir. Hesaplanan degerlerin 6nerilen de-
gerlere uygun oldugu belirlenmistir.

Gecis Mevsimi Is1 Dengesi

Arastirmanin  yiriitiildiigii  barmaklarda gegis
mevsimi havalandirma kapasitesi hem 1s1 hem de nem
dengesine gore hesaplanmustir. Etiit edilen bagli du-
rakli barmaklarin 1s1 dengesi analizleri sonucunda,
barmaklarin tamaminda 1s1 fazlaligr oldugu belirlen-
mistir. Barmnaklarin 1s1 fazlaligina gore dagilimlari

sekil 2°de verilmistir. Bu durum, gegis mevsimi i¢in i¢
ve dig sicaklik farkinin az olmasi nedeniyle yap1 ele-
manlarindan kaybolan 1s1 miktarin diisiik olmasin-
dan kaynaklanmaktadir.

Birim si8ir i¢in 1s1 dengesine gore havalandirma
miktari, 231-315 m’/h hay. degerleri arasinda degis-
mekte olup, agirhkli olarak (% 82) 260-300 m*/h hay.
degerleri arasindadir. Gegis mevsimi igin hayvan
basina havalandirma miktarinin barinaklara gore dagi-
Iim1 sekil 3’de verilmistir. Hesaplamalar sonucunda,
sadece bir barmnakta birim sigir i¢in havalandirma
miktar1 diisik bulunmustur.
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Sekil 2. Gegis mevsimi 1s1 dengesi hesaplar1 sonucun-
da olusan 1s1 fazlaligina gore barmaklarin da-
gilimi
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Sekil 3. Gegis mevsimi hayvan bagma havalandirma
miktarmnin barmaklara gére dagilimi

Barinaklarda havalandirma kapasitesi, sigirlarin
canli agirligina, yerlesim sikligina ve barinaklarin
yaliim diizeyine bagli olarak degismektedir. Hesap-
lamalarda, sigirlarin canli agirliklarinin ayni alinmasi-
na ragmen 1s1 dengesine gore birim hayvan i¢in hava-
landirma kapasitesinin genis sinirlar arasinda degisim
gostermektedir. Bu durum havalandirma miktarina,
yerlesim siklig1 ve yalitim diizeyinin etkisinin 6nemini
gostermektedir.

Yaz Mevsimi Is1 Dengesi

Yaz mevsimi havalandirma gereksinimi, sigir ye-
tistiriciliginde barmak i¢i uygun iklim kosullarmmn
olusturulmasinda oldukg¢a onemlidir. Iklim kosullari
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ayn1 Ozellikte olsa dahi birim sigir i¢in maksimum
havalandirma orani, yetistirme kosullar1 ve yap1 6zel-
liklerine bagli olarak degiskenlik gostermektedir.
Herhangi bir arastirmaci tarafindan onerilen havalan-
dirma miktari, belirli kosullar igin gecerli olup genel-
lestirilmesi sakincali olmaktadir.

Is1 dengesinin saglanmasinda, havalandirmanin
yeterli diizeyde gergeklestirilmesi amaciyla i¢ ve dis
ortam arasmdaki sicaklik farki 2 °C alinmustir. Yaz
mevsimi havalandirma miktarina sigirlarin duyulur 1s1
tiretimleri ile birlikte radyasyonla olan 1s1 kazancida
onemli oranda etkilidir. Incelenen barmaklarm yalitim
degerlerinin disiikligii dikkate alindiginda radyasyon-
la 1s1 kazanct miktar1 daha ¢ok artmaktadir. Radyas-
yonla 1s1 artisinin hayvanlarin duyulur 1s1 yayilimina
orant % 19.42 - % 78.18 degerleri arasinda degismek-
tedir (Sekil 4). Sadece bir barmakta goriilen % 78.18
1s1 kazanct orant oldukga yiiksek bir orandir. Bu bari-
nakta yerlesim sikhgmin 6.34 m%hay. olmasma rag-
men radyasyonla olan 1s1 artisinin duyulur 1s1 kazanci-
na oranmin bu kadar yiiksek olmasinin nedeni, 1s1
iletim katsayisinin 1.35 kcal/m” °Ch degeri ile 6nerilen
degerlerin ¢ok iizerinde bir degere sahip olmasindan

kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4. Radyasyonla 1s1 artisinin hayvanlarin duyulur
181 yayilimina oraninin barmaklara gore dagi-
lim1

Etiit edilen bagli durakli barinaklarda havalan-
dirma kapasitesi 668-997 m’/h hay. degerleri arasinda
degisiklik gostermektedir (Sekil5).

Sigirlar i¢in yaz mevsimi maksimum havalandir-
ma miktari, sigirlarin canli agirligina, barmaklarin
yerlesim sikligina, i¢ ve disg ortam arasindaki sicaklik
farkina, yapmin yalitim diizeyine ve radyasyonla 1s1
kazancina bagl olarak degismektedir. Yerlesim sikligt
ve yapmin yahitim diizeyi diistiikce havalandirma
miktar1 artmaktadir.
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Sekil 5. Hayvan basina yaz mevsimi havalandirma
miktarinin barinaklara goére dagilimi

Besi sigirlant  i¢cin  Ekmekyapar  (1991),
Anonymous (1987), Sainsbury ve Sainsbury (1988)
tarafindan Onerilen yaz mevsimi havalandirma deger-
leriyle karsilastirildiginda, barmaklarin % 72’sinde
hesaplanan degerlerin 6nerilen degerlere uygun oldu-
gu, barmaklarin % 28’inde ise havalandirma kapasite-
sinin Onerilen degerlerin lizerinde ancak onerilen de-
gerlere yakin oldugu goriilmektedir. Zappavigna ve
Liberati (1997), havalandirma kapasitesinin belirlen-
mesinde genellikle solar radyasyonun ihmal edildigini,
ancak solar radyasyonla 1s1 kazancinin 6zellikle sicak
iklim bolgelerinde ihmal edilemeyecek kadar yiiksek
bir degere sahip oldugunu bildirmektedirler. Yaz mev-
simi 1s1 dengesi analizlerinde radyasyonla 1s1 kazanci-
nin hesaplamalarda dikkate alinmasi ve bolgede yetis-
tirilen sigirlarin yaz aylarindaki canli agirliklarinin
literatiir bildirilerinin iizerinde olmasi incelenen bari-
naklarin bir bolimiinde havalandirma kapasitesinin
Onerilen degerlerin {izerinde bulunmasina neden ol-
mustur. Konya bdlgesinde yetistirilen besi sigirlart
ortalama 800-900 kg CA’da kesime gonderilmektedir.
Konya bélgesinde her ay kesim yapilmaktadir. Ancak
incelemelerde, genellikle sigirlarin yaz donemindeki
canli agirliklarinin 650-750 kg arasinda degistigi belir-
lenmigtir. Bu nedenle g¢alismada yaz mevsimi i¢in
duyulur 1s1 tretimi hesaplamalarinda canli agirlhik
olarak 700 kg degeri esas alinmustir. Literatiir bildiri-
lerinde havalandirma kapasiteleri genellikle 454 kg ve
500 kg canli agirlik i¢in 6nerilmektedir. Ayrica bolge-
deki barnaklarin yalitim diizeyinin diisiik olmasi da
radyasyonla 1s1 kazancini artirarak yaz mevsimi mak-
simum havalandirma kapasitesinin artmasina neden
olmaktadir.

Bagh Durakh Barmnaklarda Havalandirma Sis-
teminin Ozellikleri

Konya bdlgesinde insa edilmis bagli durakli besi
sigir1 barmaklarinin tamaminda dogal havalandirma
sistemi uygulanmaktadir. Dogal havalandirma siste-
minin etkili ve basarili bir sekilde ¢aligmasi, hava giris
ve ¢ikis acgikliklarinin konumu ve kesit alanlarmin
yeterliligine baglidir. Barinaklarin havalandirma sis-
temlerinin ~ Ozellikleri  ve  yeterlilik  durumlari
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Ekmekyapar (1993 ), Mutaf (1992), Mutaf ve Sonmez
(1984), Ugurlu (1998), Randall ve Boon (1994),
Uluata (1978) ve Olgun (1989) tarafindan onerilen
formiillere gdre hesaplanarak, sonuglari Sekil 6’da
verilmistir.

Arastirmanin yiriitiildiigii bagl durakli barinakla-
rin tamaminda 6zel hava giris agikliklar1 planlanma-
yip, giris agikligi olarak pencereler kullanilmaktadir.
Barinaklarin % 23.08’inde hava ¢ikis acikligi olarak
bacalar kullanilmakta, % 30.77’sinde ise catiya yerles-
tirilen 0.60-0.80 m genislikte ve 1.00-1.20 m uzunluk-
ta tasarlanmis pencerelerden faydalanilmaktadir. Ince-
lenen bagl durakli barinaklarmn % 41.03’tinde hava
cikis agikligi olarak baca ve pencerelerden birlikte
yararlanilmaktadir. Sadece bir barmakta hava c¢ikis
aciklig1 olarak mahya boyunca yerlestirilmis siirekli
mahya acikligi mevcuttur. Bagli durakli barinaklarin
biiyilk bolimiinde (% 74.36) yerlesim sikliklarmnin
yiiksek olmasi, havalandirma bacalarinin yetersizligi-
ne neden olmaktadir. Incelenen bagl durakli barinak-
larda etkili havalandirma yiikseklikleri 2.20-4.03 m
degerleri arasinda degismekte olup, agirlikli olarak
etkili havalandirma yiiksekligi (% 82.05) 3.00-4.00
m‘dir. Etkili havalandirma yiiksekliginin Onerilen
degerin altinda planlanmis olmasi da minimum baca
kesit alanini artiran faktorlerdendir. Etiit edilen bagl
durakli barinaklarin mevcut havalandirma kesit alanla-
r1 ile minimum ve maksimum havalandirma bacasi
kesit alanlar1 Sekil 6’da verilmistir. Barmaklarin %

12.82’sinde mevcut baca alani minimum baca alanin-
dan kiigiiktiir. Bu durum incelenen bagli durakli bari-
naklarin bir béliimiindeki havalandirma yetersizligini
acikca ortaya koymaktadir. incelenen bagl durakl
barmaklarin % 87.18’inde ise mevcut baca alanlar
minimum baca alanlarim1  karsilamaktadir. Mevcut
baca kesit alanlarini maksimum baca kesit alanlartyla
karsilastirildiginda ise barmaklarin % 10.26’sinda
gecis mevsiminde ihtiya¢ duyulan havalandirma kapa-
sitesini karsilayabildikleri goriilmektedir. Bagli durak-
It barnaklarin biiyiik bir kisminin (% 89.74) mevcut
baca kesit alanlar1 gecis mevsimi havalandirma kapa-
sitesi i¢in yeterli olmadigi goriilmektedir (Sekil 6).
Havalandirma sistemlerinin yetersizligi, mevcut baca
kesit alanlarinin diisiik olmasinin yaninda bagl durak-
It barmaklarm biyiik bir bolimiinde (% 74.36) yerle-
sim sikliklarmin diisiik olmasindan kaynaklanmakta-
dir. Incelenen bagli durakli barmaklarin biiyiik bolii-
miinde havalandirmanin yetersizligi, minimum hava-
landirma bacas1 kesit alanin1 dahi karsilayamamasi
barmak i¢i ikliminin istenilen diizeyde tutulmasini
engellemektedir. Arazi c¢alismalarinda, hava ¢ikis
aciklig1 olarak catiya yerlestirilen pencerelerinde kul-
lanildig1 tespit edilmistir. Isletme sahiplerinin bagli
durakli barinak igersindeki yogun kotii kokundan
rahatsizliklar1 ve barinak havalandirmasindaki yeter-
sizligi fark etmeleri sonucunda son yillarda pencerele-
ri inga ettikleri belirlenmistir.

Barinaklarin Havalandirma Bacas1 Alanlarina Gore Dagilimlari

Baca Alani (m2)

Barinaklar

— — —Hesaplanan Minimum Hav alandirma Bacasi Alani (m2)
------- Gerekli Hav alandirma Bacasi Alani (m2)
Mev cut Hav alandirma Bacasi Alani (m2)

Sekil 6. Barinaklarin havalandirma bacasi alanlarina gére dagilimi

Ayrica isletme sahiplerinin biiyiik boliimiiniin,
komsu isletmede, barinaklara hava ¢ikis agikligi ola-
rak pencerelerin yapilmasi sonucu barmnak i¢i hava-
sindaki pozitif degismeyi gordiikten sonra bu yontemi
uyguladiklar1 gozlemlenmistir. Bu durum, isletme
sahiplerinin barmaklardaki yetersizliklerin farkinda
olduklar1 ve yeni barmak tasarimlarina olan ihtiyaci
gostermektedir.

Aydinlatma Durumu

Aydinlatma, hayvan barinaklarinda Snemli bir
cevre kosulu olup, barnak icersinde saglik kosullarini
tanimlayan etmenlerden birisidir. Yeterli aydinlatma,
barinak i¢i iglerin rahat bir ortamda yiiriitiilebilmesi,
hayvan sagligi ve sigirlarin iiretim performansinin
optimum diizeyde tutulmasi agisindan olduk¢a Snem-
lidir. Bu nedenle hayvan barmaklari, dogal ve yapay
1siktan yararlanilarak aydinlatilir. Yapay aydinlatma,
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gecede barinak igi islerinin stirdiiriilebilmesi agisindan
gereklidir.

Arastirmanin yiiriitiildiigii barinaklarda, genellikle
(% 94.87) ampiil lambalar kullanilarak yapay aydin-
latma gergeklestirilmistir. Barmaklarin % 2.56’sinda
sadece flouresan lambalar, % 2.56’sinda ise flouresan
ve ampil lambalar birlikte kullanilmistir. Barinaklarda
yapay aydinlatma 0.43-3.04 W/m® degerleri arasinda
degismektedir. Incelenen barmaklarin tamaminda
yapay aydinlatmanin yetersiz oldugu belirlenmistir.

Bagli durakli barmaklarin dogal aydinlatilmasinda
kullanilan toplam aydinlatma yiizeyi alanlarinin taban
alanina oranlar1 Tablo 1’de verilmistir. Aydinlatma
orani barmaklarm % 33.33’tinde % 3.0 ve altinda, %
35.90’inda % 3.1-5.0 arasinda, % 30.77’sinde ise %
5.0’ iizerindedir. Esmay ve Dixon (1986), barmak
icinde optimum c¢evre kosullarinin olusturulabilmesi
icin dogal aydinlatma oranim1 % 3.5-4.0 olarak oner-
mektedir. Incelenen barinaklarm % 28.21’inin bu
kosulu sagladigi goriilmektedir. Barmaklarin %
30.77’sinin o6nerilen degerlerin istiinde, % 41.02’sinin
ise Onerilen degerlerin altinda oldugu tespit edilmistir
(Tablo 1). Arastirmanin yuriitildigi bagli durakl
barmaklarin 6nemli bir boliimiinde (%58.98) dogal
aydinlatma oranmin Onerilen degerlere uygun veya
yakin olmasini saglayan en dnemli etmen havalandir-
ma amaciyla ¢at1 yiizeyine yerlestirilen pencerelerinde
dogal aydinlatma saglamasi ve aydinlatma orani he-
saplarma ilave edilmesidir.

Tablo 1 Bagli Durakli Barinaklarin Dogal Aydinlatma

Durumu

Toplam Pencere Alaninin Barinak

Taban Alamina Orani (%)  Sayisi %
05-1.0 1 2,56
1.1-2.0 4 10,26
2.1-3.0 8 20,51
3.1-4.0 9 23,08
4.1-5.0 5 12,82
>5.0 12 30,77
Toplam 39 100

Hayvan yetistiriciliginde, sigirlarin karkas yapisi-
n1 gelistiren D3 vitamininin alinmasini saglayan tek
yontem hayvanlarin giines 1s1igindan faydalanmasidir.
D3 vitamini hayvanlarin karkas yapisini giiclendirerek
canli agirhik artisini yani verim artisini saglamaktadir.
Ayrica et Kalitesini artiran énemli bir etmendir. Ince-
lenen barnaklarda dogal aydinlatmanin yetersizligi ve
homojen olmayisi, hayvan sagligi, verimi ve et kalite-
sini olumsuz yonde etkileyen énemli bir faktordiir.
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