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AZOT VE FOSFOR DOZLARININ HASHASTA (Papaver somniferum L.) }/ERiM VE BAZI VERIM UNSURLARI ILE
KALITE UZERINE ETKILERI’
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OZET

Bu aragtirma 2002-2003 vejetasyon doneminde Afyon Kocatepe Tarimsal Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii deneme tarla-
sinda, farkll azot ve fosfor dozlarmmin “Afyon Kalesi-95" haghas ¢esidinin verim ve bazi verim unsurlart ile kalite iizerine
etkilerini belirlemek amacuyla yiiriitiilmiistiir. “Tesadiif Bloklarinda Faktériyel Deneme Desenine” gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulan bu aragtirmada, dért azot dozu ( N,:Kontrol,N;: 6 kg N/da,N,: 12 kg N/da,N;: 18 kg N/da) ve dért fosfor dozu
(P,:Kontrol,P,: 3 kg P,Os/da,P,: 6 kg P,Os/da,Ps: 9 kg P,Os/da) uygulanmistir.

Arastirma sonuglarina gore; en yiiksek tohum verimi (180.7 kg/da), ham yag verimi (93.71 kg/da), kapsiil verimi
(140.99/da) , morfin orant ( % 0.74) ve ham yag orant (%50.86) N»-P, parsellerinden elde edilmistir.

Anahtar kelimeler : Hashas, Azot ve Fosfor dozlar, Verim, Verim Unsurlar, Kalite
THE EFFECTS OF NITROGEN AND PHOSPHORUS DOSES ON YIELD, SOME YIELD COMPONENTS AND
QUALITY OF POPPY (Papever somniferum)
ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of different nitrogen and phosphorus levels on yield and some
yiald components and quality of popy variety (Afyon Kalesi-95) during 2002-2003 growing season in experiment field of
Afyon Kocatepe Agricultural Research Institute. The experiment was designed according to “Factorial Experiment Desing”
with three replications, four nitrogen doses(N,:Control,N;: 6 kg N.da™ \N»: 12 kg N.da™ ,N;: 18 kg N.da™) and four phospho-

rus doses (P,:Control,P;: 3 kg P,0s.da’’ Py: 6 kg P,0s.da’’ Ps: 9 kg P,0:s. da'l) were applied.

The highest seed yield (180.70 kg.da™), crude oil yield ( 93.71 kg.da™ ), capsule yield (140.99 kg.da”) , morphine rates
(0,74 % ) and crude oil rate ( 50.86 % ) were obtained from 12 kg N.da™ and 6 kg P,Os.da™ applications.

Keywords: Poppy, Nitrogen and Phosphorus doses, Yield, Yield components, Quality.

GIRiS

Hashag 6nemli kiiltiir bitkilerindendir ve ¢ok eski
yillardan beri Anadolu’da tarimi yapilmaktadir. Yetis-
tirilen kiiltiir bitkilerinin ¢ogundan tek amacli olarak
yararlanilirken, haghas bitkisinin tohumlarindan, ya-
gindan ve alkoloidlerinden yararlanilir. Tohumlari
pasta, ¢orek, kek, peksimet gibi ¢esitli hamur iglerinde
kullanilir. Tohumlarindan elde edilen yag kaliteli
yemeklik bir yag dir. Besin fizyolojisi agisindan de-
gerli olan linoleik asidi yiiksek oranda (% 62) igerir.
Hashas yagi ¢abuk kuruma &zelliginden dolay1 boya
sanayinde kullanilmaktadir (Erdurmus ve Ones,
1990). Hashas tohumlarinin yag kapsami % 42-58
arasindadir. Yag elde edilen diger sanayi bitkileri
distiniilirse hashag bitkisinin yag oranmmin hi¢ de
azimsanmayacak diizeyde oldugu goriiliir (Kolsarict
ve ark., 1990).

Hashagin kiispesi de degerli bir hayvan yemidir. Pres-
lenerek yag1 alindiktan sonra geriye kalan kiis-pesi
ortalama olarak %36 ham protein, % 12 civarinda da
ham yag icermektedir. Haghas kiispesi ile beslenen siit
hayvanlarinin = siitlerindeki yag orant artmaktadir
(Erdurmus ve Ones, 1990).

! Bu makale yiiksek lisans tezinden ozetlenmistir.

Hashas tek yillik bir bitkidir. Bir kazik kokii, iri
ve kenar1 digli yapraklari, ¢ogunlukla 4-5 dalli bir
govdesi vardir. Her dal iri bir ¢igek ile son bulur. Ci-
cek sap1 bazi genotipler de tiiylii bazilarinda tiiysiiz-
diir. Bitki ortalama olarak 80-100 cm boylanir. Bitki
giizlik veya yazlik olarak ekilebilir. Gilizliikk olarak
ekilen haghaslar haziranda, yazlik olarak ekilenler ise
haziran sonu veya temmuz baglarinda ¢icek acarlar.
Tavinda bulunan topraga diisen tohum, uygun hava
kosullarinda 8-10 giin i¢inde ¢imlenir ve toprak yiize-
yine ¢ikar. Rozet yapraklarinin olugumunun tamam-
lanmasi i¢in ekim tarihinden itibaren yaklagik 33-50
giin gecmesi gerekmektedir, diger bir tanimla ilk bi-
yiime olduk¢a yavastir. Rozet asamasinda kisa giren
hashas bitkiler 3-3,5 aylik ki dinlenme devresinden
sonra ilkbaharda havalarin 1sinmasi ile yeniden uya-
nirlar ve hizla biiylimeye baslarlar. Bitki 35-40 cm
boylaninca, orta dal ucunda bulunan tomurcugu gorii-
liir. Bundan sonra tomurcugun bagli bulundugu ¢igek
sap1 hizla uzayarak tomurcuk ortaya g¢ikar. Sap uza-
dik¢a egrilir ve tomurcuk asagiya dogru sarkar. Cigek
acmadan bir giin 6nce tomurcuk diklesir. Diklesmis
bir tomurcugun 20-25 cm altinda bir yaprak, onunda
5-10 cm altinda ikinci bir kii¢iik yaprak bulunur. Mu-
hafaza yapraklar1 adi verilen bu yapraklarin koltukla-
rinda tomurcuk bulunmaz, diger tiim yapraklarin kol-
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tuklarinda birer tomurcuk vardir. Tomurcuklarin gelis-
me giicii alttan iistte dogrudur. Ik cigek agan ve genel
olarak en biiyiik kapsiilii veren ana tomurcuktur. On-
dan sonra ana tomurcuga en yakin dal ¢icek acar.
Hashag tohumu ¢ok kiigiiktiir ve bobrek seklindedir,
bin dane agirhigr yaklagik olarak 0,4 g kadardir. Kap-
stiliin biyiikligiine gore bir kapsiil igersinde 3.000-
20.000 adet tohum bulunur (Isikhan, 1957). Hashasta
kendine dollenme hakim olup ¢igek ag¢madan
(cleistogamous) da dollen-menin olabilecegi gibi,
bazen de yabanci dollenme oldugu tespit edilmistir
(Dervis, 1988).

Hashag bitkisinden dekara 150 kg tohum ve 350
kg sap verimi alindiginda topraktan 10.4 kg/da azot
(N), 5.3 kg/da fosfor (P,0s), 9.2kg/da potasyum (K,0)
kaldirildig bildirilmistir (Kerestecioglu, 1946).

Ulkemizde Afyon iline admi verecek ve ulusal dis
politikay1 etkileyecek kadar 6nemli olan bu bitkimiz
ile ilgili arastirmalara yogunluk verilmesinde yarar
vardir. Ozellikle diinyanin her yerinde ekilmemesi
nedeni ile uluslararasi bilgi bankalarina hashasla il-gili
bilgi aktarilmas1 Tiirkiye’ye diisen ulusal bir gorevdir.
Bu baglamda hashas bitkisinin azotlu ve fosforlu giib-
re istegini belirleyerek ciftgimize ve bilim diinyasina
katki amaclanmustir.

MATERYAL VE METOD

Afyon Kocatepe Tarimsal Arastirma Enstitiisi
Miidiirliigli deneme arazisinde yiiriitillen bu aras-
tirmada, Ankara Tarla Bitkileri Merkezi Aragtirma
Enstitiisiince tescil edilen, Afyon Kocatepe Tarim-sal
Arastirma Enstitiisii Midiirligiinden temin edilen
“Afyon Kalesi-95” ¢esidi materyal olarak kullanilmig-
tir. Tescil denemelerinde ¢esidin orta-lama tohum
verimi 113-220 kg/da, kapsiil verimi 100-200 kg/da,
morfin oran1 % 0.55-0.75, yag oram1 % 50-53 ve bitki
boyu 80-135 cm arasinda degismistir. Tohum rengi
saridur.

Denemenin yapildig1 bdlgenin vejetasyon done-
mine (Ekim-Haziran) ait 10 aylik yagis toplami
363.2mm, sicaklik ortalamasi 9.4 °C ve nisbi nemi
%63.5 ‘dir. Deneme topraginin kireg igerigi yiiksek
(%12.5-13.2), organik maddesi diisiik(%2.5-2.8) ve
pH’s1 7.8 dir.

Afyon Kalesi-95 c¢esidinde farkli azot ve fosfor
dozlarmin verim ve bazi1 verim unsurlart ile kalite
iizerine etkisini belirlemek amaciyla yiiriitillen bu
caligmada N,:kontrol, N;:6 kg, N,:12 kg, N3:18 kg
N/da (Ure), P,:Kontrol, P;:3 kg, P,:6 kg, P39 kg
P,0s/da (triple siiper fosfat (% 43)) saf olarak uygu-
lanmustir.

Deneme Tesadiif Bloklarinda “Faktoriyel” dene-
me desenine gore ii¢ tekerriirli olarak kurulmustur. Bu
denemede her parsel 1.75 X 3 m = 4.75m* olmak
lizere 5 siradan olusturulmustur. Ekim sira arast 35
cm, sira {izeri 15 cm, ekim derinligi 2 cm olacak se-
kilde uygulanmistir. Deneme , 4 azot dozu x 4 fosfor

dozu x 3 tekerriir olmak {izere toplam 48 parselden
olusmustur.

Deneme tarlas1 soklu pullukla siiriilmiis, kazayagi
tirmik kombinasyonu gegcirildikten sonra ekime hazir
hale getirilmistir. Ekim, 20 Ekim 2003 tarihinde ya-
pilmustir.

Deneme alanma ekimle birlikte deneme planina
uygun olarak 0,3,6,9 kg P,Os/ da Triple siiper fosfat
formunda tamami ve 0,6,12,18 kg N/da Ure formunda
1/3’1 ekimle, 1/3’1 2. ¢apa ile, 1/3’l de ¢igeklenme
oncesinde elle serpmek sureti ile parsel icersinde esit
sekilde dagitilip topraga karistirtlmistir. Daha sonra
parsellere markorle 35 c¢cm sira arasi mesafe olacak
sekilde ¢iziler acilmig ve agilan siralara dekara 1 kg
tohum hesabi ile 2 cm derinlige el ile ekim yapilmistir.

Kistan cikista hashas bitkileri 7-10 yaprakli oldu-
gunda ilk capalama ve sira iizeri mesafeler 15 cm
olacak sekilde seyreltme yapilmistir. Bundan 10-15
giin sonra ikinci ¢apa ve bogaz doldurma islemi ger-
ceklestirilmistir. Her ¢apadan sonra yagmurlama su-
lama yapilmistir. Toplam 4 sulama yapilmistir.

Kapsiiller sararip sertlestiginde, Temmuz ayinin
iiglincli haftasi hasat edilmistir. Hasatta her tekerriiriin
icindeki parsellerde ayr1 ayr1 yanlardan birer sira,
parsel baslarindan da 50 cm’lik kisimlar kenar tesiri
olarak atilmistir. Sapa birlesme noktasindan kirilmak
sureti ile toplanan kapsiiller kuruduktan sonra doviile-
rek harmanlanmustir.

Denemede, tohum verimi (kg/da), kapsiil verimi
(kg/da), kapsiil-tohum verimi (%), morfin orant (%),
ham yag orani (%), ham yag verimi (%), bitki boyu
(cm) ve bitki kapsiil sayisi (adet) gibi dl¢iim ve analiz-
ler Eytipoglu (1995) ve Kog¢ (2000)’a gore yapilmistir.
Sonuglar MSTAT-C paket programi kullanilarak ista-
tistiki analizlere tabi tutulmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Arastirmada incelenen 6zelliklere ait degerler
Tablo 1°de, varyans analizi 6zeti ise Tablo 2’de veril-
mistir.

Tohum Verimi

Azot ve fosfor dozlariin hashasta verim ve bazi
verim unsurlar1 ile Kkalite iizerine etkilerinin aras-
tirlldigi bu denemede elde edilen tohum verimleri
bakimindan azot dozlar1 arasinda %1 diizeyinde
onemli farklar bulunmustur (Tablo 2). Fosfor dozlari-
nin ortalamasi olarak azot dozlari arasinda en fazla
tohum verimi 171.04 kg/da ile 18 kg N/da uygulanan
parsellerden elde edilmistir. En az tohum verimi
(117.92 kg/da) ise kontrol parsellerinden elde edilmis-
tir. Yapilan Duncan testi sonuclarma goére 18 kg/da
azot uygulanan parsellerden elde edilen tohum verimi
ortalamasi birinci gruba (a) dahil edilirken ve kontrol
parsellerinden elde edilen tohum verimi ortalamasi
son gruba (d) dahil edilmistir.

Tohum verimleri bakimindan fosfor dozlari ara-
sinda da %1 diizeyinde dnemli farkliliklar ortaya ¢ik-
mistir. Azot dozlar1 ortalamasi olarak en yiiksek to-
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hum verimi 153.24 kg/da ile 9 kg /da fosfor uygulanan
parsellerden elde edilmistir. En diisiik tohum verimi
(138.57 kg/da) kontrol parselinden elde edilmistir.
Yapilan Duncan testi sonuglarina gore dekara 9 kg ve
6 kg fosfor uygulanan parsellerin tohum verimi orta-
lamalar1 birinci gruba (a) girerken, kontrol parselleri-
nin ortalama tohum verimi ikinci gruba (b) girmistir.

Denemede tohum verimi bakimindan yapilan
varyans analizi sonuglarina goére azot x fosfor

interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli
bulunmustur. En yiiksek tohum verimi 6 kg/da fosfor
ve 12 kg/da azot uygulanan parsel-lerden (180.7
kg/da), en diisiikk tohum verimi ise azot ve fosfor uy-
gulanmayan kontrol parsellerinden elde edilmistir
(108.9 kg/da). Yapilan Duncan testi sonuglarina goére
en yiiksek tohum veriminin elde edildigi parsel (N,P,)
birinci gruba girerken (a), kontrol parselleri son gruba
(h) girmistir.

Tablo 1. Farkli azot ve fosfor dozlarinin “Afyon Kalesi-95” hashas ¢esidinin bazi verim unsurlarina ait ortalama-

lar ve Duncan guruplart™®

Azot Dozlar:

P Dozlan Tohum Verimi(kg/da) Kapsiil Verimi(kg/da)

No N, N, N; Ort. No N, N, N; Ort.
P 108.90h 127.05 149.07 169.24 138.57b  86.06g 94.43 105.85 133.89 105.06¢
P, 113.98 128.99 153.38 169.49 141.46b 9236  94.20 117.68 131.38 108.91b
P, 118.62 13531 180.70a 17420 152.21a 9424  97.30 140.99a 134.88 116.85a
P; 130.16 141.06 170.49 17123 153.24a  93.74  99.05 135.34 134.21 115.59a
Ort. 117.92d 133.10c 163.41b  171.04a 146.37 91.60d  96.25¢ 124.97b 133.59a  111.60

KTO (%) Morfin Orani(%)

No N, N, N; Ort. No N, N, N; Ort.
P 79 75 71 79 76ab 0.45j 0.53 0.63 0.61 0.56¢
P, 8la 73 77 78 77a 0.50 0.55 0.67 0.63 0.59b
P, 79 72 78 77 77a 0.51 0.56 0.74a 0.67 0.62a
P; 72 70d 80a 78 75b 0.52 0.59 0.70 0.68 0.62a
Ort. 78a 73b 77a 78a 77 0.50d  0.56¢ 0.69a 0.65b 0.60

H.Yag Orani(%) H. Yag Verimi(kg/da)

No N, N, N; Ort. No N, N, N; Ort.
P 47.09g 48.55 50.06 49.75  49.11 51.29h 61.68 76.12 84.20 68.32b
P, 47.65  49.00  50.53 4996  49.54 5432 63.20 79.04 84.69 70.31b
P, 48.02 4991 50.86a 49.25  49.76 56.96  66.57 93.71a 85.80 76.01a
P; 48.82 50.30  49.38 49.11 49.65 63.55 72.38 84.20 84.09 76.06a
Ort. 47.90b  49.70b  50.96a 49.52b  49.52 56.53¢  66.21b 83.27a 84.69a 72.68

Bitki Boyu(cm) Bitkide Kapsiil Sayisi(adet)

No N, N, N; Ort. No N, N, N; Ort.
P 97f 105 125 127 114c 1.2g 23 1.9 2.7 2.0b
P, 97f 109 130 128 116b 1.2g 23 2.1 24 2.0b
P, 102 112 131a 127 118a 1.5 2.7 3.2a 2.4 2.5a
P; 102 120 128 128 120a 1.6 1.7 2.5 2.1 2.0b
Ort. 100¢ 112b 129a 128a 117 1.4b 2.3a 2.4a 2.4a 2.1

*Konulara ve uygulamalara gore ayri ayri olmak iizere, aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki olarak bir fark

yoktur.

Her ne kadarda en yiiksek tohum verimi N,P, par-
sellerinden elde edilmis olsa da genel anlamda Nj
parsellerinin ortalamast (171.14 kg/da) N, parselleri-
nin ortalamasindan (163.41 kg/da) daha yiiksektir. Bu
durum azot dozlarmin artirilmasinin hashasta tohum
verimini artirdig1, ancak bu artis fosfor miktarina bagl
olarak degisebilecegi sonucu-nu ortaya koymaktadir.
Nitekim Eyiipoglu (1995), azot ve fosforun belli bir
diizeye kadar artmasmin tohum verimini artirdigi,
uygulanan azot-fosfor kombinasyonlarindan elde
ettigimiz sonuclar yapilan c¢ok sayida arastirma

(Kerestecioglu, 1946; Camci, 1983; Budzynski,1984;
Bahandari , 1989; Kahar ve ark., 1989; Jain ,1990a)’in
sonuglart ile de benzerlik gostermektedir. Diger taraf-
tan ayn1 konuda galisan Naumova ve Sheberstov
(1971), Nigam ve ark.(1984)’in bulgular1 ile uyum
gostermemistir. Aragtirmalarin sonuglar1 arasindaki
farklilik muhtemelen genetik yap1 ve ekolojik farkli-
liklardan kaynaklanmis olabilir.

Kapsiil Verimi

Kapsiil verimleri bakimindan azot dozlar1 arasin-
da %1 diizeyinde onemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.
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Fosfor dozlarinin ortalamasi olarak azot dozlari ara-
sinda en fazla kapsiil verimi 133.59 kg/da ile 18 kg
N/da uygulanan parsellerden elde edilmistir. En az
kapsiil verimi (91.60 kg/da) ise kontrol parsellerinden
elde edilmistir. Yapilan Duncan testi sonuglarina gére
18 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilen kap-
stil verimi ortalamasi birinci gruba (a) dahil edilirken,
kontrol parsellerinden elde edilen kapsiil verimi orta-
lamas1 dordiincii gruba (d) dahil edilmistir( Tablo 1).

Kapsiil verimleri bakimindan fosfor dozlari1 ara-
sinda %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar ortaya ¢ik-
mistir. Azot dozlari ortalamasi olarak en yiiksek kap-
stil verimi (116.85 kg/da) 6 kg /da fosfor uygulanan
parsellerden elde edilmistir. En diisiik kapsiil verimi
(105.06 kg/da) ise kontrol parsellerinden elde edilmis-
tir. Yapilan Duncan testi sonuglarina gore dekara 6 kg
ve 9 kg fosfor uygulanan parsellerin kapsiil verimi
ortalamalar1 birinci gruba (a), kontrol parsellerinin
ortalama kapsiil verimi son gruba (c) girmistir.

Denemede kapsiil verimi bakimindan yapilan
varyans analizi sonuglarina gore azot x fosfor
interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli

bulunmustur. En yiiksek kapsiil verimi 6 kg/da fosfor
ve 12 kg/da azot uygulanan parsellerden (140.99
kg/da), en diisiik kapsiil verimi ise azot ve fosfor uy-
gulanmayan kontrol parsellerinden elde edilmistir
(86.06 kg/da). Yapilan Duncan testi sonuglarina gore
en ylksek kapsiil veriminin elde edildigi parsel (N,P,)
birinci gruba girerken (a), en son gruba kontrol parsel-
leri (h) girmistir.

Arastirma sonuglarina gore en yiiksek kapsiil ve-
riminin (140.99 kg/da) elde edildigi N,P, parselleri ile
en diisiik kapsiil veriminin (86.06 kg/da) elde edildigi
kontrol parselleri arasindaki fark dekara 54.93 kg
olmustur.

Azot ve fosforun belli bir diizeye kadar artmasi-
nin kapsiil verimini artirdig1 seklindeki sonuglarimiz
yapilan bazi aragtirma (Camect (1983), Jain (1990a),
Gaur ve Rathare (1991), Eyiipoglu (1995), Katar
(1997)) sonuglart ile benzerlik gostermektedir. Diger
taraftan ayni konuda c¢aligsan Isikhan (1977), Pinzaru
ve Cosocariu (1977)’1n bulgularindan farklidir.

Kapsiil-Tohum Oram (KTO)

Kapsiil-tohum oran1 degerleri bakimimdan azot
dozlar1 arasinda %1 ihtimal sinirina gore istatistiki
bakimdan 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir (Tablo
2). Fosfor dozlarimin ortalamasi olarak azot dozlari
arasinda en fazla kapsiil-tohum orani (% 78) kontrol
parselleri ve 18 kg N/da uygulanan parsellerden elde
edilmis olup, bunu 12 kg N/da uygulanan parseller (%
77) izlemistir. En az kapsiil verimi (% 73) 6 kg N/da
uygulanan parsellerden elde edilmistir.

Duncan testi sonuglarina gore kontrol parselleri-
12-18 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilen
kapsiil-tohum oran1 ortalamasi birinci gruba (a) dahil
edilirken, 6 kg/da azot uygulanan parsellerden elde

edilen kapsiil-tohum orani ortalamasi ikinci gruba (b)
dahil edilmistir.

Kapsiil-tohum orani bakimindan fosfor dozlari a-
rasinda % 5 ihtimal sinirina gore istatistiki bakimin-
dan 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Azot dozlari-
nin ortalamasi olarak en yiiksek kapsiil-tohum orani
(% 77) 3-6 kg /da fosfor uygulanan parsellerden elde
edilmistir. En diisiik kapsiil-tohum orani ise (% 75) 9
kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde edilmistir.
Yapilan Duncan testi sonuglarina gore dekara 3 kg ve
6 kg fosfor uygulanan parsellerin kapsiil-tohum orani
ortalamalari birinci gruba(a), 9 kg/da fosfor uygulanan
parsellerin ortalama kapsiil-tohum orani {igiincii gruba
(b) girmistir.

Denemede kapsiil-tohum oranlar1 bakimindan ya-
pilan varyans analizi sonuglarina gére azot x fosfor
interaksiyonu istatistiki olarak % 1 seviyesinde dnemli
bulunmustur. En yiiksek kapsiil-tohum orani kontrol
parseli ve 3 kg/da fosfor uygulanan parsellerden (%
81), en disiik kapsiil-tohum orant 6 kg/da azot ve 9
kg/da fosfor uygulanan parsellerinden elde edilmistir
(% 70). Yapilan Duncan testi sonuglarina gore en
yliksek kapsiil-tohum oraninin elde edildigi parsel
(N,Ps) birinci gruba girerken (a), en son gruba (N;Ps
uygulanan parseller (d) girmistir.

Denemede kapsiil-tohum ortalamalart bakimin-
dan yapilan varyans analizi sonuglarina gore azot x
fosfor interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviye-sinde
onemli bulunmustur. En yiiksek kapsiil-tohum ortala-
mas1 azot uygulanmayan kontrol parseli ve 3 kg/da
fosfor uygulanan parsellerden (% 81), en diisiik tohum
verimi ise 6 kg/da azot ve 9 kg/da fosfor uygulanan
parsellerinden elde edilmistir (% 70). Yapilan Duncan
testi sonuglarina gore de en yiiksek kapsiil-tohum
ortalamasinin elde edildigi parsel birinci gruba girer-
ken (a), en son gruba (d) girmistir.

Her ne kadar en yiiksek kapsiil-tohum orant NoP,
parsellerinden elde edilmis olsa da genel anlamda
incelendiginde Ny-N,-Nj; parsellerinin ortalamast (%
77-78) ile birbirlerine ya-kin degerdedir. Bu durum
azot dozlarmin artiril-masinin hashasta tohum verimi-
ni artirdigi, ancak bu artis fosfor miktarina bagl ola-
rak degisebilecegi sonucunu ortaya koymaktadir.

Kapsiil-tohum ortalamalarina iliskin bu degerleri-
miz azot, fosfor ve azot-fosfor interaksiyonunun belli
bir diizeye kadar artmasi kapsiil-tohum oranini artir-
migtir. Bu sonuglar Camci (1983), Kahar ve ark.
(1989)’in bulgulan ile benzerlik gdstermis. Isikhan
(1977), Gaur ve Rathore (1991)’in bulgulariyla ben-
zerlik gostermemistir. Farkliliklar muhtemelen genetik
yapidan kaynaklanabilir.

Morfin Orani

Morfin orani1 bakimindan azot dozlar1 arasinda
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Fosfor dozlarinin
ortalamasi olarak azot dozlar1 arasinda en fazla morfin
orani (% 0.62) 12-18 kg N/da uygulanan parsellerden
elde edilmistir. En az morfin oran1 (% 0.56) kontrol
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parsellerden elde edilmistir. Yapilan Duncan testi
sonuclarima gore 12-18 kg/da azot uygulanan parsel-
lerden elde edilen morfin orani ortalamasi birinci
gruba (a) dahil edilirken, kontrol parsellerinden elde
edilen morfin verimi ortalamasi tiglincii gruba (c) dahil
edilmistir.

Morfin oranlar1 bakimindan fosfor dozlari arasin-
da onemli farkliliklar ortaya c¢ikmustir. Tablo 1’in
incelenmesinde goriilecegi gibi azot dozlari ortala-

mas1 olarak en yiiksek morfin orani (% 0.62) 6 ve 9 kg
/da fosfor uygulanan parsellerden elde edilmistir. En
diisiik morfin orani (% 0.56) kontrol parselinden elde
edilmigstir. Yapilan Duncan testi sonuglarina gore
dekara 9 kg ve 6 kg fosfor uygulanan parsellerin mor-
fin oranlar1 ortalamalar1 birinci gruba (a) girerken,
kontrol parsellerinin ortalama morfin orani iigiincii
gruba (c) girmistir.

Tablo 2. Farkli azot ve fosfor dozlarinin “Afyon Kalesi-95” hashas ¢esidinden elde edilen degerlerin varyans

analizi Ozeti

Kareler Ortalamasi

Varyasyon kaynaklari S.D.  Toh.Verimi Kapsiil Verimi KTO Morfin Oram
Genel 47 e e e
Tekerriir 32.22 7.94. 2.31. 0.001
Azot Doz. (N) 3 7538.69 ** 5188.80 ** 77.50 ** 0.086 **
Fosfor Doz. (P) 3 664.84 ** 373.96 ** 10.39 * 0.012 **
(N x P) inter. 125.04** 158.32 ** 29.48 ** 0.001 **
Hata 30 7.98. 4.93. 3.38, 0.000
Varyasyon kaynaklari S.D. H.Yag Or. H.Yag Verimi Bitki Boyu Bit. Kap. Sayis1
Genel 47 = e e e
Tekerriir 1.56. 19.90 3.30. 0.13
Azot Doz. (N) 3 18.84 ** 2236.45 ** 2300. 64 ** 311 **
Fosfor Doz. (P) 3 0.96 * 188.33 ** 83.86 ** 0.61 **
(N x P) inter. 9 3.06 ** 47.94 ** 27.80 ** 0.38 **
Hata 30 0.38 3.40. 3.15. 0.05

*%5, **%1 ihtimal sinirina gore onemli oldugunu gostermektedir.

Denemede morfin oranlar1 bakimindan yapilan
varyans analizi sonuglarina gore azot x fosfor interak-
siyonu istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli bu-
lunmustur. En yiiksek morfin oran1 6 kg/da fosfor ve
12 kg/da azot uygulanan parsellerden (% 0.74), en
diisiik morfin orani ise azot ve fosfor uygulanmayan
kontrol parsellerinden elde edilmistir (% 0.45). Yapi-
lan Duncan testi sonuglarina gore en yiiksek morfin
oraninin elde edildigi parsel (N,P,) birinci gruba gi-
rerken (a), en son gruba kontrol parselleri (j) girmistir.

Her ne kadarda en yiiksek morfin oran1 N,P, par-
sellerinden elde edilmis olsa da genel anlamda ince-
lendiginde Nj parsellerinin ortalamast (% 0.65) N,
parsellerinin ortalamasindan (% 0.69) daha diistik-tiir.
Bu durum azot dozlarinin artirilmasinin haghasta mor-
fin oranin1 diisiirdiigiinii, ancak bu diisiis fosfor mikta-
rina bagh olarak degisebilecegi sonucunu ortaya koy-
maktadir.

Morfin orami bakimindan azot x fosfor dozlari
interaksiyonu 6nemli bulunmustur. Bu amagcla hesap-
lanan F degeri 4.02 olup bu deger % 1 ihtimal sinirina
gore onemli bulunmustur. En yiiksek morfin orani (%
0.74) ile 12 kg N/da-6 kg P,Os/da uygulanan parsel-
lerden elde edilmis olup yapilan Duncan testi sonucu-
na gore birinci gruba (a) dahil olmustur. En diisiik
morfin orani (% 0.45) ile kontrol parsellerine aittir.
Yapilan Duncan testine gore bu deger son gruba (g)
girmistir.

Morfin oranlar1 ortalamalarina iligkin bu degerle-
rimiz azot, fosfor ve azot x fosfor interaksiyonunun
belli bir diizeye kadar artmasi ile (12 kg N/da) verimi
artirmasit ve dolayli olarak morfin oraninin arttigt
seklindeki sonuglarimiz, yapilan bazi arastirmalarin
(Laughlin ,1983; Kharwara ve ark.,1988; Jain, 1990)
sonuglart ile benzerlik gosterirken; Isikhan (1977),
Pinzaru ve Cosocariu (1977), Eminoglu (1978),
Nigam ve ark.(1984)’nin sonuglar1 ile benzerlik gos-
termemistir.

Ham Yag Oram

Ham yag oran1 bakimindan azot dozlari arasinda
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Fosfor dozlarinin
ortalamasi olarak azot dozlar arasinda en fazla ham
yag oran1 (% 50.96) 12 kg N/da uygulanan parseller-
den elde edilmistir. En az ham yag orant (% 47.90)
kontrol parsellerden elde edilmistir. Yapilan Duncan
testi sonuglarina gére 12 kg/da azot uygulanan parsel-
lerden elde edilen ham yag orani ortalamasi birinci
gruba (a) dahil edilirken, kontrol parsellerinden elde
edilen ham yag oranmi ortalamasi iiglincii gruba (c)
dahil edilmistir. Elde edilen bu degerler Kolsarici ve
ark. (1990), Eytipoglu (1995)’nun bulgular ile uyum-
ludur.

Ham yag oranlar1 bakimindan fosfor dozlari ara-
sinda Onemli farkliliklar ortaya ¢ikmamistir. Tablo
I’in incelenmesinde goriilecegi gibi fosfor dozlart
ortalamasi olarak en yiiksek ham yag orani (% 49.76)
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6 kg/da fosfor uygulanan parseller-den elde edilmistir.
En diisik ylizde ham yag oram (% 49.11) kontrol
parselinden elde edilmistir. Fosforlu giibre uygulamasi
verimden daha ¢ok bir kalite unsuru olan yag orant
lizerinde oldukga etkili olmaktadir. Bu nedenle haghas
tariminda neredeyse yok denecek kadar az fosforlu
giibre kullanilmasini 6neren Costes ve ark (1976),
Kharwara ve ark (1988)’nin bulgular1 ile sonuglarimiz
benzerlik gdstermis. Budzynski (1984), Eyiipoglu
(1995)’nun bulgular ile uyum goéstermemektedir.

Denemede ham yag orant bakimindan yapilan
varyans analizi sonuglarina gore azot x fosfor
interaksiyonu istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli
bulunmustur. En yiiksek ham yag orani 6 kg/da fosfor
ve 12 kg/da azot uygulanan parsellerden (% 50.86), en
diisiik ham yag orani ise azot ve fosfor uygulanmayan
kontrol parsellerinden elde edilmistir (% 47.09). Yapi-
lan Duncan testi sonuglarina gore en yiiksek ham yag
orani elde edildigi parsel (N,P,) birinci gruba girerken
(a), en son gruba kontrol parselleri (h) girmistir.

Yiriitiilen ¢aligmalar sonucunda uygulanan azotlu
giibrenin tohum ham yag oranimi artirmig oldugunu
bildiren Camci1 (1983), Kharwara ve ark.(1988),
Eylipoglu (1995)’nun bulgulart ile uyumludur. Bu
sonuglarm tam tersini bildiren Budzynski (1984)’nin
bulgular ile uyum gostermemektedir.

Ham Yag Verimi

Ham yag verimleri bakimindan azot dozlari ara-
sinda farkliliklar istatistiki agidan 6nemli olmustur.
Fosfor dozlarinin ortalamasi olarak azot dozlari ara-
sinda en fazla ham yag verimi (84.69 kg/da) 18 kg
N/da uygulanan parsellerden elde edilmistir. En az
ham yag verimi (56.53 kg/da) kontrol parsellerden
elde edilmistir. Yapilan Duncan testi sonuglarina gore
18-12 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilen
ham yag verimi ortalamasi birinci gruba (a) dahil
edilirken, kontrol parsellerinden elde edilen kapsiil
verimi ortalamasi igiincli gruba (c) dahil edilmistir.
Elde edilen bu degerler Kolsarict ve ark. (1990),
Eyiipoglu (1995)’nun bulgular1 ile uyumludur.

Ham yag verimleri bakimindan fosfor dozlari ara-
sinda 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Tablo 1’in
incelenmesinde goriilecegi gibi azot dozlar1 ortalamasi
olarak en yiiksek ham yag verimi (76,01 ve 76,06
kg/da) 6 ve 9 kg /da fosfor uygulanan parsellerden
elde edilmistir. En disiik yag verimi (68,32 kg/da)
kontrol parselinden elde edilmistir. Yapilan Duncan
testi sonuclarina gore dekara 6 kg ve 9 kg fosfor uygu-
lanan parsellerin ham yag verimi ortalamalar1 birinci
gruba (a), 3 kg fosfor uygulanan ve kontrol parsellerin
ortalama ham yag verimi ikinci gruba (b) girmistir.
Fosforlu gilibre uygulamasi verimden daha c¢ok bir
kalite unsuru olan ham yag verimi iizerinde oldukc¢a
etkili olmaktadir. Bu nedenle hashas tariminda nere-
deyse yok denecek kadar az fosforlu giibre kullanil-
masini Oneren Kharawara (1988)’nin bulgular1 ile
sonuglarimiz benzerlik goéstermis, Budzynski (1984)

ve Eyiipoglu (1995)’nun bulgulari ile uyum gdster-
memistir.

Ham yag verimi bakimindan yapilan varyans ana-
lizi sonuglarina gore azot x fosfor interaksiyonu ista-
tistiki olarak %1 seviyesinde onemli bulunmustur . En
yliksek ham yag verimi 6 kg/da fosfor ve 12 kg/da
azot uygulanan parsellerden (93.71 kg/da), en diisiik
ham yag verimi ise azot ve fosfor uygulanmayan kont-
rol parsellerinden elde edilmistir (51.29 kg/da). Yapi-
lan Duncan testi sonuglarina gore en yiiksek ham yag
veriminin elde edildigi parsel (N,P;) birinci gruba
girerken (a), en son gruba kontrol parselleri (h) girmis-
tir.

Ekimle uygulanan azotlu giibreye ek olarak, hag-
hasin gdvdesinin olusumu asamasinda uygulanan
azotlu giibrenin, ekimle uygulanan azotlu giibreye
gore tohum ham yag verimini artirmis oldugunu bildi-
ren Kharwara ve ark.(1988), Eyiipoglu (1995)’nun
bulgular1 ile uyumlu, Budzynski (1984)’nin bulgular1
ile uyum gostermemektedir.

Bitki Boyu

Bitki boyu bakimindan azot dozlar1 arasinda
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Fosfor dozlarmin
ortalamasi olarak azot dozlar arasinda en uzun bitki
boyu (129-128 cm) 12 ve 18 kg N/da uygulanan par-
sellerden elde edilmistir. En kisa bitki boyu (110 cm)
kontrol parsellerden elde edilmistir. Yapilan Duncan
testi sonuglarma gore 12 ve 18 kg/da azot uygulanan
parsellerden elde edilen bitki boyu ortalamasi birinci
gruba (a) dahil edilirken, kontrol parsellerinden elde
edilen bitki boyu ortalamasi {igiincii gruba (c) dahil
edilmistir.

Bitki boyu bakimindan fosfor dozlar1 arasinda 6-
nemli farkliliklar ortaya ¢ikmigtir. Bu amagla hesapla-
nan F degeri 26.58 olarak bulunmus olup %1 ihtimal
smirma gore istatistiki bakimindan 6nemlidir. Azot
dozlar1 ortalamast olarak en uzun bitki boyu ortalama-
s1 (120-118 cm) 9 ve 6 kg /da fosfor uygulanan parsel-
lerden elde edilmistir. En kisa bitki boyu ortalamasi
(114 cm) kontrol parselinden elde edilmistir. Yapilan
Duncan testi sonuclarma gore dekara 9 kg ve 6 kg
fosfor uygulanan parsellerin bitki boyu ortalamalari
birinci gruba (a) girerken, kontrol parsellerinin orta-
lama bitki boyu ii¢iincii gruba (c) girmistir.

Denemede bitki boyu bakimindan yapilan varyans
analizi sonuglarina gore azot x fosfor interaksiyonu
istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.
En uzun bitki boyu 6 kg/da fosfor ve 12 kg/da azot
uygulanan parsellerden (130 cm), en kisa bitki boyu
ise azot ve fosfor uygulanmayan kontrol parsellerin-
den elde edilmistir (97 cm). Yapilan Duncan testi
sonuglarma gore en uzun bitki boyunun elde edildigi
parsel (N,P,) birinci gruba girerken (a), en son gruba
kontrol parselleri (f) girmistir.

Azot ve fosforun belli bir diizeye kadar artmasi-
nin bitki boyunu artirma egilimi gosterdigi seklindeki
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sonuglarimiz yapilan arastirma (Isikhan (1977)’un
sonuglart ile benzerlik gostermektedir.

Bitki Kapsiil Sayisi

Kapsiil sayilart bakimindan azot dozlart arasinda
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Fosfor dozlarimin
ortalamasi olarak azot dozlari arasinda en fazla kapsiil
sayisi (2.3-2.4 ve 2.4 adet) 6,12,18 kg N/da uygulanan
parsellerden elde edilmistir. En az kapsiil sayist ise
(1.4 adet) kontrol parsellerden elde edilmistir. Yapilan
Duncan testi sonuglarina gore 6-12 ve 18 kg/da azot
uygulanan parsellerden elde edilen kapsiil sayis1 orta-
lamalar1 birinci gruba (a) dahil edilirken, kontrol par-
sellerinden elde edilen kapsiil sayisi ortalamasi ikinci
gruba (b) dahil edilmistir.

Kapsiil sayilari bakimindan fosfor dozlar1 arasin-
da onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Azot dozlari
ortalamasi olarak en fazla kapsiil sayis1 (2.5 adet) 6 kg
/da fosfor uygulanan parsellerden elde edilmistir.
Bunu azalan sira ile kontrol-3-9 kg/da fosfor uygula-
nan parsellerin verimleri (2.0 adet) takip etmistir.
Yapilan Duncan testi sonuglarina gore dekara 6 kg
fosfor uygulanan parsellerin kapsiil sayist ortalamalari
birinci gruba (a), 0-3 ve 9 kg/da fosfor uygulanan
parsellerin ortalama kapsiil sayist ikinci gruba (b)
girmistir.

Denemede kapsiil sayist bakimindan yapilan
varyans analizi sonuglarina gore azot x fosfor
interaksiyonu istatistiki olarak %1 seviyesinde énemli
bulunmustur. En fazla kapsiil sayist 6 kg/da fosfor ve
12 kg/da azot uygulanan parsellerden (3.2 adet), en
diisiik kapsiil sayis1 ise azot ve fosfor uygulanmayan
kontrol parsellerinden elde edilmistir (1.2 adet). Yapi-
lan Duncan testi sonuglarmma gore en fazla kapsiil
sayisinin elde edildigi parsel (N,P,) birinci gruba
girerken (a), en son gruba kontrol parselleri (g) girmis-
tir.

Azot ve fosforun belli bir diizeye kadar artmasi-
nin kapsiil sayisini artirdigi, belli bir seviyeden sonra
belli bir seviyede kalma egilimi gosterdigi seklindeki
sonuglarimiz yapilan arastirma Costes ve ark (1976),
Biiyiikgogmen (1993) sonuglari ile de benzerlik gos-
termekte, Isikhan (1977)’nin bulgulan ile benzerlik
gostermemistir. Arastirmalarin  sonuglar1 arasindaki
farklilik muhtemelen genetik yap1 ve ekolojik farkli-
liklardan kaynaklanmis olabilir.

SONUC VE ONERILER

Afyon ilinin ekolojik sartlarinda yiiriitiilen bu a-
rastirmada, Afyon Kalesi-95 ¢esidinde azot ve fosfor
dozlarinin verim ve bazi verim unsurlart ile kalite
iizerine etkileri arastirilmistir.

Ortalamalara gore en yiiksek tohum verimi, kap-
siil verimi, morfin orani, ham yag orani, ham yag veri-
mi, bitki boyu, bitki kapsiil sayis1 (Afyon Kalesi-95)
12 kg/da azot- 6 kg/da fosfor uygulanan parsellerden
(Tohum verimi (180,70 kg/da), kapsiil verimi (140,99
kg/da), morfin orant (% 0,74), ham yag orani (%
50,86), ham yag verimi (93,71 kg/da), bitki boyu (131

cm), bitki sayis1 (35-36 adet) ve kapsiil / tohum orani
(% 80) 12 kg N/da-9 kg N/da uygulanan parsellerden)
elde edilmistir. Genel olarak biitiin doz asimlarinda
degerlerde diisiis goriilmiis, bu diisis lirline ve kaliteye
yansidigi soylenebilir.

Sonug olarak haghas iiretimi, yiiksek morfin elde
etmek icin uygun bitki sikliginda, ekolojik ve uygun
giibre istekleri karsilanarak yapilmalidir. Hashas eki-
len bolgelerde o bdlgenin iklim ve toprak sartlarina en
iyl yanit veren c¢esit tavsiye edilmeli ve giftcilere bu
konuda en iyi sekilde bilgilendirilmelidir.

Arastirmada da goriildiigii gibi haghasta yiiksek
morfin, tohum ve kapsiil verimi alabilmek i¢in azot ve
fosforlu giibreleme kaginilmaz bir faktordiir. Azot ve
fosforlu giibrelerin verilmemesi verim, bazi verim
unsurlar1 ve kalite {izerine olumsuz tesiri olmustur. Bu
tesiri en aza indirmek i¢in yetkililer haghas iiretim
alanlarinda toprak analizi sonuglarina gore yeterli
giibreleme, bitki isteklerine bagl sulama ve uygun ise
kishik ekim yapilmalhdir.
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