www.ziraat.selcuk.edu.tr/dergi

Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (38): (2006) 76-81

=
=
=]
=
g
&
=

s.U. ZIRAAT FAKULTESI

BAZI BITKI UCUCU YAGLARININ FUNGISIDAL VE FUNGISTATIK ETKILERT

Raziye KOCAK®

Nuh BOYRAZ®

zSelg:uk Universitesi, Cumra Meslek Yiiksekokulu, Tibbi, Aromatik Bitkiler Yetistiriciligi ve Teknolojisi Programi, Cumra-

Konya/ Tiirkiye

3Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,Bitki Koruma Béliimii, Kampiis- Konya/ Tiirkiye

OZET

Bu ¢alismada Alternaria mali Roberts, Fusarium oxysporum Synder & Hansen, Botrytis cinerea Pers. Sclerotinia
sclerotiorum (Libert) de Bary ve Colletotrichum circinans (Berk.) Vogl.” a karsi kekik (Thymus vulgaris L.), kimyon
(Cuminum cyminum L.), ardi¢ (Juniperus communis L.), nane (Mentha piperita L.), ¢értiik (Echinophora tenuifolia L.),
okaliptus (Eucaliptus sp.), yavsan (Artemisia sp.) bitkilerinin u¢ucu yaglarimin antifungal etkileri arastirimistir. Ugucu
vaglar 1, 10 pl ve 50 pl/petri dozunda uygulanmustir.

Ugucu yaglarin 1ul/petri dozunda hi¢bir fungusa karsi fungisidal etki gozlenmezken, bazilarinin Fusarium oxysporum,
Botrytis cinerea ve Colletotrichum circinans’a karsi diisiik diizeylerde fungistatik etkide bulunduklar: goriilmiistiir. Cortiik ve
ardig ugucu yaglart hari¢ diger u¢ucu yaglarm 10 pl ve 50 pd/petri dozlarinda tiim funguslarin miseliyal gelisimini tamamen
engellemelerine ragmen fungisidal etki bakimindan farkhiliklar saptanmistir. Ugucu yaglarl0 ul ve 50 pd/petri dozlarinda
fungisidal etkinlikteki iistiinliiklerine gore siralanacak olursa, birinci sirada yavsan ugucu yagimin yer aldigr goriilmektedir.
Bunu sirastyla Kekik, nane, kimyon, okaliptus, ardi¢ ve ¢ortiik ugucu yaglarinin izledigi bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler:, Fungisidal, fungistatik etki, Ucucu yag
FUNGICIDAL AND FUNGISTATIC EFFECTS OF ESSENTIAL OILS OF SOME PLANTS
ABSTRACT

In this study, fungicidal and fungistatic effects of thyme (Thymus vulgaris L.), cumin (Cuminum cyminum L.), juniper
(Juniperis communis L.), mint (Mentha piperita L.), picling herb (Echinophora tenuifolia L.), eucalyptus (Eucalyptus sp.)
and Medicinal tea (Artemisia sp.) essential oils were investigated against Alternaria mali Roberts, Fusarium oxysporum
Synder & Hansen, Botrytis cinerea Pers. Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary and Colletotrichum circinans (Berk.)
Vogl. in vitro conditions. Essential oils used atlpl, 10 ul ve 50 ul/petri doses.

Some of essential oils were exhibited at low degrees fungistatic effect against Fusarium oxysporum, Botrytis cinerea
and Colletotrichum circinans while fungicidal effect was 'nt observed on fungi at 1 ml/petri doses of essential oils. The other
essential oils with exception of picling herb and juniper essential oils completely inhibited mycelial growths of all fungi at 10
and 50ul/petri doses, respectively. Furthermore, there were different in point of fungicidal effects among all essential oils. It
could be seen that medicinal tea comes the first, when the essential oils put in order according to their fungicidal effects with

10 and 50 ul/plate doses. Thyme, mint, cumin, eucalyptus, juniper and pickling herb oils followed this oil, respectively.

Keywords: Fungicidal, fungistatic effect, Essential oil
GIRIS

Organik pestisitlerin asir1 ve diizensiz bir sekilde
kullanimimin hedef dis1 faydali canlilar, toprak
mikroflorasi ve toprak verimliligi ile insan ve ¢evre
saglig1 iizerine pek ¢ok olumsuz etkileri vardir (Roy
ve Dureja, 1998). Dolayisiyla sentetik pestisitlere
alternatif olarak bitkisel ve mikrobiyal kokenli
pestisitlere dogru yonelimler ve arayislar her gegen
giin artmaktadir. Ayn1 zamanda ekolojik tarima dogru
yonelimler arttikga bu tarimin amacina en uygun ma-
teryaller olarak fitokimyasallarada daha fazla gereksi-
nim duyulacaktir. Etkili fitokimyasallarin dogada
! Raziye Kogak’in 23.06.2004 tarihinde kabul edilen Yiiksek
lisans tezinden hazirlanmistir. Bu ¢alisma Sel¢uk Universi-
tesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafin-

dan desteklenmistir. Tiirkiye 1. Bitki Koruma kongresinde
Sozlii sunumu yapilmis ve ozeti basilmigtir.

kolaylikla dekompoze olmalari, ¢evreyi kirletmemele-
ri, residiiel ve fitotoksik ozelliklere sahip olmayisla-
riyla sentetik pestisitlerden daha avantajli olduklar
kabul edilmektedir (Tewari 1990; Rao 1990; Badei ve
ark., 1996; Bishop ve Thornton 1997). Boyle nedenler
son yillarda fitopatojenik funguslara karsi kiiltiir bitki-
lerinin korunmas1 amaciyla degisik orijinli dogal bile-
siklerin belirlenmesine yonelik ilginin artmasini tesvik
etmistir (Curini ve ark., 2003). Ozellikle ugucu yaglar
hem in vitro da hemde in vivo da olduk¢a iyi
antifungal aktivite gostermektedirler (Zechini D’
Aulerio ve ark., 1998). Pek ¢ok ucucu yagin farmako-
lojik etkilerini belirlemeye yonelik ¢cok sayida arastir-
ma yapilmis olmasina ragmen, bunlarin fitopatojenik
funguslara karsi antifungal etkilerini tanimlamaya
yonelik ¢ok az sayida ¢alisma yapilmistir (Buckle,
2002). Bizde bu ¢alismayla bazi bitki ugucu yaglarinin
Alternaria  mali, Fusarium oxysporum, Botrytis
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cinerea, Sclerotinia sclerotiorum ve Colletotrichum
circinans gibi fitopatojenik funguslara kars1 in vitro da
antifungal etkilerini belirlemeye caligtik.

MATERYAL VE METOD
Materyal

Bitki materyali: Kullanilan bitkilerden okaliptus
Izmir’den, digerleri ise Konya ve gevresinden toplan-
mis olup, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Béliimiinii  Ogretim iiyelerinden  Dr.
GUNCAN tarafindan teshis edilmistir. Calismada
kullanilan bitkiler ve bazi &zellikleri Tablo 1°de ve-

Fungal mikroorganizmalar: Caligmada 2001 ile
2002 yillarinda degisik bitkilerden izole edilen
fitopatojen fungal mikroorganizmalar kullanilmistir.
Kullanilan fungal mikroorganizmalar ve orijinleri
Tablo 2’de verilmistir.

Besiyeri: Mikroorganizmalarin ¢ogaltilmasinda,
fungisidal ve fungistatik etkinin saptanmasinda birgok
fungal bitki patojeni i¢in standart besiyeri olan Patates
Dekstroz Agar (PDA) (200g patates suyu, 20g D(+)
glikoz, 15g agar-agar, 1000 ml saf su) kullanilmistir.

rilmigtir.

Tablo 1.Ugucu Yag Elde Edilen Bitkiler

Tiirce Ad1 Botanik ad1 Familya Kullanilan Kisim
Ardig Juniperus communis L. Cupressaceae Meyve
Cortiik Echinophora tenuifolia L. Umbelliferaceae Yaprak
Kekik Thymus vulgaris L. Lamiaceae Yaprak
Kimyon Cuminum cyminum L. Apiaceae Meyve
Nane Mentha piperita L. Lamiaceae Yaprak
Okaliptus Eucaliptus sp. L. Myrtaceae Yaprak
Yavsan Artemisia sp. L. Asteraceae Yaprak
Tablo 2. Denemede Kullanilan Fungal Mikroorganizmalar

Fungus Orijin

Alternaria mali Roberts Braeborn elma-meyve  (Konya)
Colletotrichum circinans (Berk.) Vogl. Sogan kabuk (Konya)
Fusarium oxysporum Synder & Hansen Kavun-kok (Cumra-Konya)
Botrytis cinerea Pers. Fasulye-meyve (Konya)
Sclerotinia sclerotiorum (Libert) de Bary Kabak meyvesi (Konya)

METOD
Ucucu Yaglarin Hazirlanmasi

Kekik, kimyon, nane, okaliptus, ardig, yavsan ve
cortiik bitkilerinin ugucu yaglarini elde etmek igin
ogiitiilmiis  bitki materyalinden 100gr tartilarak
Clevenger diizenegiyle 3 saat su distilasyonuna tabi
tutulmustur. Ugucu yaglarin suyu susuz sodyum siil-
fatla uzaklastirilmis ve kullanilincaya kadar buzdola-
binda, koyu renkli, sikica kapatilmis siselerde muha-
faza edilmistir.

Ucucu Yaglarin Fungisidal ve Fungistatik etki-
lerinin Saptanmasi

121 OC’ da 15 dakika sterilize edilen besi ortam-
lar1 15°ser ml olarak steril petri kaplarina dokiilmiis-
tiir. Petriler 1 gece oda sartlarinda bekletildikten sonra,
PDA ortaminda ¢ogaltilan 1 haftalik fungal kiiltiirler-
den korkborla alinan diskler petrilere yerlestirilmistir
(Boyraz ve Ozcan, 1997). Bu sekilde hazirlanan
petrilerin {ist kapaklarina kiiltiir antibiyogram disk
kagidi yerlestirilmistir. Ugucu yaglar 1 pl/petri, 10
pl/petri, 50 ul/petri dozlarinda otomatik pipetlerle disk
kagitlarma uygulanmistir. Kontrol olarak hazirlanan
petrilerin kapaklarindaki kiiltiir antibiyogram disk
kagitlarina ise ayni oranda steril destile su verilmistir.

Daha sonra petriler ters cevrilerek 24-25 9C’ da
inkiibasyona birakilmistir. Denemeler ii¢ tekerriirlii ve

kontrol ornekli yiriitilmiistir (Benjilali ve ark.,
1984).

Inkiibasyona birakilan funguslarin koloni ¢aplari,
inkiibasyonun 3. giiniinden itibaren 4 giin boyunca
Ol¢iilmiistiir. Koloni ¢apinin 6l¢iimii fungus koloni
capmin birbirine dik ayri yonde Olgiilmesi seklinde
yapilmistir.

Kontrollere gore bitki ugucu yaglarinin % engel-
leme oranlari,

E=((K-M)/K)x 100
formiiliine  gore
Svoboda, 1990). Burada:
E= Engelleme (%)
K= Kontrol petrisindeki koloni ¢ap1 (cm)

hesaplanmistir  (Deans ve

M= Muameleli petrideki koloni ¢ap1 (cm)

Denemeler siiresince  gelisme  gOstermeyen
funguslarin misel pargalari, ugucu yagsiz steril PDA
ortamlarma alinip 1 hafta siireyle gozlenmistir. Bu
stire sonunda herhangi fungal koloniyal gelisim goz-
lenmemigse, bu durumda gozlenen etki fungisidal,
gelisim gozlenmisse fungistatik etki olarak kaydedil-
mistir.
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ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Ucucu Yaglarin Fungisidal ve Fungistatik Et-
kileri

In vitro kosullarda ii¢ farkli doz seviyesinde uy-
gulanan kekik, kimyon, okaliptus, nane, ¢ortiik, ardi¢
ve yavsan ucucu yaglarinin fitopatojen funguslarin
koloniyal gelisimine etkilerinin degisik seviyelerde
oldugu tespit edilmis ve her bir bitki ugucu yagmnin
farkli dozlarinda inkiibasyonun 3. giiniinden baslayip,
4 giin Olgililen koloni caplarinin inkiibasyonun son
giinii olan 6. giinkii degerler iizerinden hesaplanan
ylizde engelleme oranlar1 ayri1 ayri sekiller halinde
verilmistir.

Kekik ugucu yaginin 10 pl/petri ve 50 pl/petri
dozlarinda tiim fitopatojen funguslara karsi yiiksek
diizeyde (%100) antifungal etki gozlenirken, 1pl/petri
dozunda antifungal etki olduk¢a azalmis, hatta F.
oxysporum ve C. circinans’ta inkiibasyonun sonuna
dogru antifungal etki tamamen ortadan kalkarak
sinerjistik etki durumu goriilmistiir. En diisik dozdan
en fazla etkilenen fungusun Botrytis cinerea oldugu ve
bunu Sclerotinia sclerotiorum’un takip ettigi Sekil
la’da gorilmektedir. Ayni dozda inkiibasyonun
6.giinlindeki koloniyal gelismelerin B. cinerea’da
%33,1, S. sclerotiorum’da %11,2 A. mali’de %8,1
oraninda engellendigi belirlenmistir. 50 pl/petri do-
zunda tiim funguslarda fungisidal etki saptanirken, 10
pl/petri dozunda ise sadece C. circinans’ta fungisidal
digerlerinde ise fungistatik etki tespit edilmistir.
Funguslar kekik ucucu yagina kars1 hassasiyet derece-
lerine gore siralanacak olursa, en hassas fungusun
Botrytis cinerea oldugu, bunu sirastyla C. circinans, S.
sclerotiorum, A. mali ve F. oxysporum’un takip ettigi
sOylenebilir.

Sekil 1b’ye bakildiginda kimyon ugucu yagininda
denemeye alman tiim fitopatojen funguslarda 10
pl/petri ve 50 pl/petri dozlarinda yiiksek oranda (%
100), 1 ul/petri dozunda ise diisiikk oranda antifungal
etki gosterdigi saptanmustir. Inkiibasyonun 6. giiniin-
deki degerlere gore 1ul / petri dozunda en yiiksek etki
% 17,6 ile F. oxysporum’da gbzlenirken, en diisiik etki
% 3,0 ile C. circinans'ta gozlenmistir. Ayn1 dozda 4.
mali'de kontrole gore % 13,5 oraninda koloniyal geli-
simin tegvik edildigi tespit edilmistir (Sekil 1b). 10
pl/petri ve 50 pl/petri dozlarinda tiim funguslarda %
100 oraninda engelleme tespit edilmesine ragmen, her
iki dozda da 4. mali ve F. oxysporum’da fungistatik,
B. cinerea ve C. circinans'ta fungisidal etki gozlen-
mistir. S. sclerotiorum’da ise 10 pl/petri dozunda
fungistatik, 50 pl/petri dozunda fungisidal etki sap-
tanmustir. Funguslar kimyon ugucu yagina karst hassa-
siyet derecelerine gore siralanacak olursa, en hassas
fungusun Botrytis cinerea oldugu, bunu sirasiyla C.
circinans, S.sclerotiorum, F. oxysporum ve A. ma-
[i’nin takip ettigi sdylenebilir.

Cortik ugucu yaginin 1pl/petri dozunda B.
cinerea ve S. sclerotiorum hari¢ diger funguslarm hig
birisinde inkiibasyonun basindan sonuna kadar her-

hangi bir antifungal etki gozlenmemistir. Bu
funguslarda antifungal etkinin gézlenmesi bir tarafa
aksine kontrole gore koloniyal gelisimi tesvik yoniin-
de sinerjistik etki gbézlemlenmistir. B. cinerea ve S.
sclerotiorum'da ise inkiibasyonun baslangicinda goz-
lenen antifungal etkinin inkiibasyonun sonuna dogru
giderek azaldig1 ve B. cinerea'da inkiibasyonun son
giinil olan 6. giin antifungal etkinin tamamen ortadan
kalktigi, S. sclerotiorum'da ise baslangigtaki %
26,2’lik antifungal etkinin tamamen ortadan kalkarak
tersine koloniyal gelisimi % 14,9 oraninda tesvik ettigi
saptanmustir. Cortiikk ugucu yagmin 10 pl/petri dozun-
da B. cinerea (% 91,3), S. sclerotiorum (% 100) ve C.
circinans'ta (% 88,7) diger iki fungusa gore daha yiik-
sek antifungal etki goriilmiistiir. 50 pl/petri dozunda
tiim funguslarda % 100 oraninda engelleme goriilme-
sine ragmen, A. mali, F. oxysporum ve B. cinerea'da
fungistatik etki, S. sclerotiorum ve C. circinans'ta
fungisidal etki belirlenmistir (Sekil 1c). Ozellikle10
ul/ petri ve 50 pl/petri dozlarinda ki ¢ortiik ugucu
yaginin antifungal etkileri géz 6niine alindiginda en
hassas fungusun S. sclerotiorum, en dayanikli olanin
ise F. oxysporum oldugu belirlenmistir.

Nane ugucu yaginin farkli dozlarda fitopatojen
funguslara antifungal etkisi degerlendirilecek olursa,
denemeye alman tiim fitopatojen funguslara kars1 10
pl/petri ve 50 pl/petri dozlarinda yiiksek oranda
antifungal etki tespit edilirken, 1 pl/petri dozunda 4.
mali, B. cinerea ve S. sclerotiorum'da kismi bir engel-
leme, F. oxysporum ve C. circinans'ta kismi bir tesvik
gozlenmistir. Sekil 1d incelendiginde nane ugucu
yagmin 1 pl/petri dozunda en fazla engellemenin %
19,6 ile B. cinerea'da gergeklestigi goriilmektedir. 10
ul/petri dozunda A. mali ve C. circinans'ta fungistatik,
F. oxysporum, B. cinerea ve S. sclerotiorum'da
fungisidal etki saptanmustir. 50 pl/petri dozunda ise 4.
mali'de fungistatik, diger fitopatojen funguslarda ise
fungisidal etki goriilmiistiir. Nane ugucu yagina karst
en hassas fungusun B. cinerea, bunu S. sclerotiorum,
F. oxysporum ve C. circinans’in takip ettigi saptan-
mugtir.

Ardig ugucu yaginin 1 pl/petri dozunda S.
sclerotiorum ve B. cinerea hari¢ diger funguslarin
miseliyal gelisimlerinin kontrole gore degisik oranlar-
da tesvik edildigi gOrilmiistir. Ayn1 dozda
inkiibasyonun 6. giinii koloniyal gelisimi en ¢ok etki-
lenen fungus % 7,1 orani ile S. sclerotiorum olmustur.
10 pl/petri dozunda en yiiksek antifungal etki S.
sclerotiorum'a kars1 gozlenirken, diger funguslarda
antifungal etki azalmistir. S6z konusu dozdan en az
etkilenen fungusun 4. mali oldugu, bunu F.
oxysporum, C. circinans ve B. cinerea'nin takip ettigi
Sekil 1e’ye bakilarak sdylenebilir. 50 pl/petri dozunda
F. oxysporum ve A. mali hari¢ diger funguslarin hep-
sinde koloniyal gelisimin % 100 engellendigi tespit
edilirken, S. sclerotiorum ve C. circinans'ta fungisidal,
B. cinerea ‘da fungistatik etki gdzlenmistir. Bu bitki-
nin  ugucu yagma en  hassas  fungusun
S.sclerotiorum’un oldugu, bunu sirasiyla B. cinerea,
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C. circinans, A. mali ve F. oxysporum’un takip ettigi
gOrilmiistiir.

Yavsan ugucu yaginin 10 ul/petri ve 50 pl/petri
dozlarinda tiim funguslara karsi tam bir antifungal etki
tespit edilirken, 1 pl/petri dozunda bu etki oldukga
diisik bulunmustur. Hatta C. circinans'ta kontrole
gore koloniyal gelisimi bir miktar tesvik etmistir.
Inkiibasyonun sonunda 4. mali ve S. sclerotiorum’un
koloni gelisimi sirasiyla % 5,9 ve %9,5 oraninda en-
gellenirken, F. oxysporum’da bu oran %13,0 olarak
bulunmustur (Sekil 1f). Yiksek dozlarda tiim

funguslar yavsan ugucu yagmna karst aymi diizeyde
hassasiyet gosterirlerken, diisiik dozda farkl diizeyde
hassasiyet gostermislerdir. 10 pl/petri ve 50 pl/petri
dozlarinda tiim funguslarda % 100 engellemenin
yaninda ayni zamanda hepsine kars1 fungisidal etki de
gozlemlenmistir. Diigiik doz lizerinden yavsan ugucu
yagina karsi funguslar hassasiyet derecelerine gore
siralanacak  olursa, en hassas fungusun S.
sclerotiorum, bunu sirasityla A.mali, F. oxysporum ve
B. cinerea’nmn izledigi, en dayanikli olanin ise C.
circinans oldugu bulunmustur.

mAlternaria mali

mColletotrichum circinans
OFusarium oxysporum
DBotrytis cinerea

mSclerotinia sclerotiorum

O Alternaria mali

B Colletotrichum circinans

O Fusarium oxysporum

O Botrytis cinerea

B Sclerotini

* : Fungistatik Etki

Doz (y/petri) **: Fungisidal Etki
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g ) *+: Fungisidal Etki
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a b
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Sekil 1. Farkli Dozlardaki Bitki Ugucu Yaglarinin Funguslarin Misel Gelisimine Etkileri (%)
a : Kekik, b : Kimyon, ¢ : Cortiik, d : Nane, e : Ardig, f: Yavsan, g : Okaliptus

Okaliptus ugucu yaginin 1 pl/ petri dozda en dii-
sik etkisi C. circinans’a karst gozlenmistir.

Inkiibasyonun 3. ve 4. giinii fungusun misel gelisimi

kontrole gore belirli oranlarda engellenmis, ancak 5.
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giinden itibaren koloniyal gelisimde tesvik goriilmiis-
tir. Ayni dozda okaliptus ugucu yaginin antifungal
etkisinin B. cinerea ve S. sclerotiorum disindaki
funguslarda goriilmedigi tespit edilmistir (Sekil 1g).
Diger bitkilerin pek g¢ogunun ugucu yaglarmin 10
ul/petri ve 50 ul/petri dozlarinda gozlenen yiiksek
diizeydeki antifungal etki okaliptus bitkisinin ugucu
yaginda da gozlenmistir. Fungisidal etki 10 pl/petri
dozunda sadece S. sclerotiorum'da, 50 pl/petri dozun-
da S. sclerotiorum ve C. circinans'ta goriiliirken, di-
gerlerinde her iki dozda da fungistatik etki goriilmiis-
tur.

Elde edilen sonuglara gdre ugucu yaglarin
fungicidal ve fungistatik etkilerinin ugucu yagin elde
edildigi bitkinin tiirli, miktar1 ve fungusun tiiriine gére
degistigi gorilmiistiir. Yiiksek diizeyde gozlenen
fungitoksik etkinin ugucu yaglarin icerdigi bir ya da
birkac bilesenden kaynaklandig diisiiniilebilinir. Ni-
tekim bazi arastiricilar 6rnegin kekik tiirlerinin yiiksek
antifungal etkisinin ugucu yaglarinin fenolik maddele-
ri olan timol ve karvakrol, y terpinen, p-simen’e bagl
oldugunu saptamislardir (Ravid ve Putievsky, 1983;
Cooner ve Beuchat, 1984; Capone ve ark. 1988; Yo-
nucu, 1997). Kekik ve benzeri baharat ugucu yaglarin-
da ozellikle fenolik OH grubunun varligina bagh yiik-
sek inhibe edici etki ortaya ¢ikmaktadir (Farag ve ark.
1989). Yapilan baz1 ¢aligmalarda da kekik ve benzeri
baharat ugucu yaglarinin ¢ok diisiik konsantrasyonla-
rin da dahi fungisidal etki yaptig1 rapor edilmistir
(Cakir ve Yegen, 1991;Yegen ve ark. 1992; Yonucu,
1997). Elde edilen bulgular baska arastirma sonuglari
ile karsilastirildiginda sonuglarin birbirlerini destekler
nitelikte oldugu gorilmiistiir.

In vitro kosullarda fungal patojenlere kars1 yiiksek
diizeyde etkinlikleri saptanan yavsan, kekik, nane,
kimyon ve dkaliptus gibi bitkilerin bitki hastaliklarina
karst pratikte kullanilabilmelerine olanak taniyacak
sistemlerin bitki koruma miicadele prensipleri dogrul-
tusunda gelistirilmesi i¢in daha kapsamli ve entegre
caligmalarin yapilmasi gereklidir.
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