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Hedera colchica (K.Koch) K.Koch Bitki Atiklarinda Eisenia fetida
Solucanimin Gelisimi ve Elde Edilen Solucan Gubresinin Plectranthus
amboinicus (Lour.) Spreng. Bitkisinde Bazi Biiyiime Parametrelerine

Etkisinin Tespit Edilmesi*

Development of Eisenia fetida Worms in Hedera colchica (K.Koch) K.Koch
Plant Wastes and Determination of the Effect of Obtained Vermicompost on
Some Growth Parameters of Plectranthus amboinicus (Lour.) Spreng.

Turan YUKSEK!,

Feyzanur SOYYiGiT!

Ozet

Bu c¢aligmanin amaci, Hedera colchica (K.Koch)
K.Koch (iran sarmasigi) bitki atiklarinda Eisenia
fetida’nin (kirmizi Kalifornia solucani) geligimi ve elde
edilen solucan glbresinin Plectranthus amboinicus
(Lour.) Spreng. (Kuba kekigi) taksonunda bazi biiyiime
parametrelerine etkisinin tespit edilmesidir.
Denemelerde kullanilan iran sarmasigi bitkisi Recep
Tayyip  Erdogan  Universitesi, ~ Zihni  Derin
Yerleskesinden, kirmizi Kalifornia solucani ise Turan
Yiksek’in solucan {iretim laboratuvarindan temin
edilmistir. Denemelerde H. colchica’dan  (iran
sarmagig1) elde edilen 3 farkli (yaprak (%100), meyve
(%100), dal (%100)) atik solucan besi ortami olarak
kullanilmistir. Atiklar bitkiden alindiktan sonra bir ay
siireyle plastik poset icinde ve karanlik ortamda
clriitiilmiigtiir. Daha sonra atiklardan alinan besinler
tesadiif parselleri deneme desenine uygun ve ii¢ tekrarli
olarak 40x40x20 cm ebatlarina sahip plastik kaplara
aktarilmis ve bu kaplarin her birine agirliklari belirlenen
30’ar adet solucan yerlestirilmis ve giibre olusumu
tamamlandiktan (13 hafta) sonra giibre hasat edilmistir.
Bitki parametrelerine ait dl¢limler: bitki ¢ap1 dijital ¢ap
Olger ile boy gelisimi cetvel ile dl¢iilmils, yaprak ve
yandal sayilar1 adet olarak sayilmustir. Bitki koék
bogazindan kesilmis, kokler yikanmus, tartilarak
agirliklan belirlenmistir. H. colchica (fran sarmasig)
(%100) yaprak ortaminda solucan agirlig1 diizensiz bir
gelisim seyri gostermistir. Solucan giibresi uygulanan
bitkilerdeki boy ve ¢ap gelisimleri sirastyla %58 ve %63
daha yiiksek olmustur.

Anahtar Kelimeler: Bitki bliyimesi, Eisenia fetida,
fran sarmas1g1, Kiiba kekigi.

Abstract

The aim of this study is to determine the development
of Eisenia fetida (Red California Worm) in Hedera
colchica (K.Koch) K.Koch (Persian lvy) plant wastes
and the effect of the obtained vermicompost on some
growth parameters of Plectranthus amboinicus (Lour.)
Spreng. (Cuban Thyme). The persian ivy plant used in
the trials was obtained from the Zihni Derin campus of
Recep Tayyip Erdogan University, and the red
California worm was obtained from the worm
production laboratory of Turan Yuksek. Three different
wastes (leaf (100%), fruit (100%), branch (100%))
obtained from H. colchica (Persian Ivy) were
decomposed in plastic bags for one month. Then, the
growing medium were transferred to plastic containers
with 40x40x20 cm dimensions in three repetitions,
according to randomized plots trial design, and 30
worms were placed in containers and the fertilizer was
harvested after the completion of the fertilizer
formation Measurements of plant parameters: Plant
diameter was measured with a digital caliper, height
growth was measured with a ruler, and the number of
leaves and lateral branches were counted as pieces. The
above and below ground biomass were determined by
weighing. H. colchica (Persian lvy) (100%) worm
weight in the leaf medium showed an irregular
developmental course. Height and diameter
developments in the plants applied vermicompost were
58% and 63% higher, respectively.

Keywords: Plant growth, Eisenia fetida, Persian
vy, Cuban Thyme.

Gelis Tarihi:06.04.2023, Duzeltme Tarihi: 12.06.2023, Kabul Tarihi: 15.06.2023
Adres: 'Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Peyzaj Mimarlig1 Boliimii

E-mail: feyzanur_soyyigit21@erdogan.edu.tr

*Bu calisma, TUBITAK tarafindan 2209/A projesi kapsaminda desteklenmistir.


https://orcid.org/0000-0003-2964-1760
https://orcid.org/0000-0002-5616-3381

190

1. Giris

Bitki {iretimde verimi artirmak i¢in bol miktarda kimyasal giibre ve daha az miktarda
organik giibre kullanilmaktadir. Bu amacla bilingsizce uygulanmakta olan kimyasal gubreler
tiretim maliyetini artirirken; diger yandan toprak, su, flora ve fauna, insan ve ekosistem
saglig1 agisindan tehlike unsuru olusturmaktadir. Bitkisel {iretimde verimliligin ve kalitenin
artmasi amaciyla, kimyasal giibrelerin yan1 sira organik giibrelerin, toprak diizenleyicilerin,
organomineral ve mikrobiyal giibrelerin kullanimi artmaktadir (Oguztiirk ve ark., 2021;
Pulatkan, 2022).

Organik giibreler; bitki i¢in yarayish besin maddelerini biinyesinde barindiran, asil
amaci1 topragin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini diizenleyen ve topraktaki besin
elementlerinin bitkiler tarafindan daha kolay alinmasini saglayan giibrelerdir (Demirtas ve
ark., 2012; Yildirim ve ark., 2022). Organik giibreleme ile topragin biyolojik, fiziksel ve
kimyasal yapisi diizelmekte, su tutma kapasitesi artmakta, havalanmasi saglanmakta,
mikrobiyal aktiviteler hizlanmakta, topraga besin elementleri kazandirilmakta ve
ekosistemin saglig1 korunmaktadir. Bitkisel iiretimin siirdiiriilebilirligi i¢in organik liretim
yontemlerinin tesvikiyle elde edilen yaklasimlarin yaygin hale gelmesi olduk¢a 6nemlidir.
Bu amagla organik kokenli atiklarinin vermikompost teknigi ile geri kazanilarak kati ve sivi
solucan giibresine doniistiiriilmesi ve bu giibrelerin bitkisel tiretimde kullanilmasi ekosistem
sagliginda etkili oldugu goriilmiistiir (Umut, 2019). Kirmiz1 Kaliforniya solucan tiiriiniin
organik kokenli atiklarin vermikompost teknigi ekonomik o©Onemi olan {iriinlere
doniistiirebilme yeteneginin anlagilmasi, basta Avrupa iilkeleri olmak iizere, Hindistan ve
Amerika’da vermikiiltiir adi verilen yeni bir tarimsal tretim sektoriiniin dogmasinm
saglamistir. Vermikiiltiir degisik amaglar icin toprak solucanlarinin kiiltiiriiniin yapilmasi
durumudur (Ersahin, 2007). Vermikompost terimi, solucanlarin kullanildig: organik atik ve
atiklar1 kompostlastirma islemi sonucunda elde edilen iiriin i¢in kullanilmakla beraber,
vermikompost iiriinii genelde vermikest (solucan diskisi; giibresi) veya kisaca kest olarak
adlandirilmaktadir (Edwards ve Bohlen, 1996). Vermikompost, organik materyallerin
solucanlar tarafindan sindirilmesi ile olusan, bitki biiyiimesi, toprak 1slahi, bitki saglig1 ve
cevreye olan diger bircok olumlu etkilerin saglandigi bir materyaldir. Vermikompost,
solucanlar araciligiyla, organik atiklarin giibreye donistiiriilmesi olarak da tanimlanabilir.
Bu sistem organik kati atiklarin degerlendirilmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Joshi
ve Pal Vig, 2010; Bellitiirk, 2016). Vermikompostun elde edilmesinde farkli tiir organik

atiklar kullanilabilmektedir. Bunlarin igerisinde biiylikbas ve kiiclikbas hayvan atiklari,
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organik evsel atiklar, 6lii bitkisel atiklar ve daha bir¢ok diger atiklar yer alabilmektedir
(Yiksek, 2019). Vermikompost yontemi kullanilarak o6zellikle farkli tilkelerde hayvan,
kanalizasyon atiklari, bitki ve endiistriyel atiklar geri kazandirilmaktadir. Giiniimiizde
vermikompost, tarimin siirdiiriilebilirligine katki saglayan, topragin tekstiir ve striiktiir
yapisint iyilestirerek toprak kalitesini arttiran, bitki biiylime ve gelisimini olumlu yonde
etkileyen ve artan kat1 atiklarin ayristirilarak ¢evreye yararli hale getirilmesini saglayan
ekolojik bir olusum olmasina ragmen; iilkemizde atiklarin geri kazandirilmasi ve solucan
mamasi olarak kullanilmasi konusundaki calismalar heniiz baslangi¢c asamasinda oldugu
belirtilmistir (Yiiksek ve ark., 2017). Ulkemiz kosullarinda inek giibresi atig1 (Yiiksek ve
ark., 2019a), cay atigi, ¢ay atigi-inek gubresi, cay lifi, talag ve gazete kagidi atiklari (Yiiksek
ve ark., 2017), findik zurufu ve ¢ay atig1 karisgimlar1 (Yiiksek ve ark., 2017), belediye atiksu
¢amuru ve toprak karisimlarindan solucan giibresi tiretimi (Yiiksek ve Cemberci, 2022) ve
findik kabugu, hazel ve cay atig1 karisimlarindan agir metallerin uzaklastirilmas: (Yiksek,
2022), Bakir- Krom- Arsenik CCA karisimi ile emprenye edilmis tel diregi atiklarindan
bakir, krom ve arsenigin uzaklastirilmasi (Mohammed, 2018) ¢alismalarinda vermikompost
teknigi basarili bir sekilde uygulanmistir. Atiklarin vermikompost teknigi ile solucan
giibresine doniistliriilmesine ilaveten elde edilen farkli tip solucan giibrelerinin bitki
biiylimesine etkileri konusunda yapilan caligmalar da artarak devam etmektedir. Solucan
giibresinin bitki biiytimesine olan etkilerini belirlenmesi amaciyla Yiiksek ve ark., (2019b)
yilinda yaptiklar1 ¢alismada torf ve solucan giibresi uygulamalarinin Plectranthus
amboinicus (Lour.) Spreng. (Kuba kekigi) bitkisinin gelisimi iizerinde etkisini
arastirilmiglardir. Arastirma sonucunda, bitki gelisiminde 10 gr kati1 solucan giibresinin
uygulandig1 deneme ortamlarindan en 1yi sonucun elde edildigi belirtilmistir.

Yiksek ve Cemberci (2022) yilinda yaptiklar bir ¢alismada farkl: tip besi ortamlarinin
(atiksu gamuru (%50) + killi toprak (%50) ve atiksu camuru (%100)) Eisenia fetida (kirmizi
Kaliforniya solucani) popiilasyon degisimine ve elde edilen solucan giibresinin Daphne
odora Thunb. ‘Aureomarginata’ (Kafkas gull) taksonun da bazi bitki biiylime
parametrelerine etkisini arastirmiglardir. Calisma sonucunda atik gamurundan elde edilen
vermikompostaki kalsiyum (Ca), ¢inko (Zn), toplam organik karbon (TOC), inorganik
karbon (IC), vb. degerlendirilen parametrelerin tamaminda %9-25 arasinda degisen
oranlarda artig oldugunu gézlemlemislerdir. Parametreler arasindaki en az artis sodyum (Na)
miktarinda, en fazla artis ise IC degerlerinde meydana gelmistir. Ca, Zn, TOC ve IC degerleri
arasindaki farkin istatistiksel olarak 6dnemli seviyede oldugunu tespit etmislerdir. Solucan

giibresi uygulamalari ile en yiiksek kok boyu, kok agirligi, kok bogaz capi, boy gelisimi,
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yaprak agirligi, ¢igek agirhigi, govde agirligi, en fazla yaprak sayisi oranina ve toprak iistii
biyomas agirligina; atik su ¢amuru (%50) + killi toprak (%50) besi ortamindan elde edilen
solucan giibresinin uygulandig: bitkilerde ulagsmislardir. Bademkiran ve ark. (2018) yilinda
yaptiklar1 ¢alismada farkli kat1 ve sivi solucan giibresi dozlarimin nergis (Narcissus cv.
‘Royal Connection’) taksonunun gelisimine etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada 10 farkli
parametre (hasada gelme siiresi, tam ¢iceklenme siiresi, yaprak uzunlugu, yaprak genisligi,
yaprak sayisi, bitki boyu, ¢icek sayisi, ¢igek boyu, sap kalinligi) incelenmistir. En yiiksek
bitki boyuna %2 sivi solucan giibresinin uygulandigi denemelerde, en biiyiik yaprak
uzunluguna %1 sivi solucan giibresi uygulanan denemelerde rastlanmistir. Caligma
sonucunda nergis taksonunun gelisiminde sivi solucan giibresi uygulamasiin basarilt
oldugu sonucuna varilmistir. Ozkaya (2021) yilinda yaptig1 ¢alismada 4 farkli toprak tiri
(tarla topragi (%2100), orman topragi (%100), fidanlik topragi (%80) + koyun giibresi (%20),
0zel yapilmis toprak (sikistiritlmis odun talaginin yakilmasindan elde edilen kiil) ile beslenen
Eisenia fetida (kirmizi Kaliforniya solucani) solucanindan elde edilen kati solucan
giibresindeki bazi besin elementlerine etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda en az
solucan sayisina (A) %100 orman topragi besi ortaminda, en fazla solucana ise %100 tarla
topragi besi ortaminda rastlanmigtir. Besi ortamlarindan elde edilen solucan giibresindeki en
fazla azot degerine fidanlik topragi ile %100 tarla topragindan elde edilen solucan
gubresinde, en yiksek pH, elektriksel iletkenlik (EC) ve kalsiyum karbonat (CaCO3)
degerine (B) Ozel topraktan elde edilen solucan giibresinde, en yiiksek organik madde
%/’sine tarla topragindan elde edilen solucan giibresinde rastlamistir.

Ulkemizde atiklarin vermikompost teknigi ile solucan giibresine doniistiiriilmesi ve
elde edilen giibrenin bitki gelisimi tizerine yiiriitiilen ¢aligmalar artarak devam etmektedir.
Ancak yapilan literatiir arastirmalarinda hem peyzaj hem de tibb1 ve aromatik degere sahip
olan Hedera colchica (K.Koch) K.Koch (iran sarmasig1) bitki atiklarinin vermikompost
teknigi ile geri kazanimi ve elde edilen solucan giibresinin Plectranthus amboinicus (Lour.)
Spreng. (Kiiba kekigi) bitkisinin biiylime ve gelismesine etkileri konusunda yapilmis bir
caligmaya rastlanilmamistir. Bununla beraber atik ¢esitlerinin ¢ok fazla olmasi bu konuda
daha fazla aragtirma yapilmasini gerektirmektedir. Arastirmanin hipotezi: farkli atiklardan
(Hedera colchica (K.Koch) K.Koch (iran sarmasig1) yaprak, meyve ve yesil siirgiin) elde
edilen solucan mamasinin solucan gelisimine etkisi yoktur (i), atiklardan elde edilen solucan
gubresinin bitki blylmesine etkisi yoktur (ii). Arastirmanin hedefleri: Hedera colchica
(K.Koch) K.Koch (Iran sarmasig1) yaprak (%100), meyve (%100) ve dal (%100) besi

ortamlarinda solucan sayist ve agirliginin tespit edilmesi (i), atiklardan elde edilen solucan
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giibresinin bazi bitki biiylime parametrelerine etkisinin tespit edilmesidir. Bu ¢alismanin
amac1 Hedera colchica (K.Koch) K.Koch (iran sarmasigi) bitki atiklarinda kirmizi
Kalifornia solucaninin gelisimi ve elde edilen solucan giibresinin Plectranthus amboinicus

(Lour.) Spreng. (Kiiba kekigi) bazi biiyiime parametrelerine etkisinin ortaya konulmasidir.

2. Materyal ve YOntem
2.1. Materyal

Denemelerde kullanilan Hedera colchica (K.Koch) K.Koch (iran sarmasigi) bitkisi
Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Zihni Derin Yerleskesinden, Plectranthus amboinicus
(Lour.) Spreng. (Kiiba kekigi) bitkisi RTE Universitesi, Zihni Derin Yerleskesinde bulunan
ve peyzaj mimarligi boliimiine ait olan bitki {iretim serasindan temin edilmistir. Eisenia
fetida (kirmizi Kalifornia solucani) ise Prof. Dr. Turan Yiksek’in solucan Uretim

laboratuvarindan temin edilmistir. Solucan besleme kutular1 marketlerden satin alinmistir.
2.2. YOontem
2.2.1. Solucan Mama Hazirlama, Besleme ve Giibre Uretimi

Bu ¢alisma 2021-2022 yillar arasinda yiiriitiilmiis olup denemelerde H. colchica (iran
sarmagigl) bitkisinin farkli kisimlarindan elde edilen 3 farkli (yaprak (%100), meyve
(%100), dal (%100)) besi ortamlar1 kullanilmistir. Bu amagla toplanan H. colchica (iran
sarmag181) bitkisi yaprak, meyve ve dallarina ayrilmis canli materyalin gevsemesi ve mama
haline gelmesi i¢in ince parcalara ayrildiktan sonra polietilen posetlere konulmus, posetin
i¢ci nemlendirilip kapatildiktan sonra 30 giin siireyle cliriimeye birakilmistir. Siire sonunda
posetlerden ¢ikarilan besleme mamalarinin her birinden 1 kg mama alinarak 40x40x20 cm
ebatlarinda, iistii ince tiil veya sineklikle ortiilmiis, altinda tiil ile korunmug s1vi1 giibre tahliye
deligi bulunan plastik kaplara konulmustur. Daha sonra besleme kaplarinin her birine
agirliklart belirlenen 30’ar adet Eisenia fetida tiirii solucan yerlestirilmis ve besi nemi
%3505 oluncaya kadar ¢esme suyu ilave edilmistir. Solucanlarin mamaya olan tepkisi 6 saat
siireyle izlenmis ve solucanlar i¢ine yerlestikten sonra kutularin {ist kapaklar1 kapatilmigtir.
Aragtirma tesadiif parselleri deneme desenine uygun ve ii¢ tekrarl yiirtitiilmiistiir (Cizelge
1; Sekil 1). Besi ortamlarindaki solucan sayisi ve agirligir 7 giin araliklarla 90 giin siireyle
takip edilmistir. Doksan giin sonra besi ortaminda meydana gelen degisikler gozlemlenmis
ve giibre olusumu tamamlandigi i¢in besi ortamindaki solucan gog ettirilmis ve kat1 ve sivi

giibreler hasat edilmistir.
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Cizelge 1. Denemelerde kullanilan besi ortamlari.

Delr\]%me Denemelerde Kullanilacak Besi Ortamlar: Tekrar Sayis1
A Hedera colchica (K.Koch) K.Koch (%100) Yaprak Al A2 A3
B Hedera colchica (K.Koch) K.Koch (%100) Meyve Bl B2 B3
C Hedera colchica (K.Koch) K.Koch (%100) Dal C1 C2 C3

Su Tahliyesi —

/— Havalandirma Ortilsti

Sekil 1. Solucan besleme ve giibre iiretim diizenegi (Tasarim Fikir/Konsept: T. Yiiksek;
Cizim: F. Soyyigit).

2.2.2. Solucan Giibresinin Bitkiye Uygulanmasi

H. colchica (Iran sarmasig1) bitki aksamlarindan elde edilen kat1 ve sivi solucan
gubresinin P. amboinicus (Kiiba kekigi) taksonu iizerindeki gelisimini goézlemlemek
amaciyla tesadiif deneme desenine uygun %100 torf ortaminda 3 tekrarli deneme
kurulmustur (Sekil 2). Denemelerde 10 gr kat1 solucan giibresi baglangicta ve tek seferde

uygulanmis olup 10 ml s1v1 solucan giibresi biiylimenin 30. ve 60. giinlerinde olmak iizere 2

Parametrelerinin Olglilmesi

kez uygulanmigtir.

Sekil 2. Plectranthus amboinicus (Lour.) Spreng. (Kiiba kekigi) deneme deseni.

Bitki boy ve ¢ap degisimleri 15 giinde bir cetvel ve hassas dijital cap olcer ile 90 giin

boyunca oOlcilerek kayit altina alinmustir. 13. haftanin sonunda bitkiler bulunduklari

ve Bazi Bitki Biiyiime
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ortamlardan c¢ikarilmis, toprak kisim yikanarak uzaklastirildiktan sonra bitki kok boyu
milimetrik altlik lizerine dikey yerlestirilerek dijital kumpas ile dl¢iilmiis, yaprak ve yandal
saymmi1 yapilarak kayit altina alinmistir. Daha sonra bitkiler kok bogazindan kesilmis ve
hassas terazi yardimi ile toprak {istii ve toprak alt1 biyomas miktarlar1 tespit edilmistir (Sekil

3).
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Sekil 3. Ol¢iim icin kullanilan materyaller ve dl¢iim gdsterimi.
2.2.3. Istatistiksel Analiz

Kontrol ve giibre uygulanan denemelerdeki ¢ap ve boy gelisimlerinde fark olup
olmadig1 Independent T testi kullanilarak 0.05’lik bir 6nem diizeyinde SPSS-23 analiz

programinda istatistiksel olarak karsilastirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Besi Ortamlarindaki Solucan Sayr ve Agrrhklarinda Meydana Gelen
Degisimler

H. colchica (Iran sarmasigi) (%100) yaprak ortaminda solucan sayilari 14 hafta

sonunda %25.56 oraninda azalmustir. H. colchica (Iran sarmasig1) (%100) yaprak ortaminda

solucan sayilarinin zamana gore degisiminde R? = 0.8739 polinomvari bir degisim

gostermistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Hedera colchica (Iran sarmasig1) (%100) yaprak ortamindaki solucan sayilarmimn
degisimi.

H. colchica (Iran sarmasigi) (%100) yaprak ortaminda solucan agirhg ilk 3 hafta
artmis, 4. haftadan 5. haftaya kadar azalmis, 6. hafta tekrar artmis ve 7. hafta azalmistir. 8.
hafta artis gosteren solucan agirligi 9. hafta azalmis ve 10. hafta tekrar artis gostermistir. 11.
hafta azalan solucan agirligi 12. hafta artmis ve sonrasinda azalmistir (Sekil 5). H. colchica
(fran sarmasig1) (%100) yaprak ortaminda solucan agirliginin zamana gore degisiminde R>

=0.8527 polinomvari bir degisim gostermistir.

H. colchica (Iran sarmasigi) (%100) meyve ve (%100) dal ortamlarinda kurulan

denemelerde solucanlarin yasamadigi gozlemlenmistir.
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Sekil 5. Hedera colchica (Iran sarmasig1) (%100) yaprak ortamindaki solucan agirliklarinin
degisimi.
3.2. Gubrelemenin Plectranthus amboinicus (Lour.) Spreng. (Kiiba kekigi) Bitki
Gelisimine Etkisi

Bitki cap gelisimleri 45 giin siire ile birbirlerine yakin seyrederken; 45. giinden sonra
giibre uygulanan bitkilerdeki ¢cap gelisimi giibre uygulanmayan kontrol denemesi bitkilerine
kiyasla istatistiksel olarak 6nemli seviyede farkli olmustur (Cizelge 2). P. amboinicus (Kiba
kekigi) bitkilerinde boy gelisimi solucan giibresi uygulanan denemelerdeki bitki boy
gelisimi kontrol bitkilerine kiyasla daha hizli bir gelisim gostermis ve denemenin 15. glni
itibariyle boy gelisimleri arasinda istatistiksel olarak onemli seviye fark oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Bitki ¢ap ve boy gelisimine ait T testi sonuglari.

Bitki Ozellikleri N X | Std.Sapma F Sig. (2-tailed) S?\z;g‘si
Cao oo | 21 | oza | oowe | 005 | 03 v
Cao oo | 21 | oz | ooy | 0% | 04w us
Cao |G | 21 | 035 | oosp | 075 | 01 v
Cap |Gibresi| 21 | oo | oo | 234 | 00 us
Cap | Gibresi| 21 | o403 | ooma | 10 | oo -
Cap |Gibresi| 21 | oss | ooses | L6% | 000
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Bitki Ozellikleri N X | std.Sapma F Sig. (2-tailed) S?\?if/l:si
Cap |Gibresi| 21 | osas | oo | L8O | 000
o |Gibresi| 21 | 2234 | ooers | L8 | 0158 .S
o | Gibresi| 27 | aao7 | oo | L4 | 000
o | Gibresi| 27 | 5433 | ooy | 06 | 0o
o |Gibresi| 27 | 7170 | osero | 1620 | 000
Sor |Gibresi| 21 | gosp | nomie | 004 | oo
boy |Gubesi| 2 | ooes | oo | 3152 | 0000 -

Cap: cm, Boy: cm, H: Hafta, N: Ornek say1s1, X: Aritmetik ortalama, N.S.: Non significant, énemsiz, **: 0.01 fark ile
onemli, ***: 0.000 fark ile 6nemli

Denemelerin yiiriitiildiigii 90 giin sonunda H. colchica (Iran sarmasig1) %100 yaprak

solucan giibresinin uygulandig1 denemelerdeki bitki boy ve ¢ap degisimleri kontrole gore

strastyla %56.66 (Sekil 6) ve %23.35 (Sekil 7) daha fazla olmustur.

—&— Kontrol fran Sarmagig1 %100 Yaprak Solucan Giibresi
12
9,588
10 8,992
=
a 3 7,17
e
?l 5,433
o 6
aa]
v 3,377 3,4V,’o———0—”
= 4 4,788 4,9 5155
m 2J234’______._/ 4,288
5 0 3,338
2.386 2,752
0
0 15 30 45 60 75 90
Zaman (Giin)

Sekil 6. Hedera colchica (Iran sarmasigi) %100 yaprak solucan glbresinin bitki boy
degisimine etkisi.
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Sekil 7. Hedera colchica (iran sarmasigi) %100 yaprak solucan gibresinin bitki cap
degisimine etkisi.

H. colchica (Iran sarmasig1) %100 yaprak solucan giibresinin bitki yaprak sayis

degisimine etkisi incelendiginde doksan giin sonunda giibre uygulanmis denemelerdeki

yaprak sayis1 kontrol denemelerine kiyasla%73.42 daha fazla olmustur (Sekil 8).

—&—XKontrol —®—fran Sarmasig1 %100 Yaprak Solucan Giibresi

b=]
=1

75,26

[ Y =\ T B -]
[ T e T e Y e T e T )

20
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[~

—
Lo T - |

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Zaman (Hafta)

Sekil 8. Hedera colchica (iran sarmasigi) %100 yaprak solucan giibresinin yaprak sayisi
degisimine etkisi.

Solucan giibresi uygulanan denemelerdeki bitki yan dal sayisi kontrol denemelerine

kiyasla doksan giin sonunda %60 oraninda daha fazla olmustur (Sekil 9).
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Sekil 9. Hedera colchica (Iran sarmasig1) %100 yaprak solucan giibresinin yan dal sayisi
degisimine etkisi.
Solucan gubresi uygulanan denemelerdeki kok boyu gelisimi kontrol denemelerine

kiyasla %41.38 daha fazla olmustur (Sekil 10).

—&—Kontrol —o—Iran Sarmas151 %100 Yaprak Solucan Giibresi

L¥¥]
[

24,33

o]
Lh

[ ]
=]

14,26

—
Lh

K&k Boyu (cm)

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Zaman (Hafta)

Sekil 10. Hedera colchica (Iran sarmasigi) %100 yaprak solucan giibresinin kék boyu
degisimine etkisi.
H. colchica (Iran sarmasig1) %100 yaprak solucan giibresinin uygulandig

denemelerdeki toplam kok agirligi kontrol denemelerine kiyasla %57.63 daha fazla olmustur

(Sekil 11).
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Sekil 11. Hedera colchica (Iran sarmasigi) %100 yaprak solucan giibresinin kok agirligina
etkisi.
H. colchica (iran sarmasig1) %100 yaprak solucan giibresinin uygulandig
denemelerdeki toprak st biyokdtle degeri kontrol denemelerine kiyasla %82 daha fazla
olmustur (Sekil 12).

20
18,27

e e e
[ 2 v -]

3,25

Kontrol Iran SarmasiE1 %100 Yaprak Solucan
Giibresi

Toprak Ustii Biyomas Agirlii (gr)

L e N = T o]

Sekil 12. Hedera colchica (Iran sarmasigi) %100 yaprak solucan giibresinin toprak iistii
biokiitleye etkisi.

Besi ortamlarinin karisim tipi, besi ortamlarina uygulanan kompostlastirma teknigi,

besi ortam tekstiirti, pH’s1 ve karigimlardaki C/N orani degerlerindeki farkliliklarin solucan
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biyokutle degisimi flizerinde etkili oldugu diislinilmektedir. Nitekim solucan yasam
ortamindaki sicaklik, pH, organik madde miktarlarinin solucanin yagamasi ve ¢ogalmasinda
etkili oldugu pek ¢ok arastirmaci tarafindan belirtilmektedir (Govindan, 1998; Curry, 2005;
Homan ve ark., 2016; Yiksek, 2019; Yuksek ve ark., 2019a; Wu ve ark., 2020; Yiiksek ve
Cemberci, 2022). Bununla bitlikte solucan kayiplarinda tam kompoze olmamis besi
ortamlarindaki fazla mineral madde ve azot igerigi de etkili olabilmektedir. Giibrelesme
siireci devam ederken ortaya ¢ikan amonyum ve buna bagh olarak gecici artan pH ve agir1
miktarda pargalanabilir karbonhidrat olmasi durumunda solucanlarin Olebilecegi ifade
edilmektedir (Gunadi ve Edwards, 2003). Bununla birlikte Iran sarmasig1 meyvelerinin
mama haline getirilmesi icin bir ay sureli ¢liritme ile biinyesinde bulunan ve solucan igin
toksik olabilecek bazi maddelerin halen daha besi icinde oldugu ve bu maddelerin
solucanlarin 6liimiinde etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Nitekim Guilherme de Oliveira
ve ark., (2021) yaptiklar arastirmada endokrin bozucu fenolik kimyasallarin Bisfenol A —
BPA, Oktilfenol — OP, Nonilfenol — NP’nin saf veya karigimlarina 48 saat maruz kalan
Eisenia fetida tiirti solucanlarda akut toksisiteye rastlandigini tespit etmislerdir. Makersi ve
ark., (2021) Zeytinyagmin ekstraksiyon islemleri sonucu agiga ¢ikan ve zeytin degirmeni
atiksuyu ve zeytin degirmeni posasi farkli dozlarimin (%12.5, %25, %50, %75 ve %100 w/w)
Aporrectodea trapezoides ve Eisenia fetida solucanlarinin biiylimesi, tiremesi ve hayatta
kalmasi tlizerindeki etkisini arastirdiklar1 ¢alismada Aporrectodea trapezoides’in blylme,
Ureme ve hayatta kalma bakimindan Eisenia fetida’dan daha dayanikli oldugunu tespit
etmiglerdir. Besi ortamindaki zeytin atigi miktarinin artmasi ile biiyiimenin ve yasam
yiizdesinin azaldigi ortaya konulmustur (Mekersi ve ark., 2021).

Cevresel faktorler (su, sicaklik, oksijen, 151k) bitki biiyiimesi iizerinde etkili olan
onemli parametrelerdendir (Karakurt ve ark., 2010). Bunun yaninda bitkiye uygulanan
giibreler bitki biiylimesinde destekleyici bir unsurdur. Farkli arastirmacilar tarafindan
yapilan ¢aligmalarda organik solucan giibresinin bitki biiylimesini, yaprak sayisini, yaprak
uzunlugunu, yaprak genisligini, bitki boyu, sap kalinlig1 (Arancon ve ark., 2005; Gl ve ark.,
2019; Yiksek ve ark., 2020; Ucar ve ark., 2020; Yiksek ve Cemberci, 2022) ve tohumun
cimlenme giiciinii artirdig1 tespit edilmistir (Ak Goksu ve Oztokat Kuzucu, 2017). Yiksek
ve ark. (2020) farkli tip organik solucan giibresi ve torf uygulamalarinin Kiiba kekigi
bitkisinin gelisimi {izerindeki etkisini arastirmiglardir. En iyi gelisimi 10 gr kati1 solucan
giibresinin uygulandigi deneme ortamlarindan elde etmislerdir. Aymi ¢alismada bitki
gelisiminin saks1 hacmine gore de farklilik gdsterdigi ortaya konulmustur. Calismamizda da

goraluyor ki P. amboinicus (Kiiba kekigi) bitkisine uygulanan kat1 ve sivi solucan giibresi,
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giibre uygulanmayan kontrol ortamina kiyasla daha basarili olmus olup yapilan ¢calismalarla

da benzerlik saglamstir.

4. Sonug ve Oneriler

Calismanin sonucunda; H. colchica (iran sarmasigi) %100 yaprak kisimlarindan
olusturulan besi ortaminda solucanlarin yasadigi ve solucan giibresinin olusumu
gbzlemlenirken, %100 meyve ve %100 dal kisimlarindan olusturulan besi ortamlarinda
solucanlarin yasamadigi gozlemlenmistir. Bu durumda %100 meyve ve %100 dal
kisimlarinin daha uzun siireyle ve tercihen tam kompost haline gelinceye kadar ciiriitiilmesi
ya da farkli oranlarda diger besin atiklarinin karigimryla olusturulan yeni besi ortamlarinin
denenmesi yararl olabilir.

H. colchica (Iran sarmasig1) %100 yaprak kisimlarindan elde edilen kat1 ve sivi
solucan gtibresinin P. amboinicus (Kiiba kekigi) bitkisinin gelisimine etkisinin incelendigi
8 parametrenin tiimiinde giibre uygulanmayan kontrol ortamina kiyasla daha basarili
olmustur. Bitki boyu %58, cap1 %63, kok bogaz cap1 %24, yaprak sayis1 %73, kok boyu
%41, kok agirligr %57 ve toprak iistii biyomas agirligir %82 oraninda artig gostermistir.
Ancak H. colchica (iran sarmasig1) %100 yaprak kisimlarindan elde edilen kat1 ve sivi
solucan guibresinin P. amboinicus (Kiiba kekigi) taksonu i¢in en iyi gelisim seyrini ortaya
cikaracak en uygun giibre miktar1 ve uygulama sayisinin tespit edilmesi i¢in farkli doz kati

ve s1vi solucan giibrelerinin kullanildig1 yeni arastirmalarin yapilmasi faydali olacaktir.
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