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KONYA EKOLOJIK SARTLARINDA YAZLIK MERCIMEK CESITLERININ ADAPTASYONU VE BOR
TOKSITESINE TEPKILERININ BELIRLENMESI
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OZET

Selcuk Universitesi Alaeddin Keykubat Kampiisii'nde bulunan Ziraat Fakiiltesi deneme tarlalarinda 2004 yihnda
kurulan bu arastirma, kuru sartlarda mercimek ¢esitlerinin adaptasyonu ve bor toksitesine tepkilerinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilmiistiiv.  “Tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller” deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak kurulan bu
arastirmada, ana parsellere ¢esitler ( Sultan, Emre-20, Malazgirt-89, Erzurum-89, Ali Dayr ve Meyveci-2001) alt parsellere
bor dozlari (By: kontrol, B;: 1.25 kg B/da, B,: 3.75 kg B/da) yerlestirilmistir.

Arastirmada ceysitlerin ortalamast olarak en yiiksek tane verimi 102.20 kg/da ile B; dozu uygulanan parsellerden, bor
dozlarmin ortalamast olarak en yiiksek tane verimi ise 120.39 kg/da ile Erzurum-89 cesidinden elde edilmigtir. Farkli bor
dozlarimin tane verimi, dal sayisi, sap verimi, protein verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi iizerine etkisi istatistiki
bakimdan onemli olurken, bakla sayisi, bin tane agwrligi, bitki boyu, ham protein orani ve tanede bor iizerine etkisi onemli
bulunmamstir.

Anahtar Kelimeler: Mercimek ¢esitleri, Bor dozlari, Tane verimi, Verim unsurlari, Protein verimi.

THE ADAPTATION OF THE SUMMER LENTIL VARIETIES AND DETERMINING THE EFFECT TO BORON
TOXIC IN KONYA ECOLOGICAL CONDITIONS
ABSTRACT
This research was conducted to determine the effects of different boron levels on adaptation of lentil varieties in 2004
growing season under Konya ecological conditions in Agricultural Faculty experiment field of Selcuk University Alaeddin
Keykubat Campus. The experiment was designed according to “Split Plots on Randomized Complete Blok” with four replica-
tions, the varieties (Sultan, Emre-20, Malazgirt-89, Erzurum-89, Ali Dayi and Meyveci-2001) were put into place to main
plots of land and boron doses (By: control, B;: 1.25 kg B/da, B,: 3.75 kg B/da) were put into place to sub plots, respectively.
In this research, as the mean of varieties, the highest grain yield (102.20 kg. da”') was obtained from applications of B).
In the same way, as the mean of boron doses, the highest grain yield (120.39 kg. da”) was obtained from Ezurum-89 variety.
As a result, the effects of different boron doses grain yield, number of branches, stem yield, protein yield, biological yield and
harvest index were found significant differences but the effects of boron doses on the number of pods, thousand seed weight,
plant height, crude protein rate and boron in grain was not found important.

Keywords: lentil varieties, boron doses, grain yield, yield components, protein yield.
GIiRiS

Mercimek (Lens culinaris Medic.), iilkemizde gok
eski yillardan beri bilinen ve insan beslenmesinde
kullanilan bir yemeklik tane baklagil bitkisidir.
Mercimek kuru tanelerinde ¢esitlere, gevre sartlarina
ve yetistirme tekniklerine gore degisiklikler
gostermekle beraber, yiiksek oranda (% 25-30) protein

baglayarak ekildikleri topraklarin azotga zenginles-
mesini saglar. Mercimek bitkisi topraga bagladig: azot
miktar1 12 kg/da N’dur (Gegit 1986). Buna ek olarak
mercimegin soguga, kuraga ve sicaga dayanikliligi,
toprak yoniinden fazla istekli olmayist 6zellikle kuru
ziraat bolgelerimizde kislik tahillarla ekim nobetine
girerek, nadas alanlarmin daraltilmasinda ayri bir

icermektedir (Saint-Clair 1972). Bu degerin iilkemizde
baslica besin kaynagi olan bugdayin protein orani ile
karsilastirildiginda hemen hemen iki kati oldugu
goriilmektedir. Ayrica proteinin  hazmolunabilme
ozelliginin ytiksekligi (% 92) ve Onemli amino
asitlerce zenginligi sebebi ile de, tahillardan belirgin
derecede iistiin beslenme degerine sahiptir (Bresani
1973).

Ayn1 zamanda, bir baklagil bitkisi olan mercimek,
koklerinde bulunan ve bitki ile ortak yasayan
“Rhizobium leguminosarum” bakterileri (Vincent
1974) yardimi ile havanin serbest azotunu topraga

6nemi vardir (Tosun ve Eser 1975).

Ulkemizde toplam mercimek ekim alani ve {iretim
miktar1 yillara gore degismekle beraber 2003 yilinda
500 bin ha ekim alanindan, 548 bin ton {retim
yapilmistir. 2002 yili itibar1 ile toplam ihracatimiz;
kirimizt mercimekte miktar olarak 133.240 ton, deger
olarak 50.559.000 dolar yesil mercimekte ise, miktar
olarak 21.20 ton, deger olarak 998.000 dolarak olarak
gerceklesmistir (Anonymous 2003).

Konya ilinde ise 2003 yili rakamlarina gore; yesil
mercimekte 8.467 ha alandan 6.786 ton iiriin elde
edilmis olup, dekara verim ise 80.00 kg, kirmizi mer-
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cimekte ise 1.785 ha alandan 2.536 ton iiriin elde
edilmis olup, dekara verim 142 kg olmustur
(Anonymous 2004). Mercimek ziraati, Konya ilinde
yemeklik tane baklagiller arasinda nohut ve fasulye-
den sonra tgiincii sirada yer almaktadir. Birim alanda-
ki verimi arttirmak igin yiiksek verimli ve ozellikle
kislik ¢esitlerinin 1slah edilmesinin yaninda yiiksek
verimi ve kaliteyi saglayacak yetistirme tekniklerini
uygulamak ve hastalik ve zararlilara dayanikl gesitle-
rin se¢imi ile birlikte, bitkinin ihtiya¢ duydugu mikro
ve makro besin elementlerinin miktarmin tespit edil-
mesi ve ekonomik bir diizeyde uygulanmasi gerek-
mektedir.

Bitki beslenmesinde bor elementinin fonksiyonu
diger  mikro  elementlere  goére daha az
aciklanabilmigtir.  Mikro  besin  elementlerinin
igerisinde en 6nemlilerinden bir olan bor, bitkiler i¢in
esansiyel bir elementtir. Bitkiler tarafindan ihtiyac
duyulandan fazla miktardaki bor, noksanliginda
oldugu gibi bitki gelismesi iizerine olumsuz etki
yapmakta ve bitkideki gelisim ¢ogu zaman
durmaktadir (Marschner 1986).

Bor, sinirli bulundugu ortamlarda hiicre biiyiimesi
ve boliinmesinin yaninda hiicreler arasindaki paylasi-
min sinirlanmasina neden olmaktadir. Bunun yaninda
yaprak alaninda bir azalma ve buna paralel olarak
fotosentez kabiliyetinde bir diisiis gerceklesmektedir.
Bor, meristematik dokularin hizli bir sekilde geligsme-
sini saglamasinin yaninda, polen tiiplerinin biiyiimesi
ile polenlerin gelisme ve g¢imlenmesinde onemli bir
etkiye sahiptir. Ciceklenme déoneminde bor noksanligi
birinci derecede erkek fertilitesini azaltmanin yaninda
mikrospor olusumunda da dengesizliklere neden ol-
maktadir. Bununla birlikte embriyogenesis sathasinin
sonucunda tohum olusmamasi, tam olgunlagsmamis
veya zarar gormiis embriyo ve baklalarda sekil bozuk-
lugu gibi olumsuzluklar ortaya ¢ikmaktadir. Bu ne-
denle bor generatif donemde vegetatif doneme oranla
daha kritik ve 6nemli bir yere sahiptir (Dell ve Huang
1997).

Ic Anadolu topraklarinda elverisli bor konsant-
rasyonu 0.01-63.9 mg/kg (ortalama 2.48 mg/kg) ola-
rak oldukca genis bir aralikta degismektedir. Bor
konsantrasyonu ile topragin kireg, kil, organik madde
muhtevalari ile sodyum, potasyum, magnezyum kon-
santrasyonlar1 arasinda pozitif bir korelasyon bulun-
maktadir (Gezgin ve ark.2001).

Ozetle, bor elementinin bir ¢ok bitkide oldugu gi-
bi yemeklik tane baklagiller iizerinde de 6nemli fonk-
siyon ve etkileri vardir. Bor uygulamasindan baklagil-
ler diger bitkilere oranla daha gabuk etkilenebilmekte,
bu nedenle bu bitkilerden daha etkili ve hizli sonuglar
elde edilebilmektedir. Birim alandan elde edilen {iriin
miktarimi arttirmak amaciyla basta bor olmak iizere
topraktaki mikro besin elementlerinin topraktaki mik-
tarinin belirlenerek toksite ve noksanlik durumlarina
gore gerekli 6nlemler alinmalidir.

Bu sebeplerden dolay1 iilkemiz i¢in 6nemli bir be-
sin kaynagi olan mercimegin yetistirilmesinde mikro
besin elementlerinin ¢ok énemli bir yeri vardir. Mikro
besin elementlerinin en énemlilerinden biri olan borun
farkli dozlarmin (By, B; ve B;) degisik mercimek
gesitlerinin (Sultan, Emre 20, Malazgirt 89, Erzurum
89, Ali Day1 ve Meyveci 2001) adaptasyonu ve bor
toksitesine tepkilerinin belirlenmesi amaciyla bu ¢a-
ligma yapilmustir.

MATERYAL VE METOD

Konya ili Selguk Universitesi Aleaddin Keykubat
Kampiisiindeki Ziraat Fakiiltesinin Deneme tarlalarin-
da kuru sartlarda yiriitilen bu arastirmada; gelisme
sekli dik, bitki boyu 30-33 c¢m, bin tane agirligi 59-63
g, meyvede tane sayist 1.4-1.5, tane cap1 6.3-6.6 mm,
tane rengi yesil, kotiledon rengi sar1 ve ortalama veri-
mi 81-89 kg/da olan “Sultan”, gelisme sekli dik, bitki
boyu 30-33 cm, bin tane agirligi 34-38 g, meyvede
tane sayisi 1.6-1.9, tane ¢ap1 4.5-5.1 mm, tane rengi
kirmizi, kotiledon rengi kirmizi ve ortalama verimi
63-123 kg/da olan “Emre 207, gelisme sekli dik, bitki
boyu 25-28 cm, bin tane agirligi 30 g, meyvede tane
sayisi 1-2, tane ¢ap1 4 mm, tane rengi sarimsi pembe,
kotiledon rengi kirmizi ve ortalama verimi 70-130
kg/da olan “Malazgirt 897, gelisme sekli dik, bitki
boyu 18-24 cm, bin tane agirligi 54 g, meyvede tane
sayisi 2, tane ¢ap1 6-7 mm, tane rengi sarimsi yesil,
kotiledon rengi yesil, ortalama verimi 80-140 kg/da
olan “Erzurum 897, gelisme sekli dik, bitki boyu 21
cm, bin tane agirlig1 43-47 g, meyvede tane sayisi 1-2,
tane ¢ap1 4.9-5.9 mm, tane rengi kahverengi, kotiledon
rengi kirmizi ve ortalama verimi 140-150 kg/da olan
“Ali Day1” ile gelisme sekli dik, bitki boyu 24 cm, bin
tane agirligi 60-70 g, meyvede tane sayist 1-2, tane
cap1 6-7 mm, tane rengi yesil, kotiledon rengi yesil ve
ortalama verimi 140-150 kg/da olan “Meyveci 20017
isimli Ankara ve Erzurum’daki arastirma enstitiilerin-
de tescil edilen 6 yazlik mercimek cesidi kullanilmis-
tir.

32 yillik meteorolojik rasat ortalamalarina gore
vejetasyon siiresince (Mart, Nisan, Mayis, Haziran,
Temmuz) ortalama sicaklik, toplam yagis ve nisbi
nem sirastyla 15.4 °C, 138.0 mm ve % 54.2 olmustur.
Arastirmanin yapildigi 2004 yilinda ise ortalama si-
caklik, toplam yagis ve nisbi nem sirasiyla 14.9 °C,
152.8 mm ve % 48.2 olarak ger¢eklesmistir. Deneme
yilinda yagan yagis miktar1 uzun yillari ortalamasin-
dan yiiksek gerceklesmistir.

Deneme yapilan topraklar killi-tinli bir biinyeye
sahip olup, organik madde muhtevasi 0-30 cm derin-
likte orta seviyede (% 2.25), kire¢ muhtevasi baki-
mindan yiiksek olan topraklar (% 37.6), alkali reaksi-
yon gostermekte (pH = 8.05) olup, tuzluluk problemi
yoktur. Toprakta elverigli fosfor (1.79 kg/da) ve Cinko
(0.32 ppm) seviyesi diistiktiir. Analiz sonuglarina gore
deneme topraklari demir (14.74 ppm), bakir (1.70
ppm) ve Mangan (7.50 ppm) yoniinden ise yeterli
seviyededir. Toprak oOzellikleri bakimindan ¢alisma-
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miz1 yakindan ilgilendiren bor seviyesi deneme tarlasi
iizerinde oldukca fazla degiskenlik gostermekle birlik-
te ortalama olarak 0.75 ppm tespit edilmistir. Bu sevi-
ye bitkiler i¢in yeterli olmaktadir.

Mercimek c¢esitlerinin (Sultan, Emre 20, Malaz-
girt 89, Erzurum 89, Ali Day1 ve Meyveci 2001) Kon-
ya Bolgesine adaptasyonu ve bor toksitesine tepkileri-
nin belirlenmesi amaciyla diizenlenen bu g¢alismada
uygulanacak bor miktari, ekim oncesi deneme topra-
gindan alinan toprak analiz sonuglarina gore belirlen-
mis olup, 0 kg B /da (By), 1.25 kg B /da (B,) ve 3.75
kg B /da (B,) dozlarinda borik asit (H;BOs, % 17.5 B)
formunda kullanilmistir. Deneme, “Tesadiif Blokla-
rinda Bolinmiis Parseller” deneme desenine gore dort
tekerriirli olarak kurulmustur (Diizgiines ve ark.,
1987). Bu denemenin alt parselleri 1.5 m x 2 m = 3.0
m’ biiyiikliigiindedir. Deneme alani toplami 23 m x 17
m = 391 m* dir. Deneme ana parsellere gesitler, alt
parsellere bor dozlari (By, B, B,) olacak sekilde tertip
edilmistir. Bir dnceki yilda bugday ekili deneme alani
soklu pullukla siiriilmiis daha sonra kazayagi tirmik
kombinasyonu ile uygun tohum yatagi hazirlanmistir.

Arastirmada deneme alanina dekara 3 kg N ve 4
kg P,Os gelecek sekilde amonyum nitrat (% 33) for-
munda azot, triplesiiperfosfat (% 42-44) formunda
fosforlu giibre verilmistir. Cesit ve bor dozlar1 tesadii-
fe bagl olarak dagitilan parsellere 0 kg B /da (By),
1.25 kg B /da (B,) ve 3.75 kg B /da (B,) dozlarinda
borik asit (H;BO;, % 17.5 B) formunda uygulanip,
tirmikla topraga karistirilmistir. Daha sonra parsellere
markdrle 30 cm sira araliginda 5 sira ekim yapilacak
seklide ¢iziler agilmig ve bu gizilere ekim derinligi 3-4
cm civarinda olacak sekilde 24 Mart 2004 tarihinde
elle ekilmistir. Mercimek bitkisi toprak yiizeyine ¢ik-
tiktan 15-20 giin sonra el ¢apasi ile yabanct ot miica-
delesi yapilmustir.

Mercimek bitkilerinin en alt baklalar1 sararip, bit-
kiler sarims1 yesil renk aldig1 zaman hasat yapilmistir
(Akcin 1988, Sehirali 1988). Hasat, cesitlere bagl
olarak 07-20 Temmuz 2004 tarihleri arasinda, parsel
kenarlarindan 1’er sira, parsel baslarindan da 50’°ser
cm’lik kisimlar kenar tesiri olarak atildiktan sonra
geriye kalan alandaki bitkiler elle yolunarak yapilmis-
tir.

Denemede, tane verimi (kg/da), bakla sayisi
(adet/bitki), bin tane agirlig1 (g), dal sayisi (adet/bitki),
bitki boyu (cm), sap verimi (kg/da), ham protein orani
(%), protein verimi (kg/da), biyolojik verim (kg/da),
hasat indeksi (%) ve tanede bor (ppm) gibi verim ve
kalite unsurlari tizerinde durulmustur. Elde edilen
veriler MSTATC istatistik programi kullanilarak ista-
tistiki analizlere tabi tutulmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Tane Verimi

Tane verimi bakimindan cesitler arasinda istatis-
tiki bakimdan farkliliklar (Tablo 1) ortaya ¢cikmustir
(P<0.05). Cesitler arasinda en yiiksek tane verimi

120.39 kg/da ile Erzurum-89 c¢esidinden elde edilir-
ken, bunu azalan sira ile Ali Day1 (105.70 kg/da),
Malazgirt-89 (91.77 kg/da), Sultan (85.51 kg/da),
Emre-20 (78.29 kg/da) cesitleri takip etmistir. En
diisiik tane verimi ise 75.31 kg/da ile Meyveci-2001
¢esidinden elde edilmistir. Bor dozlarinin ortalamasi
olarak en yiiksek tane veriminin alindigi Erzurum-89
cesidi ile en diisiik tane veriminin alindigr Meyveci-
2001 ¢esidi arasindaki fark dekara 45.08 kg/da’dir.
Yapilan Duncan testine gore Erzurum-89 ¢esidi birinci
grubta(a), Ali Day1 ve Malazgirt-89 cesitleri ikinci
grubta (ab), Sultan, Emre-20 ve Meyveci-2001 c¢esitle-
ri iglincii grubta (b) yer almistir (Tablo 2).

Denemede bor dozlarmma gore tane verimindeki
degisim istatistiki olarak dnemli bulunmustur (P<0.01)
(Tablo 2). Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek tane
verimi 102.20 kg/da ile B, uygulamasindan elde edi-
lirken, bunu azalan sira ile By (100.83 kg/da) ve B,
(75.44 kg/da) uygulamalar takip etmistir. En yiliksek
tane veriminin alindig1 B; dozu ile en diisiik tane ve-
riminin alindig1 B, dozu arasindaki fark dekara 26.76
kg/da’dir. B, dozu, mercimek gesitlerinin tane verim-
lerini 6nemli Ol¢iide azaltmistir. Yapilan Duncan tes-
tine gore, B; ve B, dozlart birinci gruba (a), B, dozu
ise ikinci gruba (b) girmistir (Tablo 2).

Bor dozlarina gore cesitler degerlendirildiginde
Erzurum-89, Ali Day1 ve Emre-20 gesitleri en yiiksek
verimlerini kontrol (By) verirken, Malazgirt-89, Sultan
ve Meyveci-2001 gesitleri en yiiksek verimlerini B
uygulamasinda vermiglerdir (Tablo 2). Bor dozlarina
en az tepkiyi Sultan ve Meyveci-2001 gesitleri goste-
ritken, en fazla tepkiyi ise Erzurum-89 ve Ali Day1
cesitleri gostermistir. Bor uygulamasina en fazla tepki
veren Ali Day1 c¢esidinin By ile B, arasindaki fark
dekara 47.3 kg/da’dir. Bor uygulamasma en az tepki
veren Sultan c¢esidinde ise bu fark dekara 6.4
kg/da’dir.Bu sonuglara gore bor uygulamas: yapma-
dan yetistirilebilecek olan c¢esitler Erzurum-89, Ali
Day1 ve Emre-20’dir.

Genel olarak bitkiler i¢in yeterli diizeyde bor ice-
ren deneme yeri topragina 1.25 (B;) ve 3.75 (B,) kg
B/da diizeyinde uygulanan bor bazi arastiricilar (Sinha
ve ark. 1991, Sirvastava ve ark. 2000, Singh ve
Nayyar, 2004) tarafindan belirtildigi gibi mercimek
icin toksititeye neden olabilecek miktardadir. Nitekim
dekara 3.75 kg/da (B;) uygulanmasiyla kontrole gore
biitiin gesitlerde % 7.3 (Sultan) ile % 37.6 (Ali Day1)
arasinda degisen oranlarda verim azalmasi belirlenmis
olmasina ragmen 1.25 kg/da (B;) bor uygulamasi ile
kontrole gore Emre-20 (% 1.7), Erzurum-89 (% 5.5)
ve Ali Day1 (% 10.5) cesitlerinde verim azalmasi
olurken Sultan (% 1.2), Meyveci-2001 (% 3.4) ve
Malazgirt-89 (% 29.6) cesitlerinde ise verim artisi
olmustur. Bu verilere gore bor toksitesine dayaniklilik
bakimindan ¢esitleri: Malazgirt-89 > Meyveci-2001 >
Sultan > Emre-20 > Erzurum-89 > Ali Day1 seklinde
siralayabiliriz.
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Arastirma sonuglarma goére B, bor uygulamasin-
dan, kontrole gore daha yiiksek tane verimi alimmustir.
Buna gore bor seviyesi normalin altinda olan toprak-
larda bor konsantrasyonuna gore yapilan bor uygula-
masinin tane verimini arttirabilecegi fakat daha yiik-
sek dozdaki bor uygulamalarinin verimi olumsuz
yonde etkileyecegi goriilmektedir. Assungao ve
Macherenhas (1988) yaptiklar1 bir ¢alismada benzer
sonuglari elde etmislerdir.

Takkar ve ark. (1997) dekara 0.5 ve 2.5 kg bor
uygulamasmin baklagil bitkilerinin verimini olumlu
yonde etkiledigini tespit etmislerdir. Sinha ve ark.
(1991) yaptiklar1 ¢alismada bor noksanligi bulunan
kirecli topraklara dekara 0.15 kg borax uygulandigi
zaman mercimegin tane verimini 21 kg/da artirdigini
tespit etmislerdir. Srivastava ve ark. (2000) 13 merci-
mek bitkisine 0.05 kg/da borik asit uygulamasi sonucu
tane veriminin kontrole gore 10.3 kg/da artarak 136.7

101

kg/da oldugunu belirtmislerdir. Nohut ve mercimek
bitkisine kirecli topraklarda 1.5 ile 2 kg B uygulama-
larmin tane verimini dekara 30 ve 75 kg artirdig1 Sa-
kal ve Singh (2000) tarafindan belirtilmistir. Sakal ve
ark. (1988), L-9-12 mercimek ¢esidinin 0.25 kgB/da
bor uygulamasindan etkilenmediginin DL-77-2 ve
Pant L/406 cesitlerinin ise bor uygulamasindan gok
etkilendigini belirtmislerdir.

Bu arastirmada B, bor uygulanan parsellerde tane
verimi kontrol (By) parsellerine gore oldukga diisiik
gergeklesmistir. Tane verimindeki bu azaligin muhte-
mel sebebi bu uygulama dozundaki borun bitki geli-
simi iizerinde ¢esitli toksik etkilerinin bulunmasidir.
Singh ve Nayyar (2004) 0.2 kg/da {izerindeki borun
baklagillerde toksik etki yaptigini bildirmistir. Bu
sonuglar bizim arastirma sonuglarimizi desteklemek-
tedir.

Tablo 1 Denemeden Elde Edilen Sonuglara Ait Varyans Analiz Ozeti

Varyans Kareler Ortalamasi
Kaynaklari S D  Tane Verimi  Bakla Sayis1 Bin Tane  Dal Sayis1  Bitki Boyu Sap Verimi
Agirhg
Tekerriir 3 1888.957 373.349 17.385 9.444 6.685 2838.629
Cesit (A) 5 3595.449" 52.099 2097.271" 12.522 20.350" 4744.530
Hata, 15 1288.751 66.141 21.950 7.344 3.880 2625.925
Bor Doz. (B) 2 5449.836" 15.018 19.966 7.764" 0.651 13894.559"
(A x B) int. 10 366.347 15.115 11.765 4314 1.690 867.447
Hata, 36 468.661 11.691 14.586 2.444 1.487 908.859
Varyans Kareler Ortalamasi
Kaynaklari S D  Ham Protein Protein Biyolojik Verim  Hasat indeksi Tanede Bor
Oram Verimi
Tekerriir 3 1.985 117.702 9068.527 16.849 93.788
Cesit (A) 5 13.872" 130.237 13049.672 180.943™ 63.012"
Hata, 15 3.614 67.448 6977.097 15.074 16.469
Bor Doz. (B) 2 5.167 280.839" 34468.578" 31.864" 8.168
(A x B) int. 10 1.635 16.069 2201.681 6.782 3.791
Hata, 36 3.158 23.194 2558.377 8.143 10.324

9% 5, " % I ihtimal simrina gére énemli oldugunu gostermektedir.

Bakla Sayisi

Bakla sayis1 bakimindan gesitler arasinda her ne
kadar farklilik bulunmasa da bor dozlarimin ortalamasi
olarak en yliksek bakla sayisi 25.26 adet/bitki ile Er-
zurum-89 c¢esidinden elde edilirken, bunu azalan sira
ile Malazgirt-89 (23.15 adet/bitki), Ali Day1 (22.97
adet/bitki), Sultan (22.60 adet/bitki), Meyveci-2001
(21.46 adet/bitki) ve Emre-20 (18.98 adet/bitki) izle-
mistir (Tablo 2).

Denemede bor dozlarinin bakla sayisi lizerine et-
kisi 6nemli bulunmamustir (Tablo 1). Cesitlerin orta-
lamasi olarak, en yiiksek bakla sayis1 22.90 adet/bitki
ile B, bor dozu uygulanan parsellerden elde edilmis,
bunu azalan sira ile 22.82 adet/bitki ile B, bor dozu
uygulanan parsellerin bakla sayisi ve 21.49 adet/bitki
ile By (kontrol) parsellerinin bakla sayis1 takip etmistir
(Tablo 2).

Noppakoonwong ve ark. (1993), mungo fasulye-
sinde sikca goriilen bor eksikliginin, bitki analizi yon-

temiyle teshisi amaciyla sera sartlarinda yaptiklar
arastirmada bitkilerde en uygun bakla sayis1 igin yap-
raklardaki kritik bor konsantrasyonu kuru agirlikta 13-
17 mg B /kg olarak tespit etmislerdir. Ayrica bu c¢a-
lismada bitkideki kritik konsantrasyon degerleri ¢igek-
lenme baglangicinda 31 mg B/kg, ilk bakla cikisinda
30 mg B/kg, ilk alt baklalarin gériiniimiinde 15 mg
B/kg, baklalarin olgunlagsma evresinde ise 9 mg B/kg
olarak tespit edilmistir. Bu kritik degerlerin altinda
bitkinin gerek metebolik faaliyetlerinde gerekse geli-
sim seyrinde ¢esitli aksamalar olacagindan, yapilabi-
lecek bir bor uygulamasinda bu degerlerin géz 6niinde
tutulmasi gerektigi belirtmislerdir.

Calismamizda istatiksel olarak énemli olmamakla
birlikte By (kontrol) ile B, bor uygulanan parsellerden
elde edilen bakla sayismin B; bor uygulanan
parsellerine oranla diistiigli goriilmistiir. Bu sonuglar
bor eksikliginin ve yiiksek oranda bor uygulamasinin
bitkide bakla sayisi {izerine olumsuz bir etkisi
olabilecegini gdstermektedir. Yau ve Erksine (2000),
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sera sartlarinda mercimek bitkisine uygulanan bor etkisinin bulunmadigin belirtmislerdir.
dozlarinin tohum sayilar1 iizerine herhangi bir
Tablo 2. Denemede Ele Alinan Ozelliklere Ait Ortalama Degerler ve Duncan Guruplari”
Cesitler Bor Dozlari
Tane Verimi (kg/da) Bakla Sayisi1 (adet/bitki)

BO Bl Bz Ortalama BO Bl B2 Ortalama
Sultan 87.30 88.33 80.90 85.51b 22.25 21.02 24.22 22.60
Emre-20 88.70 87.19 58.97 78.29b 18.85 20.00 18.08 18.98
Malazgirt-89 89.34 115.80 70.14 91.77ab 23.25 21.58 24.62 23.15
Erzurum-89 133.40 126.03 101.72 120.39a 21.50 27.42 26.85 25.26
Ali Day1 125.88 112.66 78.58 105.70ab 20.85 25.52 22.52 22.97
Meyveci-2001 80.39 83.20 62.38 75.31b 21.95 21.80 20.62 21.46
Ortalama 100.83a  102.20a 75.44b 92.82 21.49 22.90 22.82 22.40
Cesitler Bin Tane Agirhig (g) Dal Sayisi (adet/bitki)

By B, B, Ortalama By B, B, Ortalama
Sultan 66.99 61.54 66.24 64.92b 19.00 21.25 19.75 20.00
Emre-20 37.52 37.80 37.68 37.67d 19.25 18.50 18.50 18.75
Malazgirt-89 44.68 44.47 44.70 44.60c 20.25 17.25 17.50 18.33
Erzurum-89 44.22 45.20 50.13 46.52¢ 19.75 20.00 20.00 19.91
Ali Day1 42.25 42.57 43.02 42.61c 18.75 17.75 15.50 17.33
Meyveci-2001 71.18 69.44 70.18 70.27a 19.75 19.50 18.75 19.33
Ortalama 51.14 50.17 52.00 51.10 19.45a 19.04ab 18.33b 18.94
Cegsitler Bitki Boyu (cm) Sap Verimi (kg/da)

BO Bl Bz Ortalama BO Bl B2 Ortalama
Sultan 22.53 23.10 22.05 22.56ab 161.26 174.78 143.38 159.80
Emre-20 21.32 21.07 21.30 21.23b 153.40 129.70 99.72 127.60
Malazgirt-89 23.38 22.45 22.70 22.84ab 138.93 164.34 103.97 135.74
Erzurum-89 24.12 24.98 24.10 24.40a 219.41 169.76 147.62 178.93
Ali Dayr 20.92 21.45 19.75 20.70b 159.47 132.70 101.69 131.28
Meyveci-2001 21.88 22.35 23.55 22.60ab 155.60 148.18 114.49 139.41
Ortalama 22.36 22.57 22.24 22.39 164.68a 153.23a 118.48b 145.47
Cesitler Ham Protein Oram (%) Protein Verimi (kg/da)

By B, B, Ortalama By B, B, Ortalama
Sultan 22.79 23.17 22.44 22.80b 19.99 20.48 17.62 19.36
Emre-20 21.82 22.30 23.27 22.46b 19.36 19.29 13.45 17.37
Malazgirt-89 21.82 22.60 22.23 22.22b 19.39 26.06 15.52 20.31
Erzurum-89 21.57 21.47 21.63 21.55b 29.07 27.21 21.84 26.04
Ali Dayr 20.60 23.28 22.60 22.16b 26.79 26.45 17.37 23.53
Meyveci-2001 24.06 24.43 25.52 24.68a 19.42 20.25 15.86 18.50
Ortalama 22.11 22.88 22.94 22.64 22.33a 23.29a 16.94b 20.84
Cesitler Biyolojik Verim (kg/da) Hasat Indeksi (%)

By B, B, Ortalama By B, B, Ortalama
Sultan 248.57 238.10 224.27 236.98 35.05 33.60 35.47 34.70¢
Emre-20 242.10 216.88 158.69 205.89 36.67 40.08 36.24 37.67bc
Malazgirt-89 228.28 280.14 174.10 227.50 38.98 41.41 40.30 40.23ab
Erzurum-89 352.80 295.80 249.35 299.31 37.92 42.67 40.77 40.45ab
Ali Day1 285.33 245.35 180.27 236.99 44.16 46.24 43.30 44.57a
Meyveci-2001 235.98 231.38 176.86 214.73 33.93 35.84 33.41 34.40¢
Ortalama 265.51a 251.28a 193.92b 236.90 37.79b 39.98a 38.24b 38.67
Cesitler Tanede Bor (ppm)

By B, B, Ortalama By B, B, Ortalama
Sultan 11.08 10.83 11.06 11.00b
Emre-20 10.54 12.02 13.00 11.86b
Malazgirt-89 17.18 17.03 17.63 17.29a
Erzurum-89 10.69 11.46 12.18 11.44b
Ali Dayr 11.91 13.84 12.31 12.69b
Meyveci-2001 12.33 10.61 14.39 12.42b
Ortalama 12.29 12.63 13.42 12.78

" Konulara ve uygulamalara gére ayri ayri olmak iizere; ayni harflerle gosterilen ortalamalar arsinda istatistiki olarak bir

fark yoktur.



O. Hakkoymaz ve ark. / S. U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (38): (2006) 98-107 103

Bin Tane Agirhg:

Bin tane agirligi bakimindan cesitler arasinda
istatistiki olarak Snemli farkliliklar (P<0.01) bu-
lunmustur (Tablo 1). Bor dozlar1 ortalamasi olarak,
cesitler arasinda en yiiksek bin tane agirligt 70.27 g
ile Meyveci-2001 c¢esidinden elde edilmis olup,
bunu azalan sira ile Sultan (64.92 g), Erzurum-89
(46.52 g), Malazgirt-89 (44.60 g), Ali Day1 (42.61
g) ve Emre-20 (37.67 g) cesitlerinin bin tane agirhi-
g1 izlemistir. Yapilan Duncan testi sonuglarina gére
ise Meyveci-2001 ¢esidinin bin tane agirlig1 birinci
grubta (a), Sultan ¢esidinin bin tane agirligi ikinci
grubta (b), Erzurum-89, Malazgirt-89, Ali Day1
¢esitlerinin bin tane agirlig1 iciincli grubta (c) ve
Emre-20 ¢esidinin bin tane agirhigr ise dordiincii
grubta (d) yer almistir (Tablo 2).

Bin tane agirliklar1 bakimindan elde edilen
aragtirma sonug¢larimiz onceki literatiirlerle paralel-
lik gostermektedir. Nitekim, Isik (1992), nohut
iizerinde yapmis oldugu denemelerde, ¢esitlerin bin
tane agirliklarinin 346.94 g (Seydisehir), 285.56 g
(Eser-87) ve 259.43 g (ILC 195/2) olacak sekilde
birbirinden oldukg¢a farkli gerceklestigi bildirilmis-
tir. Bagka bir ¢alismada da Yaman (1996), merci-
mek iizerinde yaptigi denemelerde, gesitlerin bin
tane agirliklarmin 42.22 g (Firat-87), 41.12 g (Yerli
Kirmiz1) ve 40.63 g (ILL-1939) olacak sekilde
birbirinden farkli ger¢eklestigini bildirmistir.

Bor dozlarinin bin tane agirlig: iizerine etkileri,
her ne kadar da 6nemli bulunmasa da cesitlerin
ortalamasi olarak en yiiksek bin tane agirligi 52.00
g ile B, bor dozu uygulanan parsellerden elde edil-
mis, bunu azalan sira ile By kontrol parsellerinin bin
tane agirligi (51.14 g) ve B; bor dozu uygulanan
parsellerin bin tane agirligi (50.17 g) izlemistir.
(Tablo 2).

Dal Sayis1

Dal sayis1 bakimindan ¢esitler arasinda her ne
kadar da farklilik bulunmasa da bor dozlarinin
ortalamasi olarak yiiksek dal sayis1 20.00 adet/bitki
(Sultan) ile 17.33 adet/bitki (Ali Day1) arasinda
degismistir (Tablo 1). Tablo 1’in incelenmesinden
de goriilecegi gibi denemede bor dozlarina gore dal
sayisindaki degisim istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Cesitlerin ortalamasi olarak
en yiiksek dal sayist 19.45 adet/bitki ile B, kontrol
parsellerindeki bitkilerden elde edilmistir. Bunu
azalan sira ile B; (19.04 adet/bitki) ve B, (18.33
adet/bitki) dozu uygulanan parsellerdeki bitkilerin
dal sayilar1 takip etmistir. Yapilan Duncan testine
gore, By dozu birinci gruba (a), B, dozu ise ikinci
gruba (ab) ve B, dozu ise ii¢iincii gruba (b) dahil
edilmistir (Tablo 2).

Caligmamizda B, ve B, bor dozu tatbik edilen
parsellerden elde edilen dal sayisinin kontrol parsel-
lerine oranla diigtiigii goriilmiistir. Bu sonuglara
gore bor uygulanmasmin bitkide dallanma iizerine
olumsuz bir etkisinin olabilecegi goriilmektedir.

Yapilan bir ¢calismada Li ve ark.(1997), bor noksanligi
altinda yetisen bezelye bitkilerinde IAA (indol Asetik
Asit) seviyesi siirekli azalmakta iken Zeatin seviyesinde
ise bir artig oldugunu belirtmislerdir. IAA ve Zeatin
hormonlarindaki bu degismeler sonucunda, bor eksikligi
olan bu bitkilerde yan dallarda normale gore bir bilylime
oldugu tespit edilmistir. Ayrica bor tatbik edilen bitkiler-
de yan tomurcuklarini gelismesinin sinirlandig1 ve ta-
mamen engellendigi ortaya koymuslardir. Calismamizda
bu arastirmayla paralellik gosterecek sekilde dal sayisi-
nin yiksek bor uygulandiginda azaldig: tespit edilmis
ancak tamamen engellendigi bir durumla karsilagilma-
mistir. Bu durum muhtemelen ekolojik sartlar ile toprak-
taki bor seviyesinin birbirinden farkli olmasindan kay-
naklanmis olabilir.

Bitki Boyu

Bitki boyu agisindan gesitler arasindaki farklilik ista-
tistiki olarak 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Tablo 1).
Bor dozlar1 ortalamasi olarak, en yiiksek bitki boyu
24.40 cm ile Erzurum-89 ¢esidinden elde edilirken, en
diisiik bitki boyu 20.70 cm ile Ali Day1 ¢esidinden elde
edilmistir. Diger cesitler bu degerler arasinda yer almistir
(Tablo 1).

Yapilan Duncan testi sonuglarina gore ise 24.40
cm’lik bitki boyu ile Erzurum-89 ¢esidi birinci grubta
(a), 22.84 cm’lik bitki boyu ile Malazgirt-89, 22.60
cm’lik bitki boyu ile Meyveci-2001, 22.56 cm’lik bitki
boyu ile Sultan cesitlerini ikinci grubta (ab), 21.23
cm’lik bitki boyu ile Emre-20 ve 20.70 cm’lik bitki boyu
ile Ali Day1 gesitlerini ise {iglincii grubta (b) yer almustir.
Arastirma sonucunda farkli bor dozlarmin bitki boyu
iizerine etkisi her ne kadar da onemli bulunmasa da
cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek bitki boyu 22.57
cm ile B; bor dozu uygulanan parsellerden elde edilirken,
bunu azalan sira ile 22.36 cm ile By (kontrol) ve 22.24
cm ile B, bor dozu uygulanan parsellerin bitki boyu
izlemistir (Tablo 2).

Mercimekte bitki boyu g¢esitlere gore farklilik
gostermekle birlikte, iklim ve toprak ozellikleri de bitki
boyu gelisimini etkilemektedir. Nitekim Bayrak ve ark.
(2002), yaptiklart calismada nohut c¢esitlerinde bitki
boyunun 24.08 cm ile 31.15 cm arasinda degistigini
bildirmistir. Yine yapilan bagka bir arastirmada Yau ve
Erksine(2000), sera sartlarinda yaptiklar bir aragtirmada
¢esitli mercimek hatlarina B,s ve By bor dozlar
uygulamislar, uyguladiklar1 bor dozlar1 soncunda bitki
boyunun 35 c¢cm oldugu ve uygulanan bor dozlarinin bitki
boyuna bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir.

Sap Verimi

Sap verimi bakimidan her ne kadar gesitler arasin-
da istatistiki olarak onemli farkliliklar olmasa da bor
dozlarinin ortalamasi olarak en yiiksek sap verimi 178
kg/da ile Erzurum-89 ¢esidinden elde edilirken, bunu
azalan sira ile Sultan (159.80 kg/da), Meyveci-2001
(139.41 kg/da), Malazgirt-89 (135.74 kg/da), Ali Day1
(131.28 kg/da) ve Emre-20 (127.60 kg/da) cesitleri takip
etmistir (Tablo 2). Arastirmamizda bor dozlarinin sap
verimi tizerindeki etkisi istatistiki olarak 6nemli (P<0.01)
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bulunmustur (Tablo 1). Denemede kullanilan ¢esit-
lerin ortalamasi olarak en yiiksek sap verimi 164.68
kg/da ile kontrol parsellerinden elde edilmis ve
bunu azalan sira ile 153.23 kg/da ile B; bor dozu ve
118.48 kg/da ile B, bor dozu uygulanan parsellerin
sap verimleri takip etmistir. Yapilan Duncan testi
sonuglarina gore cesitlerin ortalamasi olarak kontrol
parsellerinden ve B; dozu uygulanan parsellerden
elden edilen sap verimi birinci grubta (a), B, bor
dozunun uygulandig1 parsellerden elde edilen sap
verimi ise ikinci grubta (b) yer almistir (Tablo 2).

Goriildiigi tizere bor tatbik edilen tiim parsel-
lerde kontrol parsellerine oranla sap verimi diigiik
gergeklesmistir. Bu sonu¢ dogrultusunda, borun sap
verimi lizerine olumsuz bir etkisinden kaynaklan-
mis olabilir. Borun sap verimi {iizerine olan bu
olumsuz etkisinin, bor elementinin ¢esitli vegetatif
kisimlarin gelismesinde sinirlayici bir rol alabilme-
sinden kaynaklanmaktadir. Arastirma sonuglari-
mizda daha 6nceden bu konuda yapilmis c¢alisma-
larla paralellik gostermektedir. Kirg ve ark. (1988),
soya fasulyesi ile yaptiklart bir ¢alismada bor uygu-
lamalar1 neticesinde aktif yaprak biiylimesinin
onemli Ol¢iide azaldigini fakat bu azalmanin belli
bir seviyeden sonra durdugunu ve gelismenin sabit
bir sekilde devam ettigini tespit etmislerdir. Bu
sonuglar bizim sonuglarimizi desteklemektedir.
Gtines ve ark. (1998), tarafindan yapilan baska bir
calismada melez musir gesitleri ile bor uygulanan
parsellerdeki musirlarin yas ve kuru agirliklarinda
bir azalma meydana geldigini bildirmislerdir.

Ham Protein Orani

Ham protein orani agisindan ¢esitler arasinda
istatistiki olarak farkliliklar bulunmustur (P<0.05).
Bor dozlar1 ortalamasi olarak en yiiksek ham
protein orani % 24.68 ile Meyveci-2001 ¢esidinden
elde edilmis olup, bunu azalan sira ile % 22.80 ile
Sultan, % 22.46 ile Emre-20, % 2222 ile
Malazgirt-89, % 22.16 ile Ali Day1 ve % 21.55 ile
Erzurum-89 ¢esidinin ham protein orani izlemistir.
Yapilan Duncan testi sonuglarina gore ise % 24.68
ham protein orani ile Meyveci-2001 ¢esidi birinci
grubta (a), diger cesitlerin ham protein orani ise
ikinci grubta (b) yer almstir (Tablo 2).

Bor dozlarmin ham protein orani {izerine etkisi
onemli bulunmasa da, Tablo 1°de c¢esitlerin
ortalamasi olarak en yiiksek ham protein orani %
2294 ile B, bor uygulanan parsellerden elde
edilirken, bunu azalan sira ile % 22.88 ile B; bor
uygulanan parsellerin ham protein orani ve % 22.11
ile By (kontrol) bor dozu uygulanan parsellerin ham
protein orant izlemistir (Tablo 2).

Bu konuda Carpena ve ark. (1999), bezelye
bitkisinin azot fiksasyonu tiizerine bor ve kalsiyu-
mun etkilerini aragtirmiglar ve geng ve yash siirgiin-
ler ile koklerde en yiiksek azot miktarma 9.3 uM B
ve 0.4 mM Ca uygulanan bitkilerde rastladiklarini
bildirmislerdir.

104

Protein Verimi

Protein verimi bakimindan ¢esitler arasinda herhangi
bir fark bulunmasa da bor dozlarinin ortalamasi olarak,
en yiliksek protein verimi 26.04 kg/da ile Erzurum-
89’dan elde edilmis bunu azalan sira ile 23.53 kg/da ile
Ali Day1 cesidi, 20.31 kg/da ile Malazgirt-89 c¢esidi,
19.36 kg/da ile Sultan cesidi, 18.50 kg/da ile Meyveci-
2001 ¢esidi ve 17.37 kg/da ile Emre-20 gesidinin protein
verimi izlemistir (Tablo 2).

Denemede bor dozlarma gore protein verimindeki
degisim istatistiki olarak 6nemli (P< 0.01) bulunmustur
(Tablo 1). Cesitlerin ortalamasi olarak en yiiksek protein
verimi 23.29 kg/da ile B; bor uygulanan parsellerden
elde edilmis olup, bunu azalan sira ile 22.33 kg/da ile B,
(kontrol) parsellerinin protein verimi ve 16.94 kg/da ile
B, bor uygulanan parsellerin protein verimleri izlemistir.
Duncan testi sonuglarina gore ise By (kontrol) parselleri-
nin protein verimleri ve B; bor uygulanan parsellerin
protein verimleri birinci gruba (a) dahil edilirken, B, bor
uygulanan parsellerin protein verimleri ikinci gruba (b)
dahil edilmislerdir (Tablo 2). B, uygulanan parsellerdeki
bitkilerin protein verimleri diger parsellerdeki bitkilerin
protein verimlerine oranla diisiik diizeyde ger¢eklesmis-
tir. Bu acidan da yiiksek oranda bor uygulanan parseller-
de protein orani disiik olmustur. Yapilan bir calismada
Muhr (1940), soya fasulyesinde 0.25 kg/da bor uygula-
nan parsellerdeki bitkilerde bor toksitesi semptomlarinin
gorildigini bildirmistir. Yine Kacar (1984), baklagil
bitkileri i¢in dekara 0.12-0.32 kg ve baska bitkilerde ise
0.06-0.12 kg yeterli bor diizeyi oldugunu bundan yiiksek
seviyelerde bor toksitesinin goriilebilecegini bildirmistir.
Oertli ve Roth (1969), soya fasulyesi bitkisine ¢esitli bor
dozlar1 uygulayarak yaptiklari calismalarda sadece 0.1
kg’ a kadar olan bor uygulamalarinin bitkide bir toksite
meydana getirmedigini bildirmislerdir.

Biyolojik Verim

Biyolojik verimi bakimindan ¢esitler arasinda
istatistiki olarak bir fark bulunmasa da, bor dozlarinin
ortalamas1 olarak, en yiiksek biyolojik verim 299.31
kg/da ile Erzurum-89’dan elde edilirken, bunu azalan
sira ile 236.99 kg/da ile Ali Dayi ¢esidi, 236.98 kg/da ile
Sultan ¢esidi, 227.50 kg/da ile Malazgirt-89 c¢esidi,
214.73 kg/da ile Meyveci-2001 ¢esidi ve 205.89 kg/da
ile Emre-20 c¢esidinin biyolojik verimi takip etmistir
(Tablo 2).

Denemede bor dozlarina gore biyolojik verimdeki
degisim istatistiki olarak énemli (P<0.01) bulunmustur
(Tablo 1). Cesitlerin ortalamasi olarak, en yiiksek biyo-
lojik verim 265.51 kg/da ile B, (kontrol) parsellerden
elde edilmis ve bunu azalan sira ile 251.28 kg/da ile B,
bor uygulanan parsellerin biyolojik verimi ve 193.92
kg/da ile B, bor uygulanan parsellerin biyolojik verimle-
ri izlemistir. Duncan testi sonuglarina gore ise By (kont-
rol) parsellerinin biyolojik verimleri ve B; bor uygulanan
parsellerin biyolojik verimleri birinci grubta (a), B, bor
uygulanan parsellerin biyolojik verimleri ikinci grubta
(b) yer almistir (Tablo 2).



O. Hakkoymaz ve ark. / S. U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (38): (2006) 98-107 105

B, (kontrol) parsellerindeki bitkilerin biyolojik
verimleri diger bor dozu uygulanan parsellerdeki
bitkilere oranla yiiksek seviyede gerceklesmistir
(Tablo 2). Bu da gosteriyor ki fazla bor uygulanan
parsellerdeki Dbitkilerin biyolojik verim iizerine
olumsuz bir etkisi olmustur. Nitekim, Li ve Liang
(1997), musir, soya fasulyesi , geltik ve seker pan-
carinda boraks formunda bor giibresi uygulanma-
siin ortalama olarak misirda % 8.5 soya fasulye-
sinde % 4.00, geltikte % 6.6, sekerpancarinda ise
10.2 oranmnda bir verim artisi oldugunu ortaya
koymuslardir.

Hasat indeksi

Hasat indeksi acisindan c¢esitler arasinda
istatistiki olarak farklilik (P<0.01) bulunmustur
(Tablo 1). Bor dozlari ortalamasi olarak, en yiiksek
hasat indeksi % 44.57 ile Ali Dayi ¢esidinden elde
edilirken, bunu azalan sira ile Erzurum-89 (%
40.45), Malazgirt-89 (% 40.23), Emre-20 (%
37.67), Sultan (% 34.70) ve Meyveci-2001 (%
34.40) cesidinin hasat indeksi izlemistir. Yapilan
Duncan testi sonuglarina gore ise % 44.57’lik hasat
indeksi orani ile Ali Day1 gesidi birinci grubta (a),
% 40.45°lik hasat indeksi orani ile Erzurum-89 ve
% 40.23’lik hasat indeksi orani ile Malazgirt-89
cesitleri ikinci grubta (ab), %37.67’1lik hasat indeksi
orani ile Emre-20 ti¢iincii grubta (bc), % 34.70°1lik
hasat indeksi orani ile Sultan ve % 34.40’lik hasat
indeksi orant ile Meyveci-2001 ¢esitleri de
dordiincii grubta (c) yer almistir (Tablo 2).

Denemede bor dozlarmin da hasat indeksi iize-
rine etkisi 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Tablo 1).
Cesitlerin ortalamasi olarak, en yiiksek hasat indek-
si, % 39.98 ile B; bor dozu uygulanan parselden
elde edilirken, bunu azalan sira ile % 38.24 ile B,
bor dozu uygulanan parseller ve % 37.79 ile B,
(kontrol) parsellerinin hasat indeksi orani izlemistir.
Yapilan Duncan testi sonuglarina gore ise B; bor
dozu uygulanan parsellerin hasat indeksi oranlari
birinci grubta (a), B, bor dozu uygulanan parsellerin
hasat indeksi oranlar1 ve By (kontrol) parsellerinin
hasat indeksi oranlar1 da ikinci grubta (b) yer almis-
tir (Tablo 2). Bu konuda Yau ve Erksine (2000),
serada yaptiklar1 bir arastirmada mercimek ILL
5583, ILL 6797, ILL 6816 ve ILL 5597 hatlarina
Bys ve By bor dozlart uygulamislar ve hasat indeksi-
nin % 45-50 oldugunu saptamislar ve hasat indeksi
izerine bor dozlarinin etkisinin olmadigini belirt-
mislerdir.

Tanede Bor
Tanedeki bor miktar1 acgisindan gesitler
arasinda istatistiki olarak farklilik  (P<0.05)

bulunmustur (Tablo 1). Bor dozlarmin ortalamasi
olarak, en yiiksek tanede bor miktart 17.29 ppm ile
Malazgirt-89 ¢esidinden elde edilirken, bunu azalan
sira ile 12.69 ppm ile Ali Dayi, 12.42 ppm ile
Meyveci-2001, 11.86 ppm ile Emre-20, 11.44 ppm
ile Erzurum-89 ve 11.00 ppm ile Sultan ¢esidinin

tanedeki bor miktar1 takip etmistir. Yapilan Duncan testi
sonuglarma gore Malazgirt-89 ¢esidi birinci gruba (a),
diger cesitler ise ikinci gruba (b) dahil edilmistir (Tablo
2).

Arastirma sonucunda farkli bor dozlarmin tanedeki
bor miktar1 tizerine etkisi 6onemli bulunmamistir (Tablo
1). Tanedeki bor miktari tizerine etkisi 6nemli bulunmasa
da cesitlerin ortalamasi1 olarak en yiiksek tanede bor
miktart 13.42 ppm ile B, bor uygulanan parsellerden elde
edilirken, bunu azalan sira ile 12.63 ppm ile B; bor
uygulanan parsellerin tanedeki bor miktar1 ve 12.29 ppm
ile By (kontrol) bor dozu uygulanan parsellerin tanedeki
bor miktar1 izlemistir (Tablo 2).

B, bor dozu uygulanan parsellerdeki bitkilerin
tanedeki bor miktar1 kontrol parsellerine gore yiiksek bir
diizeyde gergeklesmistir. Topraktaki bor konsantras-
yonuna ve bitkinin ihtiyacina uygun olarak yapilan bor
uygulamalar1 neticesinde tanedeki bor miktarinin
arttirilmas1  saglanabilecektir. Yapilan bir ¢aligmada
Zhang ve ark (1996), Mungo fasulyesinin, Al eksikligi
gosteren yetisme ortamlarini diizenlemek amaciyla iki
farkli konsantrasyonda (5 ve 50 uM) bor uygulanmuslar.
50 uM bor iceren besin soliisyonu bitkilerin 2 veya 5
mM Al bulunan yetigsme ortamlarina tatbik edildiklerinde
cimlenmeyi ve fidelerin gelisimini Onemli derecede
kuvvetlendirdigi tesbit etmislerdir. Ayrica Al stresi
altinda ¢imlenen bu tohumlarda epikotil ve hipokotil
uzunlugunda artiglar gézlenmis, bu bitkilerde diigiik olan
klorofil seviyesinde uygulanan borun etkisiyle dnemli bir
artig oldugunu bildirmislerdir.

Ozellikler Arasindaki iliskiler

Denemede incelenen tane verimi ve bazi verim un-
surlari ile diger bazi1 6zellikler arasinda belirlenen kore-
lasyon katsayilar1 Tablo 3’de verilmistir. Tablo 3’iin
incelenmesinden de anlagilacag: gibi bitki boyu ile; tane
verimi (r = 0.339™), bakla sayis1 (r = 0.477"), dal sayist
(r=0.509"), sap verimi (r = 0.461""), biyolojik verim (r
= 0.407"), protein verimi (r = 0.319"") arasinda olumlu
olarak % 1 seviyesinde onemli iliskiler elde edilmistir.
Tane verimi ile; protein orani (r = -0.347"), sap verimi (r
=0.856""), biyolojik verim (r = 0.9517"), hasat indeksi (r
= 0.465"), protein verimi (r = 0.969") arasinda % 1
olumlu, bin tane agirhgi (r = -0.2347), dal sayis1 (r =
0.256") arasinda % 5 seviyesinde onemli bir iligki vardir.
Bin tane agirligi ile; protein oram (r = 0.368""), hasat
indeksi (r = -0.494) arasinda % 1 olumlu bir iligki vardir.
Bakla sayisi ile; dal sayist (r = 0.356"") arasinda % 1
olumlu iligki vardir. Dal sayisi ile, sap verimi (r =
0.455™"), biyolojik verim (r = 0.365""), hasat indeksi (r
-0.330) arasinda % 1 olumlu, protein verimi (r = 0.240)
arasinda % 5 Onemli bir iligki vardir. Protein orani ile;
hasat indeksi (r = -0.417) arasinda %1 olumlu, biyolojik
verim (r = -0.268) arasinda % 5 6nemli bir iliski mevcut-
tur. Sap verimi ile: biyolojik verim (r = 0.953"), protein
verimi (r = 0.857"") arasinda % 1 olumlu bir iliski vardir.
Biyolojik verim ile protein verimi (r = 0.935) arasinda
%1 olumlu bir iligki vardir. Ayni sekilde hasat indeksi ile
protein verimi arasinda da olumlu ve istatistiki olarak %
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1 seviyesinde nemli (r = 0.402"") iliski hesap edil-
mistir. Denemede ele alinan diger karakterler ara-
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sindaki iligki ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 3. Denemede Kullanilan mercimek cesitlerinde incelenen 6zellikler arasindaki iligkiler.

- . Tane Bin Tanede Bakla Dal Protein Sap Bl?’.()lo- Hasat Protein
Ozellikler .. Tane .. jik . . .
Verimi o Bor Sayisi Sayis1 Orani Verimi . Indeksi Verim
Agirhg Verim
Bitki Boyu 0.339" 0.094 0.083 04777  0.509” -0.098 04617 0407 -0.127 0.319”
Tane Verimi -0.234" -0.015 0.152 0.258"  -0.347"  0.856" 0951 04657  0.969”
Bin Tane Agr. - -0.112 0.023 0.197 0.368" 0.034 -0.072 -0.494™ -0.159
Tanede Bor - 0.075 -0.140 -0.067 -0.071 -0.034 0.059 -0.033
Bakla Sayisi - 0.356" -0.113 0.088 0.131 0.120 0.130
Dal Sayisi - -0.142 0.455™  0365"  -0.330™  0.240°
Protein Oram -0.177 -0.268"  -0.417" -0.118
Sap Verimi - 0.953" -0.021 0.857"
Biyolojik Verim - 0.215 0.935"
Hasat Indeksi - 0.402™

" Islemler arasindaki farklarin % 5, " Islemler arasindaki farklarin % 1 ihtimal sinwrina gére nemli olduklarint gostermek-

tedir.
SONUC

Farkli (By, B;, B,) bor dozlarinin tane verimi,
dal sayisi, sap verimi, protein verimi, biyolojik
verim ve hasat indeksi {izerine etkisi dnemli bu-
lunmustur. B; bor dozu uygulanan parsellerde tane
verimi, bakla sayisi, bitki boyu, protein verimi ve
hasat indeksi By (kontrol) parsellerine oranla artar-
ken diger B, bor dozunun uygulandig1 parsellerde
bu verim unsurlarinda azalma tespit edilmistir. Dal
sayisi, sap verimi ve biyolojik verim bor tatbik
edilen parsellerin hepsinde kontrol parsellerine
oranla azalmistir. Bin tane agirligi, ham protein
orani ve tanede bor iizerine ise bor dozlarmnin etkisi
onemli olmamustir.

Genel olarak bitkiler i¢in yeterli diizeyde bor
igeren deneme yeri topragina 1.25 (B;) ve 3.75 (B,)
kg B/da diizeyinde uygulanan bor baz1 arastiricilar
(Sinha ve ark. 1991, Sirvastava ve ark. 2000, Singh
ve Nayyar, 2004) tarafindan belirtildigi gibi merci-
mek icin toksititeye neden olabilecek miktardadir.
Nitekim dekara 3.75 kg/da (B,) uygulanmasiyla
kontrole gore biitiin ¢esitlerde % 7.3 (Sultan) ile %
37.6 (Ali Day1) arasinda degisen oranlarda verim
azalmasi belirlenmis olmasina ragmen 1.25 kg/da
(B,) bor uygulamasi ile kontrole gére Emre-20 (%
1.7), Erzurum-89 (% 5.5) ve Ali Day1 (% 10.5)
cesitlerinde verim azalmasi olurken Sultan (% 1.2),
Meyveci-2001 (% 3.4) ve Malazgirt-89 (% 29.6)
cesitlerinde ise verim artisi olmustur. Bu verilere
gore bor toksitesine dayaniklilik bakimindan cesit-
leri: Malazgirt-89 > Meyveci-2001 > Sultan > Em-
re-20 > Erzurum-89 > Ali Dayi seklinde siralayabi-
liriz.

Bugiin agikga bilinmektedir ki, belli bir ¢esitten
maksimim {irlin alabilmek i¢in diger faktorlerin
yaninda, bitkinin ihtiya¢ duydugu makro ve mikro
besin maddelerinin toprakta yeteri miktarda bulun-
mas1 gerekmektedir. Bitkinin ihtiya¢ duydugu mak-
ro besin maddeleri genelde klasik giibre uygulama-
lar1 ile topraga kazandirilmakta, mikro besin mad-
deleri i¢in boyle bir durum gegerli olmadigi i¢in bu
besin maddelerinin eksikligi nedeniyle bitkinin

verim giicli azalmaktadir. Mikro besin elementlerinin en
o6nemlilerinden bir olan bor elementi bu nedenlerden
dolay1 eksik bulundugu topraklarda verim {izerinde
olumsuz etkilerde bulunabilmektedir.

Biitiin bunlarin sonucu olarak, bir ¢ok bitki ¢esidin-
de oldugu gibi, mercimek bitkisinde de birim alandan
alinan iriin miktarin1 arttirabilmek igin yapilan klasik
giibre uygulamalarma ilaveten, yapilacak bir toprak
analizi neticesinde noksanlik durumuna gore bor uygu-
lamasinin verim iizerinde olumlu etkileri olacagindan bu
durumun degerlendirilmesi gerekmektedir.
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