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F; GENERASYONUNDAKI BAZI BEZELYE (Pisum sativum L.) HATLARINDA KARYOTIP ANALIZI VE
EBEVEYNLERLE KARSILASTIRMALAR'
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OZET

Bu arastirma, 4’ii ebeveyn, 5°i F; generasyonunda bulunan 9 adet bezelye hattimin karyotipini belirlemek amaciyla ya-
pumistir. Arastirmada bezelyelerin kromozom sayisi, kromozom boylari, kol indeksleri, oransal boylari ve kromozom tipleri
belirlenmigstir. Bezelye hatlarimin tamamimin kromozom sayisi 2n=14 olarak tespit edilmigtir. Kromozom boylart 2.80 pm—
4.95 pm, kol indeksleri 0.51-0.84, oransal boylari 5.47-9.37 arasinda bulunmustur. Kromozom tipleri metasentrik ve
submetasentrik olarak tespit edilmigtir. Incelenen tiim hatlarda satelit bulunmakla beraber 4 melez, 2 ebeveyn hatta birer ¢ift
satelitli kromozom ve 1 melez, 2 ebeveyn hatta ikiger c¢ift satelitli kromozom gozlenmistir. Melez yavrularin kromozom boyla-
rinin genellikle ebeveynlerden daha uzun oldugu tespit edilmistir.
Anahtar Kelimeler: Bezelye, karyotip analizi, kromozon, satelit

COMPARATIVE KARYOTYPE ANALYSES IN SOME F; GENERATION PEA (Pisum sativum L.) LINES AND THEIR
PARENTS
ABSTRACT
This research was carried out to determine karyotypes of the nine pea lines consisting of four parental lines and five hy-
brid progenies at F; generation. Chromosome numbers, lengths, branch indices, relative lengths and chromosome types were
determined. The chromosome numbers of all the pea lines were 2n=14. Chromosome lengths were between 2.80 um-4.95 um
while branch indices and relative length were between 0.51-0.84 and 5.47-9.37, respectively. Types of chromosomes have
been found to be metacentric and submetacentric. Not only satellites were found on all the lines examined, but also a pair of
chromosomes with satellite on four hybrid and two parental lines. In addition, two pairs of chromosomes with satellite in
one hybrid line and two parental lines were observed. The chromosome lengths of hybrid progenies were generally longer
than the chromosomes lengths of parental lines.
Keywords: Pea, karyotype analysis, chromosome, satellite
GIRIS
Bezelye insan ve hayvan beslenmesinde kullani-
lan 6nemli bir protein kaynagidir.

Karyotip analizi ile tiir tanimlamas1 yapilabildigi
gibi, melezler ile ortaya g¢ikan farkliliklar ve ploidi
seviyesindeki  degisiklikler de izlenebilmektedir
(Gupta ve Tsuchiya 1991).

Bu calismada ebeveyn ve dollerine ait 9 adet be-
zelye (Pisum sativum L.) hattinin karyotipi belirlen-
mistir. Boylece bezelye hatlarinin kromozom sayilari
ve morfolojileri hakkinda bilgiler elde edilmistir. Bu
bilgiler sayesinde, dollerin kromozom yapilarinin
ozelliklerinin belirlenmesine, ayn1 zamanda ebeveyn-
lerden farkli kromozomal yapilarin meydana gelip
gelmediginin tespitine ¢aligiimustir.

MATERYAL VE METOD

Bu arastirmada materyal olarak 9 adet bezelye
hattt kullanilmistir. Bunlar 4’ ebeveyn ve 5’1 F;
generasyonunda bulunan, saf hat ozelligi kazanmig

Tiirkiye bezelyenin anavatan iginde yer almasina
ragmen; bu bitki lizerinde yapilan 1slah ¢aligmalari,
genetik ve sitogenetik ¢alismalar heniiz ¢ok azdir.

Genis bir adaptasyon kabiliyeti bulunan bezelye
lizerinde 1slah ¢alismalarma agirlik verilirse, {ilkemiz
i¢in protein agigimi kapatmada gelecegin bitkisi olaca-
g1 aciktir.

Islah ¢aligmalarinda, bitkilerin kromozom sayila-
rinin bilinmesinin ve déllerde takip edilmesinin 1slahta
basariy1 arttiracagt muhakkaktir. Diinyada kromozom-
lar iizerine birgok c¢alismalar yapilmasina ragmen, hala
kromozom tipleri ve kromozomlara bagl olarak hare-
ket eden genler hakkinda belirsizlikler bulunmaktadir

(Fuchs ve ark. 1998). Karyotip analizi yapilarak kro-
mozomlarin sayilari, morfolojik 6zellikleri, bu 6zellik-
lerin dollere aktarilist takip edilerek 1slah hizlandirila-
bilir ve belirsizlikler azaltilabilir.

! Bu makale Ziileyha ENDES’in Yiiksek Lisans tezinden
hazirlannugtir.

dollerdir (Tablo 1).

Kok uclarmin elde edilisi: Yarim litrelik cam
konserve kavanozlari 1/3’ne kadar tarim perliti ile
doldurulup, saf su ile doyurulmustur. Sonra otoklavda
2 saat dezenfekte edilmistir. Her hatta ait 20 tohum
muhtemel hastalik etmenlerine karst % 10’luk sodyum
hipoklorit ¢dzeltisinde 5’er dakika bekletilip, saf su ile
iyice durulanmistir. Dezenfekte edilen tohumlar, ara-
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likli olarak kavanozlarda bulunan perlitin {izerine
yerlestirilmis ve kavanozlarin agzi sikica kapatilarak
¢imlendirme dolabma (20+1 °C) konulmustur. Daha
sonra kokler yaklasik 2-3 cm olduktan sonra uglarin-
dan 1-1.5 cm’lik kismu ilk islem sivisina konulmak
lizere kesilmigtir. Kok uclart kesilen bitkiler daha
sonra tekrar kullanilacagindan sterilizasyonuna 6zen
gosterilmis ve tekrar kavanoza birakilarak agizlari
kapatilmistir. Bitkiler yeni kok vermeye devam etmis,
bdylece bu bitkilerden birkag hafta siireyle kok ucu
almak mimkiin olmustur.

Tablo 1. Bezelye genotiplerinin bazi tarimsal 6zellik-

leri

Hatlar Bazi Tarimsal Ozellikleri

B hatti Mor ¢igekli, kisa dayanikli, meyve
catlatmayan, yemlik bezelye

B; hatti Beyaz cigekli, kisa dayaniksiz, mey-
ve catlatmayan, yemeklik bezelye

B,; hatt1 Beyaz cigekli, kisa dayaniksiz, mey-
ve ¢atlatmayan, yemeklik bezelye

B, hatti Mor c¢igekli, kisa dayanikli, meyve

catlatan, yemlik bezelye

B, ve By; hatlarinin melezlenmesin-
den elde edilmis, beyaz ¢igekli, kisa
orta derecede dayanikli, meyve cat-
latmayan yemlik bezelye

B, ve Bj, hatlarinin melezlenmesin-
den elde edilmis mor ¢icekli, kisa
orta derecede dayanikli, meyve cat-
latmayan yemlik bezelye

B,; ve B, hatlarinin melezlenmesin-
den elde edilmis, beyaz cicekli, kisa
orta derecede dayanikli, meyve cat-
latmayan, yemlik bezelye

B¢ ve By, hatlarinin melezlenmesin-
den elde edilmig, mor ¢igekli, kisa
dayanikli, meyve ¢atlatmayan yemlik
bezelye

B;g ve Bg hatlarinin melezlenmesin-
den elde edilmig, mor ¢igekli, kisa
dayaniklilig1 zayif, meyve catlatma-
yan yemlik bezelye

1084222 hatt1

1131556 hatt1

1131522 hatti

1103220 hatt1

10431 hatt1

ik islem: Bezelyelerin 2-3 cm uzunluga ulagmis
olan koklerinden 1-1.5 cm boyunda kesilen uglart, 250
cm’ saf suya 4-5 damla oc-monobromonaftalin eklene-
rek hazirlanan (El¢i 1965) ilk islem sivisina konulmus,
4 °C’ye ayarlanmis buzdolabinda 24 saat bekletilmis-
tir.

Tespit: 24 saat ilk islem sivisinda bekletilen kok
uglar1 tespit i¢cin Gagnieu (1949) ve El¢i (1966) nin
uyguladigi gibi glasiyal asetik asitte oda sicakliginda
yarim saat bekletilmistir.

Materyalin muhafazasi: Glasiyal asetik asitten
cikarilan kok uglart Elgi (1966 ve 1982)’nin 6nerdigi
gibi % 70’lik alkol ile iki defa yikandiktan sonra yine
% 70’lik alkol iginde buzdolabinda muhafaza edilmis-
tir.

Hidroliz: Tespitin yapildig1 ayn1 giin veya daha
sonra kullanilmak tizere % 70’lik alkol iginde buzdo-
labinda muhafaza edilen k6k uglari, her biri 5’er daki-
ka olmak iizere 2 defa saf suda yikanmugtir. Alkold
giderilen kok uglar, 1IN HCI asit iginde 60 °C sicak-
likta, 13 dakika su banyosunda bekletilmistir. Hidroliz
siiresi On ¢alisma sonucunda belirlenmistir.

Boyama teknigi: Hidrolizden ¢ikarilan kok uglari
bir kere saf su ile calkalanarak feulgen igerisine ko-
nulmus, kok uglari koyu viole renk alincaya kadar
yaklagik 30 dakika bekletilmistir. Feulgenden ¢ikari-
lan kok uglart saf su ile yikanmis ve saf suda bekletil-
misgtir.

Preparatlarin hazirlanmasi ve fotograf ¢ekimi:
Preparat yapiminda Elgi’den (1965 ve 1982) faydala-
nilmigtir. Temiz bir lamin ortasina yakin bir yere %
45°lik asetik asitten bir damla damlatilmistir. En iyi
boyanmis kok ucu saf sudan ¢ikarilip lamin ortasina
konularak u¢ kismindan 1 mm kadar kesilmistir. Kesi-
len kisim daha 6nce lam iizerine damlatilan % 45°1ik
asetik asitten alinan kiiclik bir damla icerisinde bir
bistiiri yardimiyla ¢ok kiigiik pargalara ayrilip, sivinin
tamamu icerisine dagitilmistir. Uzeri lamelle diizgiin
bir sekilde kapatilmis olan preparat, katlanmis olan
kurutma kagidinin arasina yerlestirilmis, lamelin iize-
rine kursun kalemin diiz tarafi ile vurularak ezme
islemi gerceklestirilmistir. Birka¢ preparat hazirlan-
diktan sonra mikroskopta incelenerek vurma siddeti
tespit edilmis, preparat hafifce ates tizerinde 1sitilmus,
hava kabarciklarini gidermek i¢in lamelin kenarindan
bir damla % 45°lik asetik asit ilave edilmistir. Daha
sonra preparat hizli bir sekilde taranmistir. Uygun
hiicre bulundugunda lamelin kenar1 saydam oje ile
cevrilerek, lama yapistirilmis ve yar1 devamli preparat
elde edilmistir. Yar1 devamli preparatlardan diizgiin ve
istenilen hiicrelerin fotograflari mikroskoba monte
edilen fotograf sistemiyle c¢ekilmistir. Ayrica, fotog-
raflari ¢ekilmis kromozomlarin gercek dlgiilerini belir-
lemede kullanilmak amaciyla objektif mikrometrenin
de fotografi ¢ekilmistir. Bu ¢aligmada 400 adet hiicre-
de fotograf ¢ekimi yapilmistir. Diizgiin olan hiicrelerin
fotograflar: iizerinde gerekli dl¢timler yapilarak bitki-
lerin karyotiplerinin belirlenmesinde kullanilmistir
(Elgi 1982, Aslim 1994).

Kromozom odl¢iimleri: Kromozom 6l¢limleri igin
kdk ucu somatik hiicrelerinde mitoz bdliinmenin
metafaz safthasinda bulunan kromozomlardan faydala-
nilmistir. Heneen (1962) ve Elgi (1965)’nin yaptigi
gibi bu sathada ¢ekilmis hiicre fotograflarindan her
bitkide kromozom incelemeye elverigli olan en iyi 6
adet hiicre iizerinde Ol¢iim yapilmistir. Kromozom
sayilari, kromozom boylari, kol indeksleri, oransal
boylar1 ve kromozom tipleri, satelitlerin hangi kromo-
zomda bulundugu belirlendikten sonra kromozomlar
uzundan kisaya dogru boylarina gore siralanarak
idiogramlar1 ¢izilmistir. Ayni1 sira ile es kromozomlar
yan yana dizilerek karyogramlari yapilmistir.



Z. Endes ve A. Tamkog¢ / S. U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 20 (38): (2006) 150-158

ARASTIRMA SONUCLARI

Karyotip analizi yapilan, 9 adet bezelye (Pisum
sativum L.) hattinin hepsinde kromozom sayis1 2n= 14
olarak tespit edilmistir. Alinan veriler her hat i¢in ayr1
ayr1 sunulmustur.

B hatti: Bs’nin kromozom tipi, boyu, kol indeks-
leri ve oransal boy degerleri Tablo 2’de verilmistir. Bg
hattinin kromozomlarinin boy ortalamalart 3.13 pm-—
4.42 pum, kol indeksi ortalamalar1 0.57—0.84 ve oransal
boy ortalamalart 6.10-8.61 arasinda tespit edilmistir.
B¢ hattinda 1 tane submetasentrik, 6 tane metasentrik
durumda sentromere sahip kromozom belirlenmistir.
Submetasentrik durumda sentromeri olan kromozo-
mun kol indeksi 0.57, metasentrik durumda sentromeri
olan kromozomlarin kol indeksleri 0.62—0.84 arasinda
tespit edilmistir (Sekil 1).

- nl I
T nfv\n~n

Sekil 1. Bg bezelye hattina ait; A. Kromozom sayisi (x
1544), B. Idiogram (x 16410), C. Karyogram
(x 2839)

~ I I

Tablo 2. B¢ bezelye hattina ait kromozonlarin bazi

Ozellikleri

Kromozon Kromozon Boyu Kol indeksi
Numarasi (um)

Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.
I* 442 378 525 0.62 045 0.69
I 404 344 473 0.65 055 0.83
111 3.81 327 447 057 043  0.77
v 363 3.18 421 063 044 0.80
A\ 343 310 396 072 046 090
VI 321 267 378 084 072 095
viI 313 215 327 079 0.67 0.90
Kromozon Oransal Boy Kromozon Tipi
Numarast  Qrt, Min. Max.
I* 8.61 790 9.13 Metasentrik
I 7.87 748 8.33 Metasentrik
I 742 720 7.60 Submatasentrik
v 7.07 683 742 Metasentrik
A% 6.68 626 7.04 Metasentrik
VI 6.25 568 6.48 Metasentrik
VII 6.10 488 6.36 Metasentrik

* Satelitli kromozom

Bs hatti: Bg’in kromozom tipi, boyu, kol indeks-
leri, oransal boy degerleri Tablo 3’de verilmistir. Bg
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hattinin kromozomlarinin boy ortalamast 3.31 pum-—
4.83 um, kol indeksi ortalamalari 0.51-0.71, oransal
boy ortalamalar1 5.84-8.52 arasinda bulunmustur. Bg
hattinda submetasentrik sentromeri olan 4 adet kro-
mozomun kol indeksleri 0.51-0.57, metasentrik
sentromeri olan 3 adet kromozomun kol indeksleri
0.61-0.71 arasinda tespit edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Bg bezelye hattina ait; A. Kromozom sayisi (x
1544), B. Idiogram (x 16410), C. Karyogram
(x 2839)

Tablo 3. Bg bezelye hattina ait kromozonlarin bazi

ozellikleri
Kromozon Kromozon Boyu Kol indeksi
Numarasi (um)

Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.

I* 483 396 568 0.61 041 093
1T+ 452 352 525 051 038 074
I 420 3.18 473 057 047 0.70
v 395 3.09 430 057 035 084
A% 385 275 430 056 033 0.84
A% 368 275 421 062 029 0.80
VII 331 318 370 071 039 095
Kromozon Oransal Boy Kromozon Tipi
Numarast  Opt, Min. Max.
I* 8.52 818 942 Metasentrik
1T+ 797 7.58 8.48 Submatasentrik
111 7.41 7.12  8.38 Submatasentrik
v 697 6.76 1.70 Submatasentrik
\'% 6.79 6.54 7.70 Submatasentrik
VI 6.49 516 7.70 Metasentrik
VII 584 548  6.60 Metasentrik

* Satelitli kromozom

By; hatti: B;;’in kromozom tipi, boyu, kol in-
deksleri, oransal boy degerleri Tablo 4’de verilmistir.
By, hattinin kromozomlarmin boy ortalamasi 3.02 pm-
4.56 um, kol indeksi ortalamalar1 0.54-0.81, oransal
boy ortalamalar1 5.88-8.87 arasinda tespit edilmistir.
B,;; hattinda 1 tane submetasentrik, 6 tane metasentrik
durumda sentromere sahip kromozom belirlenmistir.
Submetasentrik sentromeri olan kromozomun kol
indeksleri 0.54, metasentrik sentromeri olan kromo-
zomlarm kol indeksleri 0.58-0.81 arasinda bulunmus-
tur (Sekil 3).
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Sekil 3. By, bezelye hattina ait; A. Kromozom sayisi
(x 1544), B. Idiogram (x 16410), C.
Karyogram (x 2839)

Tablo 4. B;; bezelye hattina ait kromozonlarin bazi
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Sekil 4. By, bezelye hattina ait; A. Kromozom sayisi
(x 1544), B. ldiogram (x 16410), C.
Karyogram (x 2839)

Tablo 5. B, bezelye hattina ait kromozonlarin bazi

Ozellikleri Ozellikleri
Kromozon  Kromozon Boyu Kol indeksi Kromozon  Kromozon Boyu Kol Indeksi
Numarasi (um) Numarasi (um)

Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.

I* 456 387 524 0.67 055 0.86 I* 447 387 559 074 0.60 0.96
11 395 378 430 054 047 0.70 I 395 301 482 071 057 0.80
I 372 361 396 0.67 054 0.80 11 375 3.01 473 070 056 0.83
v 359 344 396 068 052 1.00 v 3.68 301 456 067 050 0.77
A% 349 327 396 081 052 1.00 \% 342 375 318 0.83 0.60 1.00
VI 336 3.10 387 071 050 0.81 VI 317 275 387 084 072 1.00
VII 3.02 258 344 075 037 1.00 VI 280 215 352 0.68 052 0.87
Kromozon Oransal Boy Kromozon Tipi Kromozon Oransal Boy Kromozon Tipi
Numarast — Qrt, Min. Max. Numarast  Qrt, Min. Max.
I* 8.87 8.06 947 Metasentrik I* 8.86 8.18 9.66 Metasentrik
I 7.69 750 8.28 Submatasentrik I 7.82 731 8.80 Metasentrik
11 724 690 7.74 Metasentrik I 743 720 7.80 Metasentrik
v 6.99 690 7.52 Metasentrik v 729 7.16 7152 Metasentrik
A% 6.79 6.72 7.26 Metasentrik \'% 6.78 644 690 Metasentrik
VI 6.54 6.16 7.26 Metasentrik VI 6.28 586 6.58 Metasentrik
VII 588 516 6.80 Metasentrik VII 555 433 6.20 Metasentrik

* Satelitli kromozom

By, hatti: Bj,’nin kromozom tipi, boyu, kol in-
deksleri ve oransal boy degerleri Tablo 5’de verilmis-
tir. Bu hattin kromozomlarinin boy ortalamasi 2.80
pm-4.47 um, kol indeksi ortalamalar1 0.67-0.84, oran-
sal boy ortalamalar1 5.55-8.86 arasinda tespit edilmis-
tir. By, Hattinda 7 tane metasentrik durumda
sentromere  sahip kromozom tespit edilmistir.
Metasentrik sentromeri olan kromozomlarin kol in-
deksleri 0.67-0.84 arasinda bulunmustur (Sekil 4).

* Satelitli kromozom

1084222 hatti: Kromozom tipi, boyu, kol indeks-
leri, oransal boy degerleri Tablo 6’da verilmistir.
Kromozomlarin boy ortalamast 3.40 um-4.90 pum, kol
indeksi ortalamalar1 0.60-0.81, oransal boy ortalama-
lar1 5.87-8.46 arasinda belirlenmistir. Bu hatda 7 tane
metasentrik durumda sentromere sahip kromozom
tespit edilmistir. Metasentrik sentromeri olan kromo-
zomlarin kol indeksleri 0.60-0.81 arasinda bulunmus-
tur (Sekil 5).
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Sekil 5. F; generasyonundaki 1084222 bezelye hattina
ait; A. Kromozom sayist (x 1544), B.
Idiogram (x 16410), C. Karyogram (x 2839)

2 3¢ W 22

Tablo 6. F; generasyonundaki 1084222 bezelye hatti-
na ait kromozonlarin bazi 6zellikleri
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Sekil 6. F; generasyonundaki 1131556 bezelye hattina
ait; A. Kromozom sayist (x 1544), B.
Idiogram (x 16410), C. Karyogram (x 2839)

RE X 2A

Tablo 7. F; generasyonundaki 1131556 bezelye hatti-
na ait kromozonlarin bazi 6zellikleri

VI VI

Kromozon Kromozon Boyu Kol Indeksi Kromozon Kromozon Boyu Kol Indeksi
Numarasi (um) Numarasi (um)

Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.
I 490 387 568 060 042 0.83 I* 473 396 559 0.69 058 0.84
1I* 462 387 542 0.63 038 0.83 I 407 378 439 063 042 0.3
11 436 387 525 070 049 0.88 11 371 335 413 064 050 0.88
v 408 344 473 064 050 095 v 352 301 395 068 046 0.78
A% 392 344 473 076 050 1.00 \% 326 258 370 0.77 038 1.00
VI 3.67 344 439 077 0.64 1.00 VI 309 258 362 076 058 094
viI 340 301 396 081 060 1.00 VII 285 241 344 079 050 0.99
Kromozon Oransal Boy Kromozon Tipi Kromozon Oransal Boy Kromozon Tipi
Numarast  Qrt, Min. Max. Numarast  Qrt, Min. Max.
1 846 778  9.35 Metasentrik I* 937 884 9.84 Metasentrik
I 7.98 7.74 8.44 Metasentrik 1I 8.07 733 8.88 Metasentrik
I 7.53  7.04 7.85 Metasentrik I 735 696 1.78 Metasentrik
v 7.05 690 7.10 Metasentrik v 698 6.62 742 Metasentrik
A% 6.77 6.17 7.06 Metasentrik \% 646 592 6.80 Metasentrik
VI 6.34 6.06 6.60 Metasentrik VI 6.12 592 6.55 Metasentrik
VII 587 558 6.06 Metasentrik VI 5.65 522  6.30 Metasentrik

* Satelitli kromozom

1131556 hatti: Kromozom tipi, boyu, kol indeks-
leri ve oransal boy degerleri Tablo 7°de verilmistir.
Kromozomlarin boy ortalamast 2.85 um-4.73 um, kol
indeksi ortalamalar1 0.63-0.79, oransal boy ortalama-
lar1 5.65-9.37 arasinda tespit edilmistir. 1131556 hat-
tinda 7 tane metasentrik durumda sentromere sahip
kromozom tespit edilmistir. Metasentrik sentromeri
olan kromozomlarin kol indeksleri 0.63-0.79 arasinda
bulunmustur (Sekil 6).

* Satelitli kromozom

1131522 hatti: Kromozom tipi, boyu, kol indeks-
leri ve oransal boy degerleri Tablo 8’de verilmistir.
1131522 hattinin  kromozomlariin boy ortalamasi
3.27 um-4.95 um, kol indeksi ortalamalar1 0.57-0.74,
oransal boy ortalamalar1 5.75-8.70 arasinda belirlen-
mistir. Bu hatda 1 tane submetasentrik, 6 tane
metasentrik durumda sentromere sahip kromozom
tespit edilmistir. Submetasentrik sentromeri olan kro-
mozomun kol indeksleri 0.57, metasentrik sentromeri
olan kromozomlarin kol indeksleri 0.60-0.74 arasinda
bulunmustur (Sekil 7).
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Sekil 8. F; generasyonundaki 1103220 bezelye hattina
ait; A. Kromozom sayist (x 1544), B.
Idiogram (x 16410), C. Karyogram (x 2839)

Tablo 9. F; generasyonundaki 1103220 bezelye hattina
ait kromozonlarin bazi 6zellikleri

Kromozon  Kromozon Boyu Kol Indeksi Kromozon  Kromozon Boyu Kol Indeksi
Numarasi (um) Numarasi (um)

Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.
I* 495 430 559 064 045 0.86 I 482 396 688 0.71 050 0.82
I 463 421 459 057 039 0.87 11+ 434 361 6.10 052 031 0.62
I 415 352 482 062 055 0.78 11 429 361 602 075 055 1.00
v 396 327 473 060 043 0.90 v 398 353 516 068 052 0091
A% 384 310 456 069 048 0091 \% 373 310 310 070 055 095
VI 3,65 3.01 430 073 047 091 VI 353 3.10 447 075 060 091
viI 327 292 387 074 056 0.88 VII 329 267 430 079 060 0.96
Kromozon Oransal Boy Kromozon Tipi Kromozon Oransal Boy Kromozon Tipi
Numarast  Qrt, Min. Max. Numarast  Qrt, Min. Max.
I* 870 7.86 9.40 Metasentrik I 8.61 8.04 871 Metasentrik
I 8.14 752 8.77 Submetasentrik 1+ 776 738 8.16 Submetasentrik
11 729 6.66 1.76 Metasentrik I 7.67 724 798 Metasentrik
v 6.96 657 7.46 Metasentrik v 7.11  6.83 7.40 Metasentrik
A% 6.75 624 6.80 Metasentrik \'% 6.67 639 7.01 Metasentrik
VI 6.41 597 6.60 Metasentrik VI 631 592 6.70 Metasentrik
VII 575 502 6.28 Metasentrik VII 588 564 644 Metasentrik

* Satelitli kromozom

1103220 hatti: Kromozom tipi, boyu, kol indeks-
leri ve oransal boy degerleri Tablo 9’da verilmistir.
Kromozomlarin boy ortalamasi 3.29 um-4.82 pm, kol
indeksi ortalamalar1 0.52-0.79, oransal boy ortalama-
lar1 5.88-8.61 arasinda tespit edilmistir. 1103220 hat-
tinda 1 tane submetasentrik, 6 tane metasentrik du-
rumda sentromere sahip kromozom tespit edilmistir.
Submetasentrik sentromeri olan kromozomun kol
indeksleri 0.52, metasentrik sentromeri olan kromo-
zomlarin kol indeksleri 0.68-0.79 arasinda bulunmus-
tur (Sekil 8).

* Satelitli kromozom

10431 hatti: Kromozom tipi, boyu, kol indeksleri
ve oransal boy degerleri Tablo 10°da verilmistir.
10431 hattinin kromozomlarinin boy ortalamasi 3.32
pm-5.25 um, kol indeksi ortalamalar1 0.57-0.80 oran-
sal boy ortalamalar1 5.47-8.65 arasinda tespit edilmis-
tir. Bu hatda 1 tane submetasentrik, 6 tane metasentrik
durumda sentromere sahip kromozom belirlenmistir.
Submetasentrik sentromeri olan kromozomun kol
indeksi 0.57, metasentrik sentromeri olan kromozom-
larin kol indeksleri 0.64-0.80 arasinda bulunmustur
(Sekil 9).
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Tablo 10. F; generasyonundaki 10431 bezelye hattina
ait kromozonlarin bazi 6zellikleri

Kromozon  Kromozon Boyu Kol Indeksi
Numarasi (um)

Ort. Min. Max. Ort. Min. Max.
I* 525 335 671 066 050 0.83
Ir* 495 310 645 057 033 0.71
I 449 284 533 064 043 095
v 434 258 525 073 048 096
A% 414 249 499 065 038 0.87
VI 386 232 482 073 050 0.87
viI 332 206 396 080 0.60 1.00
Kromozon Oransal Boy Kromozon Tipi
Numarast  Qrt, Min. Max.
I* 8.65 8.38 9.02 Metasentrik
1n* 8.15 7.72 8.66 Submetasentrik
114 740 7.06 7.72 Metasentrik
v 7.15 6.94 746 Metasentrik
A% 6.82 648 7.34 Metasentrik
VI 6.36 585 6.78 Metasentrik
VII 547 510 6.34 Metasentrik
* Satelitli kromozom

TARTISMA

Bu ¢alisma sonunda elde edilen kromozom boyu
ortalamalari ile daha 6nce yapilan caligmalarda ortaya
cikan kromozom boyu ortalamalari arasinda fazla
farklilik olmadig1 gézlenmistir. Fakat Elgi (1966),
Ozkaynak ve Tokluoglu (1981) tarafindan yapilan
caligmalarda satelite rastlanmamistir. Bunun aksine bu
calismada biitiin hatlarda satelit tespit edilmistir. By,
Bg ve 10431°de 1. ve II. kromozomun uzun kolunda,
Bi1, Bip, 1131556 ve 1131522°de 1. kromozomun uzun
kolunda, 1084222 ve 1103220°de ise II. kromozomun
uzun kolunda satelit bulunmustur. Blixt ve Gottschalk
(1975), Simpson ve ark. (1990), Weeden ve ark.
(1998), Grant ve Owens (2001) tarafindan ise Pisum
sativum L.nin II. ve IIIl. kromozomlarinda satelit
tespit edilmistir. Kivrak (2000) ¢alismasinda bezelye
hatlarindan B4 ve By;’de 1. ve II. kromozomlarda, Bg
ve Byy’de ise II. kromozomda satelit tespit edilmistir.
Bu ¢alismada ise Kivrak’in (2000) aksine Bg’de 1. ve
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II. kromozomlarda, B;; ve B;;’de 1. kromozomda
satelit tespit edilmistir.

Bezelye hatlarinin oransal boylar1 5.47-9.37 ara-
sinda tespit edilmistir. Conicella ve Ericco (1990)
calismalarinda, oransal boy degerlerini (P. sativum, P.
sativum ect. abyssinicum L., P. sativum ect.
abyssinicum L. 1) 5.86-8.45 arasinda, Ericco ve ark.
(1991) calismalarinda, oransal boy degerlerini (P.
sativum L., P. fulvum L.) 5.87-9.39 arasinda tespit
etmiglerdir. Kivrak (2000) yaptigi ¢alismada hatlarin
oransal boy ortalamalarimi 5.78-8.78 arasinda bulmus-
tur. Bu ¢aligma sonunda elde edilen oransal boy orta-
lamalar1 ile daha onceki c¢aligmalarda ortaya g¢ikan
oransal boy ortalamalar1 arasinda fazla farklilik olma-
dig1 tespit edilmistir.

Bu arastirmada ayrica sentromerlerin yerinin tes-
piti i¢in hatlarin kol indekslerine gore kromozom
tipleri belirlenmistir. Buna gére By hattinda 1., I1., IV.,
V., VL., VII. kromozomlar metasentrik, I1I. kromozom
ise submetasentrik, Bg hattinda 1., VI. ve VII. kromo-
zomlar metasentrik, II., III., IV., V. kromozomlar ise
submetasentrik, B;;, 1131522, 1103220 ve 10431
hatlarinda 1., III., IV., V., VI, VII kromozomlar
metasentrik, II. kromozom submetasentrik, B,
1084222 ve 1131556 hatlarinda tiim kromozomlar
metasentrik  olarak tespit edilmistir. Kallao ve
Bergh’in (1993) ayn1 konudaki tespitleri su sekildedir.
I. ve II. kromozomlar submetasentrik, V. ve VII. kro-
mozomlar metasentriktir. Bu arastirmada ise Bg hatti
hari¢ tutulursa diger 8 hatta da V. ve VII. kromozom-
lar metasentriktir.

Bu arastirmayla dollerin kromozom yapilarinin
ozellikleri  belirlenerek,  ebeveynlerden  farkli
kromozomal yapilarmin meydana gelip gelmedigi,
kromozomlarin morfolojik bakimdan birbirinin ayn1
olup olmadig: tespit edilmistir. Kromozom yapilarin-
daki benzerlik ve farkliliklarin ortaya konulmasi agi-
sindan F; generasyonundaki bezelye yavrulart ve
ebeveynlerine ait kromozomlarin bazi 6zellikleri Tab-
lo 11°de verilmistir.

Tablo 11 incelendiginde, doller ve ebeveynler
arasinda benzer ozellikler yaninda bazi farkliliklarin
da oldugu goézlenmistir. Yavru bireylerin kromozom
boylarin genellikle ana ve babadan daha uzun oldu-
gu belirlenmistir. Ancak, bunun nedeni yavrularin
kromozom sarmallarinin ebeveynlere gore daha gev-
sek bir yapida olusundan mi, yoksa bagka bir nedeni
mi var bu ¢alismada tespit edilememistir.

F; generasyonundaki yavru 1084222’de II. kro-
mozomda, ana ve babada ise 1. kromozomda satelit
tespit edilmistir. Oysa Kivrak (2000) yaptig1 ¢alisma-
da, B;;’de 1. ve II., By, ’de II. kromozomda satelit
tespit etmistir. 1084222°de II. kromozomda satelitin
ortaya ¢ikmasi normalde ana veya babanin II. kromo-
zomlarinda satelit oldugunu agiklamaktadir. Bu calig-
ma sartlarinda B;, ve B;;’de II. kromozomda satelit
tespit edilememistir. Bu farklilik kromozom boylari-
nin birbirine ¢ok yakin olmasi nedeniyle satelitli kro-
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mozomun siralamadaki yerinin tam olarak tespit edil-
mesinin gili¢ olusundan kaynaklanmaktadir.

F; generasyonundaki yavru 1103220’de II. kro-
mozomda satelit bulunurken, anada I. ve II., babada I.
kromozomlarda satelit tespit edilmistir. Oysa Kivrak
(2000) calismasinda, B;,’de II. kromozomda satelit
tespit etmistir. Bu ¢alismada ise By, ’de II. kromozom-
da satelit tespit edilememistir. 1103220°de II. kromo-
zom submetasentrik iken ana ve babada II. kromozom
metasentrik olarak tespit edilmistir. Nitekim Kivrak
(2000) galigmasinda, B4 ve By;’nin II. kromozomunu
submetasentrik olarak tespit etmistir. Bu ¢alisma sart-
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larinda ana ve babanm II. kromozomu submetasentrik
olarak tespit edilememistir. F; generasyonundaki yav-
ru 10431’in  kromozom tipi III. kromozomda
metasentrik iken, ana ve babada III. kromozom
submetasentriktir. Oysa Kivrak (2000) calismasinda,
III. kromozomu Bg’de submetasentrik, Bg’da
metasentrik olarak tespit etmistir. Yapilan bu ¢alisma-
da B¢ ’nin III. kromozomu metasentrik olarak tespit
edilememistir. Bu iki farklilik sentromer yerleri birbi-
rine ¢ok yakin olan kromozomlarda sentromer yerleri-
nin tam olarak tespit edilmesinin gii¢ olusundan kay-
naklanmaktadir.

Cizelge 11. F7 generasyonundaki bezelye yavrulari ve ebeveynlerine ait kromozomlarin bazi 6zellikleri

Krom. No  Kromozom Boyu (um) Kol indeksi Oransal Boy Kromozom Tipi

Ana Baba Yavru Ana Baba Yavru Ana Baba Yavru Ana Baba Yavru

Bz Bu 1084222 Bj; Bu 1084222 By, Bu 1084222 Bi, B 1084222
I 4.47* 4.56* 4.90 0.74 0.67 0.60 8.86 8.87 8.46 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
I 3.95 3.95 4.62* 0.71 0.54 0.83 7.82 7.69 7.98 Metasentrik  Submatasentrik ~ Metasentrik
1II 3.75 3.72 4.36 0.70 0.67 0.70 7.43 7.24 7.53 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
v 3.68 3.59 4.08 0.67 0.68 0.64 7.29 6.99 7.05 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
\% 3.42 3.49 3.92 0.83 0.81 0.76 6.78 6.79 6.77 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
A% 3.17 3.36 3.67 0.84 0.71 0.77 6.28 6.54 6.34 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
VIl 2.80 3.02 3.40 0.68 0.75 0.81 5.55 5.88 5.87 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
K. No B B:; 1131556 By, B2 1131556 By B2 1131556 Bu B2 1131556
1 4.56*  4.47* 4.73* 0.67 0.74 0.69 8.87 8.86 9.37 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
1I 3.95 3.95 4,07 0.54 0.71 0.63 7.69 7.82 8.07  Submatasentrik =~ Metasentrik Metasentrik
11 3.72 3.75 3.71 0.67 0.70 0.64 7.24 7.43 7.35 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
v 3.59 3.68 3.52 0.68 0.67 0.68 6.99 7.29 6.98 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
v 3.49 3.42 3.26 0.81 0.83 0.77 6.79 6.78 6.46 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
VI 3.36 3.17 3.09 0.71 0.84 0.76 6.54 6.28 6.12 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
VI 3.02 2.80 2.85 0.75 0.68 0.79 5.88 5.55 5.65 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
K. No Bu Biz 1131522 By Biz 1131522 Bg B, 1131522 Bu Bi 1131522
1 4.56*  4.47* 4.95* 0.67 0.74 0.64 8.87 8.86 8.70 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
11 3.95 3.95 4.63 0.54 0.71 0.57 7.69 7.82 8.14 Submatasentrik  Metasentrik  Submetasentrik
111 3.72 3.75 4.15 0.67 0.70 0.62 7.24 7.43 7.29 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
v 3.59 3.68 3.96 0.68 0.67 0.60 6.99 7.29 6.96 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
\% 3.49 3.42 3.84 0.81 0.83 0.69 6.79 6.78 6.75 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
VI 3.36 3.17 3.65 0.71 0.84 0.73 6.54 6.28 6.41 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
VII 3.02 2.80 3.27 0.75 0.68 0.74 5.88 5.55 5.75 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
K. No Bs Biz 1103220  Bs Bi2 1103220  Bs B, 1103220 Bs Biz 1103220
1 4.42% 4.47* 4.82 0.62 0.74 0.71 8.61 8.86 8.61 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
I 4.04* 3.95 4.34% 0.65 0.71 0.52 7.87 7.82 7.76 Metasentrik Metasentrik ~ Submatasentrik
111 3.81 3.75 4.29 0.57 0.70 0.75 7.42 7.43 7.67  Submatasentrik ~ Metasentrik Metasentrik
v 3.63 3.68 3.98 0.63 0.67 0.68 7.07 7.29 7.11 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
\% 3.43 3.42 3.73 0.72 0.83 0.70 6.68 6.78 6.67 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
VI 3.21 3.17 3.53 0.84 0.84 0.75 6.25 6.28 6.31 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
Vil 3.13 2.80 3.29 0.79 0.68 0.79 6.10 555 5.88 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
K. No Bs Bg 10431 Bs Bg 10431 Bg Bg 10431 Bs Bg 10431
1 4.83% 4.42% 5.25% 0.61 0.62 0.66 8.52 8.61 8.65 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
11 4.52%  4.04* 4.95% 0.51 0.65 0.57 7.97 7.87 8.15 Submatasentrik ~ Metasentrik ~ Submatasentrik
I 4.20 3.81 4.49 0.57 0.57 0.64 7.41 7.42 7.40 Submatasentrik Submatasentrik ~ Metasentrik
v 3.95 3.63 4.34 0.57 0.63 0.73 6.97 7.07 7.15 Submatasentrik ~ Metasentrik Metasentrik
\% 3.85 343 4.14 0.56 0.72 0.65 6.79 6.68 6.82  Submatasentrik  Metasentrik Metasentrik
VI 3.68 3.21 3.86 0.62 0.84 0.73 6.49 6.25 6.36 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
VII 3.31 3.13 3.32 0.71 0.79 0.80 5.84 6.10 5.47 Metasentrik Metasentrik Metasentrik
*Satelitli Kromozom
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