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ENTISOL ORDUSUNA AIT BIR ARAZIDE BAZI TOPRAK OZELLIKLERININ DEGISIMININ BELIRLENMEST
Fevzi AKBAS’ Alper DURAK?
2 Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Te oprak Boliimii, Tokat/Tiirkiye
OZET

Topraklar, dogal siire¢ler ve amenajman uygulamalarimin farkli mekansal ve zamansal olgeklerde etkilerinin sonucu
degiskenlige sahiptirler. Bu ¢alismanin amact daha once detayli temel toprak haritasi hazirlanmis Entisol ordosuna ait bir
arazide bazi toprak ozelliklerinin degigimini ve haritalama tiniteleri arasindaki farkliiklar: ortaya koymaktir. Bu amagla
dort farkl haritalama ftinitesini igine alan 400x800 m boyutlarinda bir alandan érnekleme yapimistir. Toplam 512 toprak
ornegi 25x25m grid drnekleme diizeniyle 0-30 cm derinlikten alinmigtir. Varyasyon katsayisi degerlerine gore en yiiksek
degiskenlik gosteren toprak ozelligi organik madde, en diisiik ise toprak pH sidir. Tiim alanda normal dagilim gésteren tek
toprak ozelligi degisebilir K 'dr. Calisma alani haritalama iinitelerine boliindiigiinde normal dagilim gosteren toprak ozelli-
gi sayist artmistir. ANOVA ve LSD test sonuglarina gére, kil icerigi bakimindan tiim harita tiniteleri birbirinden farkhidir.
Gergek ortalamanin %10°u hata seviyesinde en ¢ok 54 ile organik madde, en az ise 1 érnek ile toprak pH ‘s i¢in gereklidir.
Tiim ozellikler birlikte degerlendirildiginde ¢alisma alanini temsil igin 25 6rnek gereklidir.

Anahtar kelimeler: Toprak degiskenligi, varyasyon katsayisi, ornek sayisi, aluviyal toprak
DETERMINA TION OF THE VARIABILITY OF SOME SOIL PROPERTIES ONAN FIELD CLASSIFIED AS
ENTISOL
ABSTRACT

Soils have variations resulting from natural processes and management practices affected in different spatial and tem-
poral scales. The aims of this study are to introduce the variability of some soil properties and exhibit the differences of soil
mapping units (classified as Entisol) in an area having a detailed soil survey report. Soil samples were collected within an
area of 400x800 m including four different soil mapping units. Soil samples, total of 512, were collected with a 25x25 m grid
sampling design from 0-30 cm depth. Organic matter was the most variable and soil pH was the least variable soil properties
based on coefficient of variation values. Exchangeable K was the only property exhibited normal distribution within whole
study area. The number of soil properties with normal distribution was increased when the study area was divided into soil
mapping units. The results of ANOVA and LSD test, showed that soil mapping units were significantly different from each
other in clay content. In the study area 54 soil samples were required for organic matter and 1 soil sample was for soil pH to
estimate average values in 10% error within true mean. All soil properties studied were considered together, 25 soil samples

were required to represent the whole study area.

Keywords: Soil variability, variation of coefficient, sample size, aluvial soils

GIRiS

Topraklar, dogal siire¢ler ve amenajman uygula-
malarinin  farkli mekansal ve zamansal oOlc¢eklerde
etkilerinin neden oldugu degiskenlige sahiptirler.
Dogal degiskenlik, kompleks jeolojik ve pedolojik
islemlerden kaynaklanmaktadir. Ana materyal, biyolo-
jik faktorler, topografya ve iklim gibi toprak olusturan
faktorlerdeki farkliliklar degiskenligin ana nedenleri
olmakla birlikte, amenajman uygulamalar1 toprak
degiskenligini 6nemli dlciide etkileyebilmektedir. Bu
faktorlerden bazilar1 kisa mesafelerde etkili olurken,
bazilar1 daha uzun mesafelerde etki gostermektedir
(Castrignano ve ark. 2000; Wilding ve ark. 1994).

Topraklardaki degiskenlik toprak etiidleri, toprak
ve bitki testleri ve iiriin verimlerinden elde edilen
verilerde goriilmesine ragmen birgok cift¢i arazileri-
nin tiimiiniin homojen oldugunu kabul ederek, tim
arazi boyunca homojen bir toprak ve bitki amenajma-
n1 uygulamaktadir. Bu sekildeki amenajman

! Bu arastirma GOU Bilimsel Arastirma Projeleri tarafin-
dan Desteklenmistir.

uygulamalari arazilerin belli bolgeleri i¢in asir1 uygu-
lama, bazi bolgeleri i¢cin de yetersiz uygulama ile
sonuglanmaktadir. Bu durum amenajman maliyetlerini
arttirmakta, net ekonomik kazanci azaltmakta, yiizey
ve yeralti sularinin kirlenmesine ve gereksiz enerji
kullanimma yol agmaktadir (Castrignano ve ark.
2000).

Mulla ve McBratney (2000), toprak degiskenligi-
nin tamamiin toprak etiit haritalama ve siniflama
¢alismalar1 sonucu tretilen toprak haritalama tniteleri
tarafindan tanimlanamadigini bildirmektedirler. Aras-
tirmacilara gore bu raporlarda iki ¢esit degiskenlik s6z
konusudur. Haritalama tiniteleri iginde, siniflama ve
haritalamadaki hatalardan kaynaklanan degiskenlik
birinci kismi olusturmaktadir. Yiriitiilen diizenli etiit
¢alismalar1 sonucu 1:24,000 6lgekli toprak haritalari-
nin {iretildigi ABD’de, seri diizeyinde ayrint1 igeren
haritalarda, haritalama tinitelerinin degisik oranlarda
katilimlar icerdigi bildirilmektedir. Bu alanlar caligi-
lan 6lcekte arazi ¢aligmalart sirasinda belirlenmeyecek
ve haritalama {initesi i¢inde gosterilmeyecek derecede
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kiigiiktlir veya calismanin amaci agisindan anlam ifade
etmeyecek kadar dar alanlardir. Bu sekilde olan kisim-
larin tamamu katilimlar olarak adlandirilmaktadir (Soil
Survey Staff 1983; Trangmar ve ark. 1985).

Haritalama iiniteleri i¢indeki degiskenligin ikinci
nedeni ise, insan tarafindan amenajman calismalar
sonucu olusmaktadir. Toprak 6zelliklerinin degisken-
ligi genellikle haritalama {initeleri i¢inde initeler ara-
sina gore daha az olmasi beklenirken, tinite i¢i degis-
kenlik iiniteler aras1 degiskenlikten daha fazla olabil-
mektedir. Bu durumun sorumlusu olarak gosterilen
toprak amenajmani da genellikle topragin morfolojik
(renk, A horizonu kalnlig), fiziksel (striiktiir ve ha-
cim agirhigl) ve kimyasal (makro ve mikro besin ele-
mentlerinin elverigli miktarlari, pH ve EC) 6zellikleri
iizerine etkiler yapmaktadir. Ornegin, ciftlik giibresi-
nin uygulanmasi toprakta besin elementi seviyesi ve
EC degerlerinde, uygulanmayan alanlara gére énemli
artisa neden olmaktadir. Ancak toprak etiid ve smf-
lama sistemi seri ayriminda bu kriterleri (besin ele-
menti ve EC) kullanmamaktadir. Bu sekilde toprakla-
rin dogal ozelliklerinde degiskenligi arttiran amenaj-
man yoluyla insan etkisine daha bir ¢ok faktor eklene-
bilir. Topraklarin iglenmesi, sulama ve drenaj uygu-
lamalar1, giibre ve pestisit kullanimi, iiriin rotasyonu,
araziye kat1 atik depolanmasi, endiistriyel ¢oziiciilerin
ve madencilik artiklarinin bosaltilmasi ve septik tank-
larinin olusturulmasi bunlara 6rnek olarak verilebilir
(Mulla ve Mc Bratney 2000).

Detayli toprak harita ve raporlarinda seri tanimla-
nirken agilan profilden toprak ozelliklerine ait elde
edilen degerlere ek olarak tiim seri igerisinde hangi
araliklarda degistigi verilmemektedir. Son yillarda
yapilan bilimsel ¢aligmalarda ve tarimsal faaliyetlerde
cogu aragtiricilar ve toprak harita kullanicilarinin bu
tiir verilere ihtiyact artmistir. Orne@in, hassas tarim,
modelleme ve alana 6zgli amenajman caligmalarinda
harita birimini (seri) temsili bir profilden elde edilen
degerler galismalar igin yeterli olmayip, toprak ozel-
liklerinin degisimi ile ilgili verilere ihtiyag duyulmak-
tadir. Yapilan bazi ¢alismalarda bu eksiklik ve konu-
nun 6nemine dikkat ¢ekilmistir (Young ve ark. 1998;
Rogowski ve Wolf 1994; Brown ve Huddleston,
1991).

Arazi kullanimin daha yogun oldugu giiniimiizde,
topraklarin dagilimi ve davramiglart hakkinda bilgi
saglayan toprak haritalarinin yeterliligi sorgulanir hale
gelmistir. Kullanicilar amenajman kararlarmin daha
hassas giiven sinirlart iginde verebilmek igin toprak
haritalama iinitelerinin ne kadar degiskenlige sahip
oldugunu bilmek istemektedirler. En azindan, harita-
lama {initeleri dahiline toprak ozelliklerinin belirli
giiven sinirlart iginde ortalama degerlerinin bilinmesi
gerekli oldugu bildirilmektedir (Jansen ve Arnold
1976; Nordt ve ark. 1991). Bu amaca yo6nelik ¢alisma-
larda kullanilacak ornekleme metodu ve buna bagh
olarak alinacak ornek sayist ve drnekler arasi mesafe
oldukca onemlidir. Yapilan 6rneklemelerde eger uy-

gun Ornekleme metodu kullanilip yeterli sayida 6rnek
alinmaz ise topraklar hakkinda yeterli bilgiye ulasila-
maz. Bunun tersi durumda ise ¢ok fazla sayida ornek
almirsa gereksiz is giicii, para ve zaman harcanmig
olunur. Geleneksel istatistiksel yontemleri kullanarak
bir alandan alanm1 temsil etmek i¢in istenilen hata dii-
zeylerinde gerekli drnek sayilart belirlenebilmektedir
(Brubaker 1989; Brubaker ve Halmark 1991).

Haritalama ftinitelerindeki incelenen toprak 6zel-
liklerinin ortalamasini gesitli seviyelerdeki hassaslik
ve giiven simirlar i¢inde tahmin etmek tizere gerekli
ornek sayisi i¢in arastirmalar yapilmistir. Bu galigsma-
lar iinite i¢i varyans biiyiidiik¢e verilen giiven siirlari
icinde ortalamay1 tahmin etmek i¢in nispeten daha
fazla sayida ornek gerektigini gostermistir. Geleneksel
istatistiksel teoride herhangi bir alanda alimmasi ge-
rekli 6rnek sayist asagidaki gibi hesaplanir,

n-s’t*/E%

Esitlik’de n=gerekli 6rnek sayisi, t= ilgili drnek
sayist icin t tablo degeri, s=tahmin edilen varyans
degeri ve E= miisaade edilen (kabul edilebilir) hatadir.

Bu ¢alisma i¢in segilen alan Yesilirmak nehrinin
olusturdugu aluviyal bir arazidir ve detayli toprak
etiidiic Yildiz (1997) tarafindan yapilmistir. Aluviyal
araziler; diinyada ve iilkemizde biiyiik {iretim potansi-
yeline sahip olan, farkli zamanlarda nehirlerin getir-
dikleri malzemelerin depolanmasi ile olusmus, toprak
ozelliklerinin ¢ok kisa mesafelerde degistigi alanlar-
dir. Ayrica aluviyal arazilerin diiz ve diize yakin olma-
lar1 nedeniyle arazi yapisi-toprak iliskilerinden farkli
topraklarin ayirt edilmesi zordur (Di ve ark. 1989).

Bu ¢alismanin baslica hedefleri, (1) detayl toprak
haritasi hazirlanmig aluviyal bir arazide bazi toprak
ozelliklerinin degiskenliginin tiim arazi ve harita {ini-
teleri dikkate alinarak belirlenmesi, ve (2) caligma
alaninda ve bolgede benzer topraklarda bundan sonra
yiiriitillecek ¢aligmalarda araziyi temsil edecek 6rnek-
lemede kullanilacak 6rnek sayilarimi belirlemektir.

MATERYAL VE METOD

Calisma alam Tokat ili Meyvecilik Uretme Istas-
yonuna ait daha Once detayli temel toprak haritasi
yapilmis Entisol ordosuna ait bir alandir. Caligma
alan1 denizden 580 m yiikseklikte olup, yaklasik ola-
rak 40°20° kuzey enlemi, 36°32’dogu boylaminda
bulunmaktadir. Meyvecilik Uretme Istasyonunun
toplam arazisi 105 ha olup, bu galisma iiretme istas-
yonunun 32 ha’lik bir kisminda yiiriitilmistiir. Calis-
ma alanmin toprak nem rejimi ustik ve toprak sicaklik
rejimi ise mesicdir (Durak 1991).

Tokat Meyvecilik Uretme istasyonun temel top-
rak haritast Yildiz (1997) tarafindan hazirlanmistir.
Caligma alaninda 4 farkli haritalama initesi yer al-
maktadir (Tablo 1). Bunlarm {i¢ tanesi yapilan detayl
toprak etiidii sirasinda toprak serisi olarak, digeri de
Ozel arazi tipi olarak tanimlanmig ve haritalanmigtir.
Ozel arazi tipi olarak haritalanan nehir sirt: harita
iinitesi toprak olusumu tam olarak gergeklesmemis
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genc nehir depozitidir. Yesil irmaga en yakin ko-
numda olan ve kaba tekstiire sahip olan bu iinitede
etlid sirasinda profil acilip tanimlama yapilmamistir
(Y1ildiz 1997).

Toprak 6rnekleri, Meyvecilik Uretme Istasyo-
nun arazilerinde 800x400 m boyutlarinda bir alan-
dan 0-30 cm’den alinmistir. Calismaya konu olan
haritalama initeleri Yesilirmaga paralel olarak
uzanmaktadir. Ornekleme metodu olarak kare grid
metodu kullanilmistir (Sekil 1). Toprak drnekleme
islemi Ekim 2000’de 32 ha’lik bir alanda yapilmis-
tir. Kuzey-giiney dogrultusunda 16, dogu-bati dog-
rultusunda 32 hat olusturulmus olup alinan toplam
ornek sayisi (16x32) 512°dir.

Tablo 1. Calisma alaninda yer alan Haritalama Uni-
telerinin kisa tanitimi (Y1ildiz 1997)

Haritalama Toprak Horizon Fizyografik  Yiizey
iinitesi Taksonomi- Dizilimi Unite Top.
si Tekstiirii
Nebhir sirtt - - Geng nehir ~ Kumlu
depozitleri tin
Deneme Mollic Ap,A,, Geng Nehir Tin
Serisi Ustifluvent C1,C, terast
Merkez Typic Ap,A,,  Gengnehir  Killi tin
Serisi Ustifluvent 1A terasi
Yol Serisi Typic Ap,Ad Etek ve taban Killi tin
Ustorthent 81. C,  araziye gegis
3

W Ot lin putyLpr BEEEE CENEME GRS

Sekil 1. Caligma alani

Araziden alman drneklerin haritalama {initelerine
diisen sayilarinin belirlenmesinde Cografi Bilgi Sis-
teminden yararlanilmigtir. Oncelikle calisma alanmin
temel toprak haritasi sayisallastirilmis ve bilgisayar
ortamina aktartlmigtir. Caligma alanina ait ImxIm
cozlinirliikteki cografi diizeltmesi yapilmis IKONOS
uydu goriintlisiinden yeterli sayidaki noktadan koor-
dinat okunarak daha 6nce sayisallagtirilmis olan temel
toprak haritasina aktarilmis ve temel toprak haritasi
gercek koordinat diizlemine oturtulmustur. ArcGIS
8.0 (ESRI 2001) paket programu ile 25x25m’lik grid
ornekleme diizlemi temel toprak haritasi iizerine yer-
lestirilmis ve her bir haritalama {initesine diisen 6rnek
sayist ve numaralari belirlenmistir. En az drnek sayisi
32 ile Nehir sirtt haritalama tinitesine diiserken en
fazla 6rnek 183 ile Deneme serisine diigmiistiir. Mer

kez ve Yol serileri i¢in sirayla 135, ve 162 ornek sayi-
s1 elde edilmistir.

Araziden alman toprak oOrnekleri kurutulup 2
mm’lik elekten elenip analize hazir hale getirilmistir.
Analize hazir hale getirilen 6rneklerde kire¢ tayini
Scheibler kalsimetresi ile (Kacar 1994); organik mad-
de tayini modifiye edilmis Walkey-Black metodu ile
(Nelson ve Sommers 1982) yapilmistir. Degisebilir
katyonlar icin IN amonyum asetat ile siiziik elde edil-
migtir. Siiziiklerdeki Ca, Mg, K ve Na miktarlar1 ICP-
AES (Varian-Vista) cihazi ile belirlenmistir (Thomas
1982).

Toprakda pH ve EC tayini i¢in 1:2 toprak:su ora-
n1 kullanilmistir (Hendershot ve ark. 1993; Janzen
1993). Toprak 6rneklerinin tekstiiriinii belirlemek igin
Bouyoucos hidrometre metodu kullanilmistir (Gee ve
Bouder 1986).

Tim alan i¢in hazirlanan veri seti ve haritalama
iinitelerine ait veri setlerinde tanitici istatistik yapil-
mistir. Tanitict istatistikte her bir degisken i¢in aritme-
tik ortalama, medyan, minimum, maksimum, varyas-
yon katsayisi, carpiklik ve basiklik degerleri SPSS
10.0 paket programu kullanarak hesaplanmistir (SPSS
2000). Tanitic istatistik analizi yapilirken veri setinde
hi¢ bir veri ekstrem kabul edilerek veri setinden ¢ika-
rilmamigtir. Tiim alan ve arazi iinitelerine ait 6rnek-
lerde her bir degiskenin normal dagilima uygun olup
olmadigini belirlemek i¢in normalite testi yapilmustir.
Normalite testi SPSS 10.0 paket programu ile tiim alan
ve Deneme, Merkez ve Yol serilerinde Kolmogorov-
Smirnov testi ile Nehir sirt1 haritalama {initesinde ise
Sharpio-Wilks testi ile yapilmistir. Normalite testi
0.05 seviyesinde uygulanmis, Sharpio-Wilks i¢in W
istatistigi hesaplanmis ve buna karsilik gelen P deger-
leri verilmistir. Kolmogorov-Smirnov testinde D ista-
tistigi hesap edilmis ve buna karsilik gelen Lilliefors
diizeltmesi yapilan P degerleri verilmistir (SPSS
2000).

Her bir toprak 6zelliginin harita {initelerine gore
farkli olup olmadigini test i¢in varyans analizi SPSS
10.0 paket programi kullanarak yapilmistir. Tanitici
istatistik sonuglarina gére analiz yapilmis ve tiim alan
ve seriler gdz Oniine alinarak arastirma konusu olan
degiskenlere ait ekstrem degerler belirlenerek varyans
analizinden Once veri setinden ¢ikarilmigtir. Ekstrem
degerler tanitict istatistik testininde yapildigt SPSS
10.0 programinda kutu grafik (boxplot analizi) ile
belirlenmistir. Bu program interkantil range (75.
kantile-25. kantile) li¢ katindan daha biyiik ve kiigiik
olan degerleri ekstrem kabul etmektedir. Her bir de-
giskene ait verilerde ekstrem degerler belirlenip veri
setlerinden ¢ikarilmistir. Tek yonlii varyans analizin-
den dnce varyans homojenligi testi yapilmis (Levene
test) ve sonuglara gore uygun olan tek yonli ANOVA
testi kullanilmistir.

Tiim ¢aligma alani ve serilerden alinmasi gerekli
ornek sayilari n = s * t* /E* formiilii yardimiyla hesap-
lanmustir.
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Esitliktede n=gerekli 6rnek sayisi, t= ilgili 6rnek
sayist i¢in t tablo degeri, s=tahmin edilen varyans
degeri ve E= miisaade edilen (kabul edilebilir) hata-
dir.

BULGULAR VE TARTISMA

Taniticl istatistik

Tiim caligma alani, degiskenligin Ol¢iisii olan
varyasyon katsayisi (%CV) degerleri yoniinden deger-
lendirildiginde pH en diisiik, organik madde ise en
yiikksek degiskenlik gosteren toprak oOzellikleridir.
Degisik arastiricilar toprak 6zelliklerindeki degisken-
ligi, % varyasyon katsayilarmi goz Oniine alarak 3
gruba ayirmiglardir (Wilding ve ark. 1994; Mulla ve
Mc Bratney 2000). Yiizde varyasyon katsayist 15°den
kiigiik olanlar diisiik, 16 ile 35 arasi olanlar orta ve
36°dan biiyiik olanlar ise yiiksek derecede degisken
olarak smiflandirilmistir.

Dolayistyla, tiim alan i¢in elde edilen varyasyon
katsayis1 degerlerine gore degisebilir Ca ve pH diisiik
degiskenlik gosterirken; kireg, degisebilir K, Na, Mg,
EC, kil, silt ve kum orta derecede degiskenlik goster-
mektedir (Tablo 2). Organik madde ise yiiksek degis-
kenlik gosteren tek toprak ozelligidir. Tiim c¢alisma
alani, Merkez, Deneme, Yol serileri ve Nehri sirt1
dikkate alindiginda caligilan tiim toprak ozellikleri
genellikle diisiik veya orta derecede degiskenlik gdste-
rirken sadece Nehir sirt1 haritalama tinitesinde degise-
bilir K ve Na, Deneme serisinde degisebilir Na, tiim
alan ve Merkez serisinde organik madde yiiksek dere-
cede degiskenlik gdstermektedir. Nehir sirt1 haritala-
ma iinitesi hari¢ diger {i¢ seride degisebilir Ca ve K,
pH, EC, silt ve kum ayni degiskenlik sinifinda yer
almaktadir ve diisiik veya orta derecede degiskendir.
Tim c¢aligma alani haritalama {initelerine bdliinerek
tanimlayict istatistik analizler uygulandiginda harita-
lama iiniteleri i¢inde ¢aligilan 6zelliklerin CV degerle-
ri 6zelliklerin ¢ogunda diismektedir (Tablo 2). Degi-
sebilir katyonlar bu genellemeyi bazi haritalama {inite-
leri i¢in bozmaktadir. Toprakta daha stabil (duragan)
olan toprak o&zelliklerinin Ornegin toprak tekstiiri,
mineraloji, toprak kalmligi ve rengin, dinamik toprak
ozeliklerine gore (su igerigi, hidrolik iletkenlik, redoks
durumu, biyolojik aktivite, degisebilir katyonlar, or-
ganik madde igerigi) daha diisiik derecede degisken
oldugu bildirilmektedir (Wilding ve ark. 1994).

Degisik arastiricilar tarafindan elde edilen degis-
kenlik degerleri ile bu ¢alismada elde edilen degerler
Tablo 3’de kiyaslanmustir. Calisilan toprak ozellikle-
rinin CV degerleri genel literatiir ile uyumlu olup
sadece degisebilir Ca bazi ¢aligmalarda ( Wilding ve
ark. 1994; Ameyan 1986; Brejda ve ark. 2000;
Cambardella ve Carlen 1999) orta ve yiiksek derecede
degisken olarak bulunmusken bu calisma alanda dii-
stik derecede degisken olarak bulunmustur.

EC ve organik madde ¢alisma alaninda yiiksek pozitif
carpiklik gostermektedir. Ancak EC ve organik mad-
deye ait ortalama medyan degerlerinin birbirine ¢ok
yakin olmas1 yiiksek carpikligin bazi outlier de

gerlerden kaynaklandigimi gostermektedir. Diger bir
degisle merkezi egilim Olgiileri ortalama ve medyan
degerleri outlier degerlerden etkilenmemektedir.

Dagilhim Analizi

Toprak degiskenlerinin normal dagilima sahip
olmasi uygulanacak istatistiksel teknikler agisindan
biiyiikk 6nem tasimaktadir. Uygulanacak istatistiksel
teknigin se¢iminde (parametrik ve non-parametrik)
verinin dagilimi biiylik 6nem tagimaktadir.

Calisma alanindan alinan tiim 6rnekler igin yapi-
lan dagilim testi sonucu sadece degisebilir K normal
dagilim gostermekte, diger toprak ozelikleri normal
dagilim gdstermemektedir (Tablo 4). Nehir sirt1 hari-
talama tnitesinde kire¢, organik madde, degisebilir
Ca, EC, silt ve kum degigkenleri, Deneme serisinde
ise degisebilir Ca, ve Mg, pH, EC ve kil normal dagi-
lim gostermektedir. Yesilirmaktan diger haritalama
iinitelerine gore daha uzak konumda bulunan Merkez
serisinde degisebilir K ve Mg, Yol serisinde ise degi-
sebilir Ca, K ve Mg normal dagilim sergilemektedir.

Degisebilir Ca ve Mg dort haritalama iinitesinin
iiclinde normal dagilim gosterirken, degisebilir Na
hicbir haritalama iinitesinde normal dagilim goster-
memektedir. Ornek sayis1 diger haritalama {initelerine
gore ¢ok az olan Nehir sirt1 haritalama iinitesi harig
tutulacak olursa, degisebilir Mg, ii¢c haritalama iinite-
sinin hepsinde, degisebilir Ca ve K ii¢ haritalama
tinitesinin ikisinde, pH, EC ve kil sadece bir haritala-
ma initesinde normal dagilim gostermektedir. Kireg,
organik madde, degisebilir Na, KDK, silt ve kum
hicbir haritalama iinitesinde normal dagilim goster-
memektedir.

Tiim alan i¢in sadece 1 toprak 6zelligi normal da-
gilim gosterirken, seriler i¢in yapilan normalite testi
sonucu Nehir sirt1 haritalama iinitesinde 7, Deneme
serisinde 5, Merkez serisinde 2 ve Yol serisinde 3
toprak 6zelligi normal dagilim gostermektedir. Bura-
dan calisilan alan homojenlestik¢e toprak ozelikleri-
nin normal dagilim gostermeye meyilli hale geldigi
anlagilmaktadir. Yani ¢aligma alanindan alinan tim
ornekler kendi iginde toprak serilerine ayrildiginda
normal dagilim gosteren toprak 6zelligi sayisi artmak-
tadir. Benzer bir sonu¢ Young ve ark. (1999) tarafin-
dan da bildirilmektedir. 60 farkli 6zelligin dagilim
inceleyen arastiricilar sadece tiim ¢aligsma alani dikka-
te alindiginda ozelliklerin %8’inin normal dagilim
gosterdigi bildirilmektedir. Ancak ¢alisma alani arazi
tiplerine gore ayrildiginda bu oran artmakta ve % 32
ila % 73’e yiikselmektedir.

Yesil irmaga daha yakin durumda olan Nehir sirt1 ve
Deneme serilerinde normal dagilim gdsteren degisken
sayist Merkez ve Yol serilerine gore daha fazladir. Bu
durum nehire yakin olan Nehir sirt1 haritalama {initesi
ve Deneme serisinde incelenen degiskenler i¢in diigiik
degerlerin yan sira yiiksek degerlerin de bulunabildi-
gini, bu iki iinitenin diger iki seriye (Merkez ve Yol)
gore homojen olmadigini gostermektedir.



Tablo 2. Caligma alaninda calisilan toprak 6zelliklerine ait tanitic istatistik sonuglari

Arazi’  Ortalama Medyan Minimum Maksimum (Cv? Degiskenlik Carpikhk Basiklik

Unitesi (%) Derecesi

CaCO0s (%) TCA 5.48 5.55 2.57 9.87 21 Orta -0.021 -0.66
NS 5.48b 5.59 4.10 6.77 14 Diisiik 0.02 -0.73

D 6.31c 6.33 4.01 8.57 12 Diisiik -0.52 0.56

M 5.62b 5.85 3.65 9.87 19 Orta 0.28 0.68

Y 4.42a 4.38 2.57 6.57 17 Orta 0.52 -0.03

Org. M.(%) TCA 1.56 1.53 0.39 6.87 37 Yiiksek 1.85 13.69
NS 1.12a 1.17 0.39 2.02 34 Orta 0.09 -0.14

D 1.23a 1.20 0.5 3.26 35 Orta 1.30 3.44

M 1.81b 1.81 0.64 6.87 36 Yiiksek 3.34 25.17

Y 1.82b 1.82 0.63 4.41 24 Orta 1.30 7.79

Deg. Ca TCA 30.69 30.92 20.57 35.97 9 Diigiik -0.86 1.18
(cmolkg"l) NS 25.87a 25.66 20.57 33.02 12 Diisiik 0.22 -0.41
D 29.35b 29.45 21.34 34.94 7 Diisiik -0.31 1.78

M 31.74¢ 32.09 27.19 35.29 5 Diisiik -0.42 0.07

Y 32.28¢ 32.37 25.33 3597 6 Diisiik -0.72 1.08

Deg. K TCA 0.80 0.79 0.07 1.94 31 Orta 0.37 1.17
(cmolkg"l) NS 0.56a 0.50 0.22 1.07 39 Yiiksek 0.97 0.51
D 0.69b 0.68 0.07 1.84 35 Orta 0.93 3.63

M 0.87¢c 0.86 0.41 1.94 26 Orta 0.82 2.53

Y 0.89¢ 0.88 0.36 1.40 22 Orta 0.11 -0.21

Deg. Mg TCA 3.40 3.50 1.17 5.75 19 Orta -0.81 0.73
(cmolkg"l) NS 2.40a 2.32 1.17 4.75 35 Orta 1.10 1.11
D 3.22b 3.25 1.48 5.15 20 Orta -0.17 -0.03

M 3.57¢ 3.60 2.06 4.34 11 Diistik -0.71 1.08

Y 3.65¢ 3.67 2.57 4.47 12 Diisiik -0.31 -0.49

Deg. Na TCA 0.06 0.06 0.02 0.18 35 Orta 1.20 3.29
(cmolkg"l) NS 0.044a 0.04 0.02 0.09 41 Yiiksek 0.97 0.13
D 0.065b 0.06 0.02 0.18 37 Yiiksek 1.31 3.06

M 0.057b 0.05 0.03 0.13 32 Orta 0.82 1.17

Y 0.060b 0.06 0.2 0.13 30 Orta 1.19 2.76

pH TCA 7.96 7.98 7.53 8.31 2 Diigiik -0.37 -0.38
NS 7.86a 7.88 7.65 8.03 2 Diisiik -0.13 -1.58

D 7.97bc 7.99 7.65 8.31 2 Diisiik -0.19 -0.61

M 7.92b 7.95 7.53 8.22 2 Diisiik -0.39 -0.37

Y 7.99¢ 8.00 7.60 8.24 2 Diistik -0.68 0.29
EC TCA 0.26 0.24 0.134 0.944 29 Orta 2.59 14.72
(dSm"l) NS 0.18a 0.17 0.143 0.241 13 Diisiik 0.51 -0.57
D 0.23b 0.23 0.134 0.406 21 Orta 0.29 -0.30

M 0.27¢ 0.26 0.18 0.63 26 Orta 2.05 6.00

Y 0.29¢ 0.28 0.197 0.944 31 Orta 3.19 16.61

Kil (%) TCA 28.17 27.23 7.30 50.23 34 Orta 0.06 -0.87
NS 13.69a 12.74 7.30 25.86 31 Orta 1.32 1.51

D 21.15b 20.95 8.62 35.05 26 Orta 0.24 -0.29

M 30.50¢ 29.61 18.56 46.85 24 Orta 0.43 -0.81

Y 37.02d 36.54 24.74 50.23 15 Diisiik 0.08 -0.84

Silt (%) TCA 37.84 37.11 18.56 55.67 16 Orta -0.12 0.36
NS 34.26a 32.99 18.56 51.55 23 Orta 0.44 -0.07

D 39.98b 40.49 24.74 55.67 15 Diistik -0.13 -0.18

M 38.73b 38.80 22.68 49.48 12 Diisiik -0.09 0.55

Y 35.40a 35.05 18.56 53.98 15 Diisiik -0.28 1.21

Kum (%) TCA 33.98 32.54 15.30 70.02 31 Orta 0.71 0.28
NS 52.05¢ 53.90 33.65 70.02 18 Orta -0.24 -0.77

D 38.86b 37.40 19.42 62.52 23 Orta 0.41 -0.26

M 30.77a 31.79 17.15 46.23 23 Orta 0.04 -0.66

Y 27.58a 26.72 15.30 53.15 26 Orta 0.78 0.84

TCA: Tiim Cahsma Alan (n=512), NS:Nehir Sirtt (n=32), D: Deneme Serisi (n=183), M:Merkez Serisi (n=135), Y-Yol Serisi (n=162) "
C.V.:Varyasyon Katsayisi
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Tablo 3. Caligma alanindaki toprak 6zelliklerine ait varyasyon katsayist (CV) degerlerinin ¢esitli arastiricilar
tarafindan bildirilen varyasyon katsayisi degerleriyle karsilastirilmasi

Degiskenler  c.v. (%) Degiskenlik Derecesi Kaynak Bu Calisma
(Tiim Alan)
Kireg (%) 17 Orta Ersahin, 1999 21
21-41 Ortadan yiiksege Mulla ve McBratney 2000
Org. Madde  25-46 Ortadan yiiksege Goderya 1998 37
20-61 Ortadan yiiksege Wilding ve ark. 1994
21 Orta Ersahin 1999
30-73 Ortadan yiiksege Wilding ve ark. 1994
Deg. Ca 78-84 40-82 Yiiksek Yiiksek Ameyan 1986 Brejdaveark. 2000 9
66-76 Yiiksek Cambardella ve Karlen 1999
7-160 Diisiikten yiiksege Wilding ve ark. 1994
Deg. K 29-86 Ortadan yiiksege Ameyan 1986 31
38-80 Yiiksek Brejda ve ark. 2000
35-54 Ortadan yiiksege Cambardella ve Karlen 1999
31-121 Ortadan Yiiksege Wilding ve ark. 1994
Deg. Mg 45-61 Yiiksek Brejda ve ark. 2000 19
27-35 Ortadan Yiiksege Cambardella ve Karlen 1999
Deg. Na 37-46 112-167 Yiiksek Yiiksek Ameyan 1986 Brejda ve ark.2000 35
2-15 Diisiik Mulla ve McBratney 2000
2-13 Diisiik Goderya 1998
5-15 Diistik Wilding ve ark. 1994
pH 7-11 Diistik Ameyan 1986 2
8-13 Diisiik Brejda ve ark. 2000
16-19 Orta Cambardella ve Karlen 1999
3 Diisiik Ergahin 1999
EC 91-263 Yiiksek Mulla ve McBratney 2000 29
51 Yiiksek Cambardella ve ark. 1994
16-53 Ortadan yiiksege Mulla ve McBratney 2000
16-39 Ortadan yiiksege Goderya, 1998
Kil(%) 10-61 Diisiikten yiiksege Wilding ve ark. 1994 34
44-61 Yiiksek Ameyan, 1986
35-43 Ortadan yiiksege Brejda ve ark.2000
10 Diisiik Ersahin 1999
25-63 Ortadan yiiksege Ameyan 1986
Silt(%) 15-49 Diisiikten Yiiksege Brejdaveark. 2000 16
12 Diisiik Ersahin 1999
3-37 Diisiikten yiiksege Mulla ve McBratney,2000
3-55 Diistikten ytiksege Goderya 1998
Kum (%) 8-46 Diisiikten yiiksege Wilding ve ark. 1994 31
25-54 Ortadan yiiksege Ameyan 1986
12-124 Diistikten ytiksege Brejda ve ark. 2000
18 Orta Ersahin 1999
Tablo 4.Calisma alanindaki haritalama tinitelerine ait normalite testi sonuglari
Nehir Sirtr’ Deneme serisi Merkez Serisi Yol Serisi Tiim Calisma Alam
P degeri P degeri P degeri P degeri P degeri
Kireg 0.198* 0.001 0.001 0.001 0.001
Org. M. 0.865 0.013 0.001 0.001 0.039
Deg. Ca 0.802° 0.094° 0.005 0.056" 0.001
Deg. K 0.025 0.008 0.200° 0.200" 0.198*
Deg. Mg 0.018 0.200° 0.200° 0.200* 0.001
Deg. Na 0.010 0.000 0.001 0.001 0.001
pH 0.010 0.200° 0.005 0.001 0.001
EC 0.191° 0.200° 0.001 0.001 0.001
Kil 0.010 0.084* 0.001 0.001 0.001
Silt 0.387° 0.040 0.001 0.001 0.001
Kum 0.440° 0.008 0.008 0.001 0.001

90.05 diizeyinde normal dagilim gostermektedir.’Nehir Sirti (n=32) Deneme serisi (n=183) Merkez Serisi (N 135) Yol Serisi
(m=162) Tiim Calisma Alani(n=512)



Nehirden nispeten daha uzak pozisyonda olan
Merkez ve Yol serilerinde degiskenler daha homojen-
dir, bu nedenle basiklik ve ¢arpiklik degerleri artmak-
ta ve normal dagilim gosteren toprak ozelligi sayisi
azalmaktadir.

Toprak o6zelliklerinin normal dagilim gdsterip
gostermedigini arastirmak icin c¢ok sayida calisma
yapilmistir. Parsel ve tarla dlgeginde yapilan birgok
calismada arastiricilar toprak ozelliklerinin genellikle
normal dagilim gostermedigi  bildirilmektedirler
(Brejda ve ark.2000; Edmonds ve Lenter 1987; Ed-
monds ve ark. 1988; Parkin ve ark.1998; Parkin ve
Rabinson 1992, 1994, Starr ve ark. 1992, 1995).

Young ve ark. (1999), aluviyal bir alanda ¢aligma
yapmuislar ve arastirmada kullanilan toprak 6zellikleri-
nin tamaminin (12 6zellik) normal dagilim gdsterme-
digini bildirmiglerdir. Calisma alanlarinda
depozitlenmeden dolay1 toprak 6zelliklerine ait ¢carpik
dagilimlarin olustugu ve bunlarin haritalama {initele-
rine katilmlar seklinde degerlendirilebilecegi bildi-
rilmektedir. Ayni sekilde bu calismanin yiiriitildigi
bolge aluviyal bir alan olup tiim alan dikkate alindi-
ginda sadece 1 toprak Ozelliginin normal dagilim
gostermesi Young ve ark. (1999), elde edilen sonug-
larla benzerlik gostermektedir. Benzer sekilde ¢alisma
alaninin Yesilirmak tarafindan farkli zamanlarda de-
polanmis materyallerden olustugu dikkate alindiginda
calisilan ozelliklerin normal dagilim gostermemesi bu
nedene baglanabilir.

Varyans Analizi

Toprak ozelliklerinin serilere gore farkli olup ol-
madigin test etmek amaciyla tek yonlii parametrik
ANOVA testi uygulanmigtir. Varyans analizinin 6n
sartlarindan olan normal dagilim, ¢aligma alaninda 12
degiskenden sadece birinde saglanmasina ragmen,
ornek sayilarinin fazla olmasi ve ¢arpiklik degerlerinin
yiiksek olmamasi kosullarinda parametrik tek yonlii
ANOVA testinin yapilabilecegi bildirilmektedir (Ott
1993). Bu kosullar altinda nonparametrik tek yonlii
ANOVA’dan elde edilen sonuglarin parametrik tek
yonlii ANOVA ile benzer olacag bildirilmektedir. Bu
kosullar1 saglamak amaciyla arastirma alaninda alinan
512 ornekte tanitici istatistik analiz yapilmis ve tiim
alan ve seriler goz Oniine alinarak arastirma konusu
olan degiskenlere ait ekstrem degerler belirlenerek
varyans analizinden Once veri setinden ¢ikarilmustir.
Organik maddeden 4, degisebilir K’dan 2, degisebilir
Na’dan 6, EC’den 10 ve kil’den 1 deger ekstrem kabul
edilerek veri setlerinden ¢ikarilmustir.

Tek yonliit ANOVA sonucu elde edilen sonuglar-
da hangi haritalama iinitesinin incelenen degiskenler
yoniinden birbirinden farkli olup olmadigini anlamak
icin LSD testi uygulanmistir. LSD testi ile ortalamala-
rin kiyaslanmasi yapilmis elde edilen sonuglar Tablo 2
icinde ortalamalar yaninda (kiigiik harfler) verilmistir.

Kireg igerigi bakimindan kumlu tin tekstiirdeki
Nehir Sirt1 ve killi tin tekstiirdeki Merkez serisi ara-

sinda istatistiki olarak fark yok iken, Deneme ve Yol
serileri birbirlerinden ve diger iki haritalama tnitesin-
den farklidir. Tin tekstiirdeki Deneme serisi en yiiksek
kireg igerigine, killi tin tektiirdeki Yol Serisi en diisiik
kireg igerigine sahiptir (Tablo 2).

Organik madde yoniinden daha kaba tekstiir sini-
findaki Nehir sirt1 ve Deneme serisi, daha ince tekstiir
smifindaki Merkez ve Yol serileri birbirlerinden farkli
iken benzer tekstiir gruplar1 arasinda fark yoktur. Di-
ger gruba gore daha ince tekstiir sinifindaki Yol ve
Merkez serilerinin organik madde ortalamalar1 daha
yiiksektir.

Degisebilir katyonlar bakimindan Yesilirmak’tan
uzaklastikga olugmus yatay tekstiirel derecelenmenin
etkisi haritalama tinitelerinden elde edilen sonuglarda
acikca gorilmektedir. Degisebilir Ca, K ve Mg ait
ortalamalar bakimindan kumlu tin tekstiirdeki nehir
sirt1 ve tin tekstiirdeki Deneme serisi birbirlerinden ve
killi tinli tekstiire sahip Merkez ve Yol serilerinden
farklidir. Ayni tekstiir sinifindaki Merkez ve Yol seri-
leri arasinda ise fark yoktur. En kaba tekstiirdeki Ne-
hir sirt1 haritalama iinitesinde degigebilir Ca, K ve Mg
ait degerler en diistik iken, diger iki gruba gore daha
ince tekstiirdeki Yol serisinde ise en yiiksektir. Top-
rakta kil miktarinin artmasi ile birlikte degisebilir
katyon miktarlar1 da artmaktadir. Elde edilen sonuglar
bu durum ile uyum i¢indedir. Degisebilir Na bakimin-
dan kumlu tin tekstiirdeki Nehir Sirt1 haritalama tinite-
si diger {li¢ haritalama iinitesinden farklidir. Deneme,
Merkez ve Yol serileri arasinda degisebilir Na yoniin-
den fark yoktur.

Toprak pH’s1 bakimindan ¢alisma alanindaki ha-
ritalama Unitelerinden kumlu tin tekstiirdeki Nehir
sirt1, ve killi tin tekstiirdeki Merkez ve Yol serisi bir-
birlerinden faklidir. Tin tekstiirdeki Deneme serisi ise
Merkez ve Yol serilerine benzemektedir. Kumlu tin
tekstiirdeki nehir sirtinda toprak pH’s1 en diisiik iken,
killi tin tesktiirdeki Yol serisinde en yiiksektir. Daha
kaba tekstiirlii topraklarda bazik katyonlarmn yikanma-
ya daha elverisli kosullar altinda bulunmasi nedeniyle
bu katyonlarin miktariin nispeten daha az olmasi pH’
nin diisiik olmasi sonucunu dogurmaktadir. Arastirma
alaninda daha kaba tekstiirlii olan nehir sirti harita
tinitesinde pH’nin diisiik ¢ikmasi bu durum ile uyum
icerisindedir. Tl tekstiirdeki Deneme serisinde
pH’nin yiiksek olmas1 ayn1 seri igerisinde kire¢ mikta-
rinin diger haritalama {initelerine gore yiiksek olmasi
ile agiklanabilir.

EC degerleri bakimindan killi tin tekstiirlii Mer-
kez ve Yol serileri istatistiki olarak farkli degilken, bu
haritalama tiniteleri, Deneme serisi ve Nehir sirtindan
istatistiki olarak onemli derece farklidir. EC degeri
nispeten en kaba tekstiirlii nehir sirtinda en diisiik iken
tekstiir inceldikge EC degerleri yiikselmektedir. Ayni
tekstiir sinifindaki (killi tin) Merkez ve Yol serileri
LSD test sonucuna gore ayni gruptadirlar ve en yiik-
sek EC degeri ise daha killi olan Yol serisindedir
(Tablo 4).
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Caligma alani, Yesilirmak tarafindan getirilip de-
polanmis malzemelerden olustugu icin 1rmaga yakin-
lik derecesine bagli olarak tipik olarak goriilen
tekstiirel derecelenmeye iyi bir Ornektir. Irmaga en
yakin haritalama initesi olan Nehir sirti haritalama
tinitesinde tekstiir sinifi kumlu tin iken nehirden uzak-
lastikga tin (Deneme serisi) ve killi tina (Merkez ve
Yol serileri) degismekte tekstiir sinifi kil miktar1 daha
fazla olan siniflara doniismektedir. Yapilan LSD test
sonuglarindan da kil ve kum degiskenleri i¢in bu du-
rum agik¢a goriilmektedir. Kum icerigi bakimindan
Yesilirmaga en uzak olan Merkez ve Yol serileri ayni
gruba girerken, Nehir sirt1 ve Deneme serisi bu grup-
tan ve birbirlerinden farklidir. En yiiksek kum igerigi
Yesilirmaga en yakin haritalama {initesi olan Nehir
sirt1 haritalama {initesinde iken en diisiik kum igerigi
nehirden en uzak olan Yol serisindedir. Kil igerigi
bakimindan c¢alisma alanindaki haritalama tniteleri
birbirinden farklilik gostermektedir ve yapilan LSD
testi sonucu her tlnite farkli gruplara girmistir. Silt
icerigi bakimindan Nehir Sirt1 ve Yol haritalama {ini-
teleri arasinda ve Merkez ve Deneme serileri arasinda
fark ¢ikmamustir. Ancak her iki grup birbirlerinden
farklidir. Nehir sirt1 en diisiik, Deneme serisi ise en
yiiksek silt icerigine sahiptir (Tablo 4).

Cahsma Alanindaki Alinmasi Gerekli

Ornek Sayilar

Ornek sayismi belirlemek iizere gercek ortalama-
nin %2.5, 5, 10 ve 20’lik hata diizeylerine gore hesap-
lamalar yapilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 5’de
verilmistir. Sonuglara genel olarak bakildiginda kabul
edilebilir hata diizeyleri arttik¢a alinmasi1 gerekli or-

nek sayilar1 azalmaktadir.

Tiim alan dikkate alindiginda, gergek ortalamanin
% 10’u hata seviyesinde, en ¢ok 6rnek toprak 6zellik-
lerinden, organik madde miktarini tahmin i¢in gerek-
lidir. Organik madde i¢in gerekli dornek sayis1 54’diir.
Toprak pH’s1t ayni hata derecesinde gerekli 6rnek
say1st en az olan 6zellik olup, 1 6rnek alinarak tahmin
edilebilmektedir. Degisebilir Na ve K’u tahmin i¢in
gerekli Ornek sayisi degisebilir Ca ve Mg’u tahmin
icin gerekli 6rnek sayisindan daha fazladir. Kireg igin
gerekli 6rnek sayisi 18 iken EC igin ise 33 &rnek ge-
reklidir. Tekstiir bilesenlerinden kil ve kum miktarini
tahmin i¢in gerekli 6rnek sayisi sirasiyla 46 ve 37
olarak hesaplanmustir. Silt miktarin1 tahmin i¢in ge-
rekli 6rnek sayist ise 10’dur. Tiim alani temsil igin
gerekli 6rnek sayist 25 olarak bulunmus olup her bir
ozellik i¢in gerekli 6rnek sayilarnin ortalamasi alina-
rak hesaplanmistir. Genel amacli yapilacak 6rnekleme
calismalarinda bu deger kullanilabilir.

Haritalama tiniteleri incelenen toprak o6zellikleri-
nin tahmini i¢in alinmas1 gerekli drnek sayilar1 agisin-
dan degerlendirildiginde degisebilir katyonlar, kil ve
silt bakimindan en fazla 6rnek sayis1 Nehir sirt1 harita-
lama {nitesi i¢in gereklidir. Nehir sirtt haritalama
iinitesinde bahsedilen bu 6zellikler i¢in alinmasi ge-
rekli 6rnek sayilari tiim alandan alinmasi gerekli 6rnek
sayisindan daha yiiksektir. Nehir Sirt1 haritalama {ini-
tesinde bu bahsedilen 6zelliklerin varyasyon katsayisi
degerleri diger haritalama tniteleri ve tiim alana gore
daha yiiksektir, bu nedenle gerekli drnek sayisi daha
fazla olarak ¢ikmaktadir.

Tablo 5.Tiim alanda incelenen 6zelliklere ait ortalama degerleri tahmin etmek i¢in gerekli 6rnek sayilar

Tiim Alan Nehir Sirt1 Deneme Serisi Merkez Serisi Yol Serisi

Gergek Ort.’min %si  Gercek Ort.’nin % si ~ Gerc¢ek Ort.’nin % si  Gerc¢ek Ort.’nin % si  Gergek Ort.’nmin % si

25 5 10 20 25 5 10 20 25 5 10 20 25 5 10 20 25 5 10 20
Kireg 272 69 18 5 122 31 9 395 24 7 2 211 54 14 4 183 46 12 4
Org.Mad. 851 213 54 14 709 178 45 12 752 189 48 13 818 205 52 14 360 91 23 7
Deg. Ca 46 12 4 2 86 22 6 2 31 8 301 16 5 2 1 21 6 2 1
Deg. K 601 151 39 10 950 238 60 16 745 187 47 13 431 108 28 8 31179 20 6
Deg.Mg 212 54 14 4 772 194 49 13 259 66 17 5 74 19 6 2 86 22 6 2
Deg. Na 754 189 48 13 1030 258 65 17 839 210 53 14 614 154 39 11 554 139 36 10
pH 3 1 1 1 3 1 1 1 3 1 11 3 1 11 3 1 1 1
EC 516 130 33 9 108 28 8 3277 70 18 5 403 101 26 7 592 149 38 10
Kil (%) 715 179 46 12 599 150 38 10 420 106 27 8 343 86 22 6 139 35 10 3
Silt (%) 152 39 10 3 339 85 22 136 35 9 3 89 23 6 136 35 9 3
Kum (%) 573 144 37 10 210 53 14 326 82 21 6 325 82 21 6 404 102 26 7

ONERILER ile ilgili kararlarin alinmasinin gerekliligine bir 6rnek

Bu ¢alisma tarim yapilan alanlarda degiskenligin
onemine ve bu degiskenligi géz oniinde bulundurarak
en uygun tarimsal uygulamalarin ve arazi kullanimi

olusturmaktadir. Ornegin caliyma alan1 haritalama
iinitelerinden biri olan Yol serisinde dnemli bir toprak
ozelligi olan kil Yildiz’a (1997) ait etiit rapo-
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runda %34.8 olarak bildirilirken bu g¢alismaya elde
edilen bulgulara goére kil miktar1 %24.7 ile %50.2
arasinda degismektedir. Toprak ozelliklerinin ayni
seri iginde dahi boyle degisim gdstermesinin amenaj-
man uygulamalarinda dikkate alinmasi gerekmektedir.
Ancak burada sadece yiizey topraktaki degiskenligine
ait degerlerin ortaya kondugu diistiniiliirse alt toprak-
taki farkliliklar da degerlendirmeye katildiginda du-
rumun daha kompleks olacag agiktir.

Caligma alani igin ve ayni bdlgedeki benzer top-
raklar i¢in daha sonraki donemlerde yapilacak olan
tarimsal ve bilimsel faaliyetler veya amaca yonelik
toprak Ozelliklerine ait veri toplanmasinda gerekli
ornek sayisi i¢in bu c¢alisma ile elde edilen degerler
kullanilabilir.

Bu ¢alisma uygulanan metod ve sonuglar aliiviyal
topraklara sahip Tokat Kazova yoresi topraklarinda
degiskenlige yonelik yapilacak c¢aligmalara Ornek
teskil etmektedir.
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