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Bu aragtirmanin amaci, aktif 6grenme teknikleri temelinde kiitle ve agirlik iligkisi konusuna yonelik
gelistirilen destek egitim oda kilavuzunun 7. sinifta 6grenim géren 6zel dgrenme giicliigii (OOG) olan
ogrencilerin ilgili konuya yonelik kavramsal anlamalarma ve goriislerine etkisini belirlemektir. Bu
calismada bir olayin derinlemesine incelenmesini saglayan 6zel durum yontemi kullanilmigtir. Calisma
kapsaminda her bir 6grenci kendi i¢cinde 6zel durum olarak ele alinmistir. Calisma grubunu yedinci sinifta
Ogrenim goren dort 6zel 6grenme giicliigii olan &grenci olusturmaktadir. A¢ik uglu sorulardan olusan
kavramsal anlama testi ve yar1 yapilandirilmis miilakatlar yoluyla ¢alismanin verileri elde edilmistir. Veri
toplama araclariin analizinde tam anlama, kismi anlama, alternatif kavrama ve anlamama kategorileri
kullanilmustir. Elde edilen veriler igerik analizine tabi tutulmustur. Calisma sonucunda, gelistirilen
kilavuzun 6zel 6grenme giigliigii olan dgrencilerin kavramsal anlamalari {izerinde olumlu etkiler sagladigi
belirlenmistir. Ogrencilerin bireysel gelisimleri incelendiginde siireg icerisinde her dgrencinin tam anlama
kategorisinde ilerleme kaydedemedigi goriilmiistiir. Bu durum &grenme giigliigii olan her bir 6grencinin
ogrenme siirecinde kendisine 6zgii ihtiyaglarmin bulundugu sonucunu ortaya koymaktadir. Ogrencilerin
ogrenmelerini destekleyecek ve onlarin ihtiyaglarina yonelik kullanilabilecek olan farkli aktif 6grenme
tekniklerinin stirece dahil edilmesi 6nerilebilir.

Anahtar Kelimeler: 5E modeli, kavramsal anlama, destek egitim oda kilavuzu, kiitle ve agirhk, dzel
ogrenme giicligii.

ABSTRACT

The purpose of this study is to determine the effect of the mass and weight resource rooms guidebook,
which was created using active learning techniques, on the conceptual understanding and perceptions of
seventh-grade students with special learning disabilities (SLD). The purpose of the associated research is
to use the special case method to thoroughly explore the conceptual processes of each student with SLD.
Within the scope of the study, each student was considered as a special case in itself. Four seventh-grade
students with SLD form the study's sample. The data of the study were obtained through a conceptual
understanding test consisting of open-ended questions and semi-structured interviews. The categories of
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full understanding, partial understanding, alternate understanding, and misunderstanding were employed in
the analysis of the conceptual understanding test and interviews. The obtained data were subjected to
content analysis. The study's findings showed that the guidebook had a positive effect on students with
SLD' conceptual understanding. When the individual developments of the students were examined, it was
seen that not every student could make progress in the full understanding category. This situation reveals
the conclusion that each student with learning disability has unique needs in the learning process. It can be
suggested to include different active learning techniques that can be used to support students' learning and
meet their needs.

Keywords: 5E model, conceptual understanding, resource rooms guidebook, mass and weight, learning
disabilities.

GIRIS

Ogrenme giicliigii “dinlenme, konusma, okuma, yazma, akil yiiriitme ya da matematik”
yeteneklerinin kazaniminda ve kullaniminda 6nemli Olglide giicliiklerle kendini gosteren
heterojen bir grup bozuklugu iceren genel bir terimdir (Topbas, 1998). Ogrenciler iginde
yasadiklar1 ¢evreyi anlayabilmeleri i¢in kavramsal anlamalarini saglamis olmalidirlar
(Yiiriimezoglu vd., 2009). Fen egitiminde kavramsal anlamay1 saglamak olduk¢a énemlidir
(Karamustafaoglu & Ayas, 2002). Fen bilgisi dersi 6grencilerin kavramsal agidan en fazla sorun
yasadig1 derslerden biridir. Bu durum tipik gelisim gosteren 6grencilerde rastlanabildigi gibi
0zel 6grenme gii¢liigii olan 6grencilerde de ortaya ¢ikmaktadir. Fen bilgisi dersinde hiz-siirat
(Ecevit & Ozdemir-Simsek, 2017), erime-¢oziinme (Aydogan, 2016), 1s1-sicaklik (Sarikaya &
Akbas, 2020) kavramsal boyutta karistirilan kavramlardandir. Bu kavramlardan biri de kiitle ve
agirhiktir (Doganay, 2020; Lair & Cook, 2011). Ortaokul o6grencilerinin kiitle ve agirlik
kavramlar1 ve birimleriyle ilgili olarak kavram yanilgisina sahip olmalar1 diger bilimsel
kavramlari yapilandirmalarini da etkilemektedir (Koray vd., 2005). Bu karisiklig1 diizeltmek igin
tercih edilen araglardan biri de kavram karikatirleridir. Kavram karikatirlerinde, her bir karakter
giinliik yasamdaki bir olaya iligkin farkli bir bakis acisin1 savunur. Kavram Karikatdrleri ilgi
cekici ve sasirtict ¢izimlerdir (Keogh & Naylor, 1999; Martiez, 2004). Kavram karikatirleri
Ogrencilere eglendirici ortamlar sunar. Bu karikatiirler 6grencilerin bilgilerini sorgulatmak
amaciyla kullanilmaktadir (Keogh & Naylor, 1999; Keogh vd., 1998; Naylor vd., 2001;
Wittrock, 1994). Kavram karikatiirlerinin fen derslerinde 6grencilerin konuya odaklanmasinda
yararli oldugu goriilmektedir (Keogh vd., 2003; Coll vd., 2005). Ayrica kavram karikatiirleri
bilimsel konular1 giinlik hayata uyarlayarak ogrencilerin konu hakkindaki goriislerinin
gelisimine katki saglamaktadir. Kavram karikatiirleri, 6grencilerin dikkatini ¢ekerek onlarin
motivasyonlarmi arttirmaktadir (Kaptan & izgi, 2014; Long & Marson, 2003). 5E modeli de
yagsam ile iliskili oldugundan uygulama basamaklarindaki etkinlikler 6grencilerin dikkatini
cekmektedir (Karacak-Deren, 2008). Model &grencinin arastirmaya olan ilgisini arttiran ve
Ogrenciyi anlamasi i¢in arastirmaya iten beceri ve etkinlikleri icermektedir (Aksoy & Glrbiz,
2013). 5E modelinde 6gretmenin rolii rehber olmaktir. Bu sayede 6grenci deneyerek ve
diistinerek dogru bilgiye ulagmaktadir (Capraz vd., 2017). Model giris, kesfetme, agiklama,
derinlestirme ve degerlendirme olmak iizere bes basamaktan olusmaktadir. Ogretmen agiklama
basamaginda diger basamaklara gore daha aktiftir (Abdusselam vd., 2018). Giris basamaginda
amag dgrencilerin 6n bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasidir (Y1ilmaz, 2018). Ogretmen 6grencilerin
ilgilerini cekmek amaciyla ¢esitli etkinlikler yapabilir (Ergin, 2006). Kesfetme basamaginda ise
Ogrenciler gozlem yapma, hipotez olusturma ve test etme firsati bulmaktadir (Wilder &
Shuttleworth, 2005). Agiklama basamaginda Ogretmen diger basamaklara gore daha 6n
plandadir. Ogretmen grencilerin kavram yamlgilarini giderir, eski bilgileri ile yeni bilgilerin
iligkilendirilmesine yardimci olur (Hanger, 2005). Derinlestirme basamaginda ise 6grencilerin
yeni bilgilerini problemlere entegre edebilmesi ve sonuclar ¢ikarabilmesi gerekmektedir (Er-
Nas & Cepni, 2015; Kog, 2008). Degerlendirme asamasi son agsama olup bu asamada
ogrencilerin hedeflenen kazanimlara ne kadar ulastig1 belirlenmektedir (Y1lmaz, 2018).
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OOG olan dgrenciler kaynastirma ortamlarinda en sik karsilasilan gruptur (Pierangelo &
Giuliani, 2006). Son yillarda OOG olan 6grencilerin sayis1 artmaktadir (Acer, 2022; Melekoglu
vd., 2009). OOG olan 6grencilerin yasadiklar: okuma, yazma ve matematige yonelik giicliikler
diger disiplinlerin 6gretimini giiglendirecegi gibi fen Ogretimini de giiclestirebilir (Alsadat-
Khalili vd., 2021; Bringham vd., 2011; Kaya vd., 2022; Pirsin & Kogak, 2023; Sénmez-Kartal,
2017). Tipik gelisim gosteren bireylerde oldugu gibi yetersizligi olan tiim bireyler i¢in de fen
bilimleri 6gretiminde uygun 6gretim yontemlerinin saglanmasi gerekir (Mastropieri & Scruggs,
1992). Ozel gereksinimli bireylerin okuma yazmaya yo6nelik yasadiklari sikintilar ve dikkat
sirelerinin akranlarina oranla daha diigiikk seviyede olmasi fen derslerindeki performanslarini
olumsuz etkileyebilmektedir (Yilmaz, 2017; Ozokcu, 2013). Her ne kadar OOG olan
Ogrencilerin fen bilimlerindeki dgrenmelerinin desteklenmesi amaciyla yurtdigi alan yazinda
yapilmig ¢alismalar bulunsa da (McGrath & Hughes, 2018; Marino vd., 2010) ulkemizde bu
alana yonelik yapilmis sinirl sayida ¢alismaya rastlanmaktadir (Er-Nas vd., 2019; Er-Nas vd.,
2022). Alan yazindaki ¢alismalarda aktif 6grenme tekniklerinin (Er-Nas vd., 2019; Er-Nas vd.,
2022), sorgulamaya dayali 6gretimin (McGrath & Hughes, 2018) ve STEM uygulamalarinin
(Biger, 2019; Smith & Rayfield, 2019) OOG olan &grencilerin kavramsal anlamalarmi olumlu
yonde etkiledigi goriilmiistiir.

OOG olan ogrencileri siirecte aktif kilmak admna aktif Ogrenme teknikleri
kullanilmaktadir. Aktif 6grenme, 6grencileri diisiinmeye ve bilgiler iizerinde ¢ikarimlarda
bulunmaya sevk eden 6grenci merkezli yaklagimdir. Fen bilgisi egitimi déhil diger egitimlerle
de aktif 6grenme yaklasimi 6grencilerin bilgileri edinmesine yardimci olmaktadir (Prostko,
2002). Ayrica ogrencilerin olaylar arasindaki iliskiyi fark etmelerine olanak saglamaktadir
(Aykag, 2005). Aktif 6grenme teknikleri 6grencilerin bilgileri akillarinda tutabilmeleri igin
dgrenme ortamlarmi eglenceli hale getirmektedir (Aytan, 2011). OOG olan 6grencilerin bilgileri
¢abuk unuttuklar1 (Kaya-Dosli & Baglama, 2022; Kayahan-YUlksel & Emmioglu-Sarikaya,
2022) goz 6niinde bulunduruldugunda aktif 6grenme teknikleriyle bu siirenin uzatilabilecegi
diistiniilmektedir. Aktif 6grenme uygulamalarinin gergeklestirildigi bir 6grenme ortamindaki
ogrenciler, kendi 6grenmelerini 6nemli 6lgide kontrol edebilme sansi bulmaktadir (Kyriacou
vd., 2002; Sivan vd., 2000). Bu nedenle OOG olan 6grencilere yonelik hazirlanan &grenci
kilavuzunda aktif 6grenme tekniklerine yer verilmesi Ogrencilerin siiregte aktif olmalar
sayesinde kavramsal anlamalar1 olumlu yonde gelisecegi diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin gereksinimleri ve yapabildikleri dikkate almnarak egitim ihtiyaglari
belirlenmektedir. Bu nedenle hazirlanacak kilavuzlarin OOG olan &grencilerin ihtiyaci temele
almarak hazirlanmasi son derece anlamli olacaktir. Bu nedenle bu 6grencileri aktif 6grenme
teknikleri ile surece dahil etmek kavramsal anlamalarma olumlu katkilar saglayacaktir.
Dolayistyla OOG olan ortaokul dgrencilerinin feni dgrenmelerini destekleyecek kilavuzlarin
olusturulmasi okullarda fen bilimleri dersinde 6gretmenlere rehber olacaktir (Dilber, 2017). Bu
arastirma kapsaminda aktif 6grenme teknikleri temelinde kiitle ve agirlik iliskisi konusuna
yonelik gelistirilen kilavuzun fen bilimleri gretmenlerine ve dgretmen adaylarma OOG olan
ogrencileri ile gerceklestirecekleri uygulamalarinda onlara yol gosterici nitelikte olacagi
disiiniilmektedir. Ayrica ¢alismanin fen egitiminde 6zel egitim ¢aligmalarinin da artmasina
katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Bu aragtirmanin temel problemi “Aktif 6grenme
teknikleri temelinde kiitle ve agirlik iligkisi konusuna yonelik gelistirilen kilavuzun 7. sinifta
ogrenim géren OOG olan dgrencilerin kavramsal anlamalar1 ve goriisleri iizerindeki etkisi
nedir?” seklindedir.

Bu aragtirmanm amaci, aktif 6grenme teknikleri temelinde kiitle ve agirlik iligkisi
konusuna yoénelik gelistirilen kilavuzun 7. smifta 6grenim goéren OOG olan d&grencilerin
kavramsal anlamalarina ve goriislerine etkisini belirlemektir.
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YONTEM

Bu bdliimde, aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri analizi ve
arastirma etigi basliklarina yer verilmistir.

2.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada bir olayin derinlemesine incelenmesine olanak taniyan 6zel durum yontemi
kullanilmistir. Ozel durum ydnteminde bir okul, bir birey veya bir grup incelenebilir (Wellington,
2000). Inceleme siirecinde birbirinden farkli veri toplama araglari ile arastirma problemi
derinlemesine ele alinir (Cohen & Manion, 1994). Bu ¢alismada her 6grenci kendi i¢inde biitiinciil
olarak ele alinmig sonrasinda ise karsilastirma yapilmis oldugundan biitiinciil ¢coklu durum deseni
kullanilmistir. OOG olan 6grencilerin hazir bulunusluk seviyeleri, gereksinimleri, bireysel
farkliliklart ve tami seviyeleri disiiniildiigiinde her bir 6grenci kendi icinde 6zel durum
icermektedir.

2.2. Calisma Grubu

Calisma grubunu yedinci sinifta 6grenim goren ve destek egitim odada fen bilimleri dersini
alan dort OOG olan o6grenci olusturmaktadir. Bu ¢alismada amagl &rneklem secimi
uygulanmigtir. Calisma grubunda yer alacak her Ggrencinin 6zel 6grenme giicliigli tanisi
bulunmaktadir. Caligma grubunu olusturan 6grencilerin hepsi ayni okulda 6grenim gérmektedir.
Ogrencilerin bulundugu okulda yedinci smif diizeyinde dgrenim géren dért OOG olan 6grenci
bulunmaktadir. Calisma grubunun sayisi tamamlandigindan uygulamanin tamami ayni okulda
gergeklesmistir. Tanili 6grencilerin bilgileri dgrenim gordikleri okulda bulunan rehberlik
servisinden alinmigtir. Caligma grubunda yer alan Ogrencilere Burak, Hilal, Ahmet ve Biisra
seklinde kod adlar verilmistir. Ahmet ve Biisra kodlu 6grencilerin yazma giigliigii, Biisra, Burak
ve Hilal kodlu 6grencilerin ise okuma giicliigii yasadig: bilinmektedir.

2.3. Veri Toplama Aragclan

Arastirmanin Vverileri kavramsal anlama testi ve milakat ile birlikte elde edilmistir.
Boylece, iki veri toplama araci ile Ogrencilerin kavramsal anlamalarinin derinlemesine
incelenmesi amaclanmustir. ilgili calismada birden ¢ok &lgme aracinin kullanilmasi ile veri
ticgenlemesinin gerceklestirilmesi amaglanmistir. Calisma grubunda yer alan Ahmet ve Biisra
kodlu 6grencilerin yazma giigliigii, Blisra, Burak ve Hilal kodlu 6grencilerin ise okuma gii¢liigii
yasadig1 bilindiginden bu Ogrencilerin kavramsal anlama testinde sorun yasayabilecekleri
diisiiniilmiistiir. Bu nedenle verilerin miilakat ile giiclendirilmesi amaglanmstir. Bu sayede OOG
olan 6grencilerin performanslarini daha etkili bir bicimde gosterebilecekleri diisiiniilmiistiir.

2.3.1. Kavramsal Anlama Testi

Kilavuzun OOG olan égrencilerin kavramsal anlamalari {izerindeki etkisini belirlemek igin
kavramsal anlama testi kullanilmistir. Kavramsal anlama testi bes acik uglu sorudan olusmaktadir.
Kavramsal anlama testi sorular arastirmacilar tarafindan hazirlanmigtir. Daha sonra kavramsal
anlama testinin ilk taslagi bir fen bilgisi ve bir 6zel egitim alan uzmaninin (bir fen egitimcisi Dog.
Dr. ve bir &zel egitimci Dr. Ogr. Uyesi) gériisiine sunulmustur. Kavramsal anlama testinin pilot
uygulamasi iki 6zel dgrenme giigliigii olan sekizinci sinif 6grencisi ile uygulanmustir. Pilot
calismanin sekizinci sinif 6grencilerine uygulanmasinin nedeni kiitle ve agirlik iliskisi konusunu
yedinci smifta &grenmis olmalaridir. Ogrenciler tarafindan anlasilmayan hususlar pilot
uygulamada belirlemeye calisilmistir. Pilot uygulamada anlasilmayan kavramlar arastirmacilar
tarafindan diizenlenmistir. Gerekli diizenlemeleri yapilarak kavramsal anlama testi daha sonra bir
fen bilgisi ve bir 6zel egitim alan uzmaninin (bir fen egitimcisi Dog. Dr. ve bir 6zel egitimci Dr.
Ogr. Uyesi) goriisiine sunulmustur. Pilot uygulama ve alan uzmanlarinin gériisleri ¢ergevesinde
kavramsal anlama testi sorularinin son sekli verilmistir. Gegerlik ve glivenirlik ¢aligmalart sonucu
kavramsal anlama testi sorularinin degisimi Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1

Kavramsal Anlama Test Sorularimn Ilk ve Son Taslag

Kavramsal Anlama Testi Sorularinin Ilk Taslag Kavramsal Anlama Testi Sorularinin Son

Taslagi

1. Kiitle nedir? Bu kavrami nasil tanimlarsiniz? 1. Kiitle nedir? Kiitleyi nasil tanimlarsin?
2. Agirlik nedir? Bu kavrami nasil tanimlarsiniz? 2. Agirlik nedir? Agirligi nasil tanimlarsin?
3. Asagidaki resimde K, L, M harfleri ile gosterilen 3 Sence bir cismin kiitlesi bulundugu yere
yerlerdeki kiitle ve agirliklarin siralamasi nasil gore degisir mi? Nedeniyle birlikte agiklayin.
olmalidir? Agiklaymiz. 4. Sence bir cismin agirligi bulundugu yere

K gore degisir mi? Nedeniyle birlikte agiklayin.

L 5.

kutuplardan ekvatora
gotlrlen bir cismin kijties ve

Melek Ogretmen: Gocuklar,
afrhidr nasil degismekdedir?

Ceren: Ogretmenim,
tlesi artar fakat aging
deismez
4. Kiitle bir cismin bulundugu yere gore degisir mi?
Aciklaymiz.

5. Agirlik bulundugu yere gore degisir mi?
Aciklaymniz.

a) Sence Melek 6gretmenin sorusuna kim
dogru cevap vermistir? Kutucugu “X” isareti

ile isaretleyerek gdsterin.

Ceren: Fulya: Kerem:

b) Kutucugunu isaretledigin kisinin neden
dogru cevap verdigini diisiiniiyorsun?
Acgiklaym.

Kavramsal anlama testinin 6n uygulamasi kilavuzun uygulanma stirecinden bir hafta énce
gergeklestirilmistir.  Testin  son uygulamast ise wuygulama siirecinden hemen sonra
gerceklestirilmistir. Test 6grencilere dagitilmis ve 20 dakika siire verilmistir.

2.3.2. Miilakat Sorular

Miilakat sorular1 arastirmacilar tarafindan hazirlanan dort agik uclu sorudan olusmaktadir.
Miilakat sorularmin pilot uygulamasit OOG olan iki sekizinci simf kaynastirma 6grencisi ile
yapilmustir. Daha sonra miilakat sorular1 kavramsal anlama testinde oldugu gibi bir fen bilgisi ve
bir dzel egitim alan uzmaninin (bir fen egitimcisi Dog. Dr. ve bir 6zel egitimci Dr. Ogr. Uyesi)
goriislerine sunulmustur. Pilot uygulama ve alan uzmanlarinin gorisleri ¢er¢evesinde mulakat
sorularinin son sekli verilmistir. Miilakat sorularinin ilk ve son taslagi Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

Miilakat Sorularimin Ilk ve Son Taslag

Miilakat Sorularinin ilk Taslag Miilakat Sorulariin Son Taslag:

1. Kiitle kavramini nasil tanimlarsin? Ag¢iklar misin? 1. Sence kiitle nedir? Kiitleyi nasil
tanimlarsin? Agiklar misin?

2. Agirlik kavramini nasil tanimlarsin? Agiklar 2. Sence agirlik nedir? Agirligi nasil

misin? tanimlarsin? Agiklar misin?
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3. Dlnya’dan Ay’a giden bir astronotun kutlesi ve 3. Dlnya’dan Ay’a giden bir astronotun

agirhigr degisir mi? Agiklar misin? kiitlesi ve agirligi hakkinda ne sdylersin?
Agiklar misin?

4. Ekvatordan kutuplara goturilen bir cismin kitlesi 4. Ekvatordan kutuplara gétiralen bir cismin

ve agirligr degisir mi? Agiklar misin? kiitlesi ve agirlig1 hakkinda ne sdylersin?
Aciklar misin?

Miilakatlar uygulanan kilavuzun 6grencilerin kavramsal anlamalarindaki farklilagmanin
etkisini aragtirmak amaciyla gerceklestirilmistir. Miilakatin 6n uygulamasi kilavuzun uygulanma
sirecinden bir hafta oOnce, son uygulamasi ise uygulama siirecinden hemen sonra
gergeklestirilmistir. Ogrenciler bireysel olarak miilakata alinnmustir. Miilakatlar ses kayit cihazi ile
kaydedilmis olup her miilakat yaklasik 10 dakika stirmistiir.

2.4. Kilavuzun Gelistirilmesi

Kilavuz yapilandirmaci 6grenme kuraminin SE Modeline gore tasarlanmistir. Bu model
giris (enter/engage), kesfetme (explore), aciklama (explain), derinlestirme (elaborate) ve
degerlendirme (evaluate) olmak (izere bes asamadan olusmaktadir (Er-Nas & Cepni, 2011).
Kilavuzun hazirlanmasi siirecinde aktif 6grenme tekniklerine yer verilmistir. Aktif 6grenme
teknikleri ile OOG olan &grencilerin siirece daha etkin bir sekilde katilacaklari diisiiniilmektedir.
Kilavuz gelistirilirken OOG olan 8grencilerin normal ve normaliistii zekaya sahip olmalarindan
dolay1 kilavuzda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi temel alinmistir. OOG olan 6grenciler
genel sinavlarda ayni kazanimlardan sorumlu olduklari i¢in hazirlanan icerikte de Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi’nda yer alan kazanimlar kullanilmigtir. Giris asamasinda beyin firtinasi
teknigi kullanilmistir. Beyin firtinasi tekniginde, bir grup 6grencinin, agikca bir konu, olay veya
problem durumu hakkinda ¢ok sayida fikir Gretmeleri istenir (Saban, 2004). Bu sayede
Ogrencilerin On bilgilerinin ortaya c¢ikarilmas1 saglanmaktadir. SE Modeli’nin diger
basamaklarinda ise Ogrencilerin 6n bilgilerini yeni bilgilerle iliskilendirilebilmesi
kolaylasmaktadir (Kaya, 2021). Ilgili boliim Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1
Kilavuzun Giris Boliimiindeki Etkinligin Icerigi

KUTLE VE AGIRLIK ARASINDAKI ILISKI

Sizce kiitle ile agirhk Diinya ve Ay'da farkhihk

gtsterir mi ?

—
(Oaretmeniniz fikirlerinizi tahtaya yvazsm. Sonra fikirderinizi oylayalom. Kutle ve agohim Dinya ve Ay'da
degisip degismedifine birlikte karar verip agsagida bog buakilan wvere vazalum.}

Girig asamasinda eglendirici ve merak uyandirici bir girigle derse baglanmasi planlanmustir.
Bu asamada §gretmen beyin firtinasi teknigini kullanmigtir. Beyin firtinasi tekniginde fikirler
elestirilmez ve yargilanmaz. Bu nedenle 6grenciler fikirlerini ¢ekinmeden ve akillarina geldigi
gibi sunabilirler. Bu calismada da beyin firtinasi tekniginin kullanilmasinin nedeni OOG olan
ogrencilerin gekingen davranislarinin dniine gegmektir. OOG olan 6grencilerin dzellikleri dikkate
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alinarak girig boliimiinde gorsellerden yararlanilmis ve soru ciimlesi agik ve net bir bigimde
yazilmigtir. Kesfetme asamasinda 6grenciler Sekil 2°de yer alan deneyi gerceklestirmistir.

Sekil 2

Kilavuzun Kesfetme Béliimiindeki Etkinligin Icerigi

t Hawdi etkinligimizi yvapahm ve bu soruya cevap veraelim. l

Donsyin Yapilig:

Arag ve Geregler =
- 1 larce belirtt iz
5 Kotieterde cisimier Chetrniorin Kotiterml asit kol
(Canta, kitap. % terraai iler tmbloda raya
. limon) Qbres Sicelim ve Sicim
- Esit kollu terazi ANEIEIR
e 2. Cisimlerin agirikiann
= Agirhk takims dina iler mld’l da varilan
: siraya e Slglm
soenuglann a‘g.lo'_v- kaydedelim

Kitle (kg) Adirhik (N)

CISIMLER

Canta

Kitap
Dafter
Kalemlik
Limon

Ogrenciler deneyi tamamladiktan sonra cisimlerin kiitle ve agirligi arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Ilgili konuda o6grencilerin kiitle ve agirlik kavramlarmi &grenmeleri ve
aralarindaki iliski ve farkliliklari kavramalart amaglanmaktadir (MEB, 2018). Bu sayede
ogrencilere giris boliimiindeki soruya cevap bulma firsat1 verilmistir. OOG olan dgrencilerin
Ozellikleri dikkate alinarak kesfetme boliimiindeki etkinlikte Ogrencilerin aktif katilim
saglamasina dikkat edilmistir. Ayrica 6grencilerin okuma gii¢liigii oldugundan (Al-Hroub, 2010;
Asfuroglu & Fidan, 2016; Raharjo & Wimbarti, 2020) dolay1 etkinlik siirecinde yabanci
kelimelere yer verilmemistir. Deney tamamlandiktan sonra 6gretmen rehberliginde 6grencilerin
akvaryum teknigi kapsaminda Sekil 3’teki sorulari tartigmalari saglanmustir.

Sekil 3

Kilavuzun Kesfetme Boliimiindeki Tartisma Etkinliginin Icerigi

SORULARICEVAPLAYALIM

1. Esit kollu terazi ile dinamometrenin gosterdigi degerleri karsilastiraim._ lliski var mi? Varsa bu iliski
nasidir?

2. Dinamometre yayl neden uzamaktadir?

3. Hangicisimdinamometre yayini daha fazla uzatmaktadir? Neden?

Yukanda verilen sorulan akvaryum teknigi tartisalim ayni fikirde gumuz no 1 g bos
birakilan yere yazalhim.
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Kesfetme agamasindan sonra agiklama asamasinda 6grencilerin daha dnce laboratuvar
ortaminda arastirmacilar tarafindan deneyin yapiminin ve sonuglarinin agiklandigi deney videosu
izlemesi saglanmistir. OOG olan &grencilerin ¢ekingen davranis gostermeleri (Uriin vd., 2023)
temel alinarak kesfetme boliimiinde 6grencilerin kendilerini ifade etmelerine firsat taninmisgtir.
llgili deney videosu karekod igine gomiilerek kilavuza yerlestirilmistir. Agiklama agamasinda
kullanilan karekod Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4
Kiulavuzun Aciklama Béliimiindeki Materyalin Icerigi

. ~* | Deneyvideosu eklendikten sonra drendlertablet bilgisayardan karekodu
E okutarak deney videosunuizleyebilr.

Ogrenciler agiklama asamasinda arastirmaci tarafindan daha 6nce laboratuar ortaminda
cekilmis deney videosunu izlemiglerdir. Ayrica deney videosunda konuya yonelik
bilgilendirmeler de yapilmistir. OOG olan &grencilerin ¢abuk unuttuklar1 (Kayahan-Yiksel &
Emmioglu, 2022) bilindiginden agiklama boliimiindeki deney videosu karekod igine
gomilmiistiir. Derinlestirme asamasinda kullanilan etkinlik Sekil 5°te verilmistir.

Sekil 5
Kilavuzun Derinlestirme Béliimiindeki Materyalin Igerigi

Asagidaki gorseli inceleyerek sorulan cevaplayimz.

HASAN

( Ozlem bence sen
yanhs biliyorsun

MERYEM

SELIN |
Bu olgumumuzun
birimini Mewton{N}
olarak ifade
edebiliriz.

Bu cantanin agirig
2 kilo arkadaglar.

i
clamaz ¢Unkl hassas
verazi ibe biz
maddaelerin kUtesini

olgebilinz.

Sizce resimdeki hangi dgrenci dogru sdylliyor? Nedan?

Kavram karikatiirlinde yer alan soruyu &grencilerin viziltt 22 teknigi ile aralarinda
tartigmalar1 istenmistir. Kavram karikatiirleri ilgili duruma yo6nelik bir konugma kesiti, kavram
yanilgisi i¢eren iki veya ii¢ climle ve bir dogru cevap igeren ciimleden olusmaktadir (Keogh &
Naylor, 1999). Kilavuzda yer alan kavram karikatiirinde Meryem, Hasan ve Selin isimli
karakterlerin ifadeleri kavram yanilgis1 icermektedir. Ozlem isimli karakterin ifadesi dogru cevap
icermektedir. OOG olan 6grencilerin dikkat eksikligi problemi dikkate alinarak derinlestirme
etkinliginde gorsellerden yararlanilmistir. Ayrica OOG olan dgrencilerin okumada giigliik ¢ektigi
(Al-Hroub, 2010; Asfuroglu & Fidan, 2016; Raharjo & Wimbarti, 2020) bilindiginden kavram
karikatiirt i¢indeki climleler agik ve net bir bigimde yazilmigtir.
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Bu agamada ayrica giinliik yasamla iliskilendirme yapilmugtir. Ogrencilerden gunliik
yasamda kiitle ve agirlik kavramlarinin kullanimu ile ilgili 6rnekler istenmistir. Bu asamanin
ardindan degerlendirme asamasina gecilmistir. Degerlendirme asamasinda kullanilan etkinlik
Sekil 6’da verilmistir.

Sekil 6

Kilavuzun Degerlendirme Béliimiindeki Materyalin Igerigi

Haydi, simdi birlikte sapkalarimizi konusturalim.

Kitle ve agirlk nedir? Bu kavramlan nasil
tanimlarsiniz? Aciklaymniz.

Kitle ve agirlik size neyi cagnstinyor? Bir sarki ile
aciklayabilir misin?

Kitle ve agirlk kavramlanni bilmek bize ginlik
hayatta ne gibi avantajlar saglayabilir? Aciklaymniz.

Kitle ve agirlk kavramlan arasinda gozden
kacirdiginiz noktalar neler olabilir? Belirtiniz.

lleride, temelinde kiitle ve agirhk olan nasil bir
teknoloji dretilebilir? Aciklaymniz.

Kitle ve agirlk arasinda nasil bir iliski vardir? Bu
kavramlarin farklihklan nelerdir? Aciklayiniz.

44 294

Ogrencilerin bu asamada sapkalarmin rengine gore diisiiniip diisiincelerini
aciklayabilmeleri saglanmistir. Alt1 sapka tekniginde beyaz sapka tarafsizligi temsil etmektedir.
Bu sapkaya sahip katilimec1 herhangi bir tarafta degildir ve gerceklere nesnel bir sekilde
yaklagsmaktadir (Gregory & Yvonne, 2012). Bu nedenle beyaz sapkay1 konusturan 6grencinin
gorevi ilgili soruyu nesnel bir bigimde yaklasip bilgilerini net bir bigimde arkadaglarina iletmektir.
Kirmiz1 sapka ise ilgili olaya veya duruma duygusal bir sekilde bakmay1 temsil etmektedir
(Orhan, 2010). Kirmiz1 sapkay1 konusturan 6grenci, kendi duygularini da igeren bir cevap vererek
ilgili soruyu yamitlamalidir. Sar1 sapka bir durumun sundugu yararlar1 degerlendirmektedir (Ocak
vd., 2023). Etkinlik strecinde sar1 sapkay1 konusturan dgrenciden ilgili soruyu yanitlarken yapict
ve iyimser olmasi beklenmektedir. Siyah sapka kirmizi sapkanin tam tersi sekilde hareket
etmektedir. Olaylara mantik ger¢evesinde bakmaktadir. Siyah sapkayi konusturan 6grenciden,
kendi duygularin1 da igermeden mantik ¢ergevesinde bir cevap vererek ilgili soruyu yanitlamasi
beklenmektedir. Yesil sapka yaraticilik temelli goriisleri icermektedir (Can & Semerci, 2010;
Erciyes, 2012; Glingor vd., 2023; Orhan vd., 2012). Yesil sapkay1 konusturan 6grenciden 6zgiin
fikirler ortaya atarak ilgili soruyu cevaplamasi beklenmektedir. Mavi sapka tiim sapkalarin
goriiglerinden hareket ederek olayin/durumun tiimiine bakarak genel bir degerlendirme isini
ustlenmektedir (Yilmaz vd., 2017; Ozkitiuk vd., 2019; Sarikaya vd., 2022). Mavi sapkayi
konusturan 6grenciden diger sapkalarin da goriislerinden hareket ederek genel bir ifadeyle ilgili
soruyu cevaplamasi beklenmektedir. OOG olan &grencilerin cekingen davrams gdstermeleri
(Uriin vd., 2023) temel alinarak degerlendirme boliimiinde &grencilerin kendilerini ifade
etmelerine firsat taninmustir.
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2.5. Kilavuzun Uygulanmasi

Uygulama siirecinde hazirlanan kilavuz 6zel 6grenme giicliigii olan 6grencilere yonelik
oldugu icin destek egitim odasinda uygulanmistir. OOG olan 6grencilerin diisiik akademik
beceriye sahip olduklar1 (Cogaltay & Cetin, 2020; Deshler vd., 2001; Urfali-Dadandi & Sahin,
2018) ve sosyal reddedilme yasadiklar1 (Ozaydin, 2006) bilinmektedir. Bu nedenle kilavuzun
uygulanmasi siirecinde 6grenciler destek egitim odasina ayni taniya sahip akranlariyla beraber
alinmigtir. Uygulama siirecini arastirmacilar yiiriitmiistiir. Oncelikle veri toplama araglarmin én
uygulamalar1 yapilmistir. Goriismeler ses kayit cihazlari ile kaydedilmistir. Her 6grenci igin
kavramsal anlama testinin uygulanmasi 20 dakika, miilakatin uygulanmasi1 10 dakika stirmiistiir.
Veri toplama araglarmin 6n uygulamasindan bir hafta sonra hazirlanan kilavuzun uygulamasi
yapilmistir. Kilavuzun uygulanmasi bir hafta siirmiistiir. Kilavuzun uygulanmasinin ardindan ara
verilmeden veri toplama araglarinin son uygulamasi gergeklestirilmistir. Kilavuzun
uygulanmasina iligkin fotograflar Sekil 7°de verilmistir.

Sekil 7

Kilavuzun Uygulanmasina Iliskin Fotograflar

2.6. Verilerin Analizi

Analiz siirecinde oOncelikle katilimcilar kodlanmistir. Analiz siirecinde arastirma etigi
acisindan dgrenciler Burak, Hilal, Ahmet ve Biisra kodlari ile kodlanmigtir. Miilakat ve kavramsal
anlama testinin analizinde Tablo 3’te belirtilen Marek’in (1986) kategorilendirmesinden
yararlanilmistir.

Tablo 3

Kavramsal Anlama Testi ve Miilakat Sorulart Analizinde Kullanilan Kategoriler

Kategoriler Puanlandirilmasi
“Tam Anlama” 4
“Kismi Anlama” 3
“Alternatif Kavrama” 2
“Anlamama” 1
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Kavramsal anlama testi ve miilakat sorular1 Tablo 4’te ve yer alan bilgiler kullanilarak
analiz edilmistir. “Belirlenen anahtar kavramlarin tamamini igeren cevaplar tam anlama
kategorisinde” degerlendirilmistir. “Gegerli olan cevabin en az bir bilesenini igeren fakat tim
bilesenlerini igermeyen cevaplar kismi anlama kategorisine” alinmistir. “Mantiksiz ve dogru
olmayan cevaplar alternatif kavrama kategorisine” alimmistir. “Bos birakma, bilmiyorum,
anlamadim seklindeki ve soruyu aynen tekrarlama, ilgisiz ya da agik olmayan cevaplar ise
anlamama kategorisinde” degerlendirilmistir. “Kiitle ve Agirlik” konusuna yo6nelik veri toplama
araglariin anahtar kavramlar1 Tablo 4’te verilmigtir.

Tablo 4

“Kiitle ve Agirlik”” Konusuna Yonelik Veri Toplama Araglarinin Anahtar Kavramlari

Anahtar Kavramlar

“Degismeyen madde miktarina kiitle denir. Kiitle her
yerde aynidir. Esit kollu terazi ile dlgiiliir. Birimi
gram (g), kilogram (kg)’dir”.

Kavramsal Anlama Testi Sorulari
Kiitle nedir? Kiitleyi nasil tanimlarsin?

Agirlik nedir? Agirligi nasil tanimlarsin? “Bir cisme etki eden yer ¢cekimi kuvvetine agirlik
denir. Agirlik, dinamometre ile dl¢iiliir. Birimi
Newton (N) ile gosterilir ve bulunan yere gore

degisir”.

Sence bir cismin kiitlesi bulundugu yere gore
degisir mi? Nedeniyle birlikte aciklaymn.
Sence bir cismin agirligi bulundugu yere gore
degisir mi? Nedeniyle birlikte aciklaym.

a) Sence Melek 6gretmenin sorusuna kim
dogru cevap vermistir? Kutucugu “X”

isaretleyerek gosterin.

Ceren: |:| Fulya: Kerem: |:|
b) Kutucugunu isaretledigin kisinin neden
dogru cevap verdigini diisiiniiyorsun?
Aciklayin.

“Kiitle, bir cisimde bulunan madde miktarini temsil
ettigi i¢in bulundugu yere gore degismez”.

“Her gezegende bulunana kitle ¢ekim kuvvetinin ve
yer¢ekiminin farkli olmasindan dolay1 degisir”.
“Dogru cevap Kerem’in cevabidir. Kiitle, degismeyen
madde miktar1 oldugu i¢in bulundugu yere gore
degisim gostermez.

Yergekimi, kutuplarda ekvatordan daha fazla oldugu
icin kutuplardan ekvatora gotiiriilen bir cismin agirligi
azalir”.

Miilakat Sorular:

Anahtar Kavramlar

Sence kiitle nedir? Kiitleyi nasil tanimlarsin?
Agiklar misin?

Sence agirlik nedir? Agirligi nasil tanimlarsin?
Agiklar misin?

Diinya’dan Ay’a giden bir astronotun kiitlesi
ve agirligi hakkinda ne soylersin? Aciklar
misin?

Ekvatordan kutuplara gétiirulen bir cismin
kiitlesi ve agirligi hakkinda ne sdylersin?
Aciklar misin?

“Degismeyen madde miktarina kiitle denir. Kiitle her
yerde aynidir. Esit kollu terazi ile dlgiiliir. Birimi
gram(g), kilogram (kg)’dir”.

“Bir cisme etki eden yer ¢ekimi kuvvetine agirlik
denir. Agirlik, dinamometre ile dlgiiliir. Birimi
Newton(N) ile gosterilir ve bulunan yere gore degisir”.
“Dinya’dan Ay’a giden bir astronotun kitlesi
degismezken agirligt azalir”.

“Ekvatordan kutuplara gotirilen bir cismin kitlesi
degismez fakat agirlig1 artar”.

Kavramsal anlama testi ve miilakat sorularindan elde edilen veriler belirlenen anahtar
kavramlar cercevesinde arastirmacilar tarafindan bagimsiz olarak analiz edilmistir. Iki farkli
kodlayici arasindaki uyum orani .80 bulunmustur. Goriis ayriligi yasanilan noktalar iizerinde
disiiniilerek ve tartisilarak ¢6zlime kavusturulmustur. Bulgular veri toplama araglari gergevesinde
iki boliime ayrilmig olup siitun grafigi seklinde ve 6grenci gelisimi baz alinarak sunulmustur.
Boylece her bir Ogrencinin veri toplama araglarinin her bir sorusu igin bireysel gelisimi
gosterilmistir. Kategorilere 6rnek cevaplar okuyucuya sunulmustur.
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2.7. Etik

Aragtirmanin tasarlanmasi agamasindan sonra aragtirmanin yontemine yonelik veri toplama
araglar1 tasarlanmistir. Trabzon Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma ve Etik Kurulu
tarafindan incelendikten arastirma izni (Karar Tarihi: 23.06.2022; Karar Say1 Numarasi: E-
81614018-000-2200024482) alinmistir. Arastirma izninin alinmasi sonrasinda katilimcilar
belirlenmis olup ailelerine gerekli bilgiler verilmistir. Katilimcilar aragtirmada goniillii olarak yer
aldiklarina dair bilgilendirilmis goniillii onam formunu imzaladiktan sonra uygulama siirecine
gecilmistir. Arastirma *“Yliksekdgretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
cercevesinde yiiriitiilmiistiir. ilgili arastirma TUBITAK tarafindan desteklenen 1919B012111564
numarali proje kapsaminda iiretilmistir.

BULGULAR

Bu boéliimde, ¢aligmanin hedefleri dogrultusunda hazirlanan kavramsal anlama testi ve
miilakat sorularindan elde edilen bulgulara yer verilmistir.

3.1. Kavramsal Anlama Testinden Elde Edilen Bulgular

Kavramsal anlama testinden elde edilen bulgulara gore 6grencilerin soru bazinda degisimi
Sekil 8’de verilmistir.

Sekil 8

Kavramsal Anlama Testinde Ogrencilerin Soru Bazinda Degisimi

4
3
2
1
0
1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru
® On Uygulama ® Son Uygulama ® On Uygulama ™ Son Uygulama
Burak kodlu 6grencinin soru bazinda degisimi Hilal kodlu 6grencinin soru bazinda degisimi
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0
1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru 1. Soru 2. Soru 3. Soru 4. Soru 5. Soru
® On Uygulama ™ Son Uygulama ®On Uygulama ™ Son Uygulama
Ahmet kodlu 6grencinin soru bazinda degisimi Biisra kodlu 6grencinin soru bazinda degisimi
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Sekil 8’de Burak ve Hilal kodlu 6grencilerin kavramsal anlama testindeki bes sorunun
dordiinde gelisim gosterdikleri goriilmektedir. Burak kodlu 6grenci son uygulamada kavramsal
anlama testinin 4. ve 5. sorusunda cevabini tam anlama kategorisine c¢ikarmustir. Hilal kodlu
Ogrencinin ise son uygulamada 2, 3 ve 5. soruda cevabini kismi anlama kategorisine kadar
cikardig1 goriilmektedir. Ahmet ve Biigra kodlu 6grencilerin ise kavramsal anlama testindeki bes
sorunun lgiinde gelisim gosterdikleri goriilmektedir. Ahmet kodlu &grenci son uygulamada
kavramsal anlama testinin 2. ve 5. sorusunda cevabini kismi anlama, 1. soruda ise tam anlama
kategorisine gikarmigtir. Biisra kodlu 6grencinin ise son uygulamada 3, 4 ve 5. soruda cevabini
kismi anlama kategorisine kadar ¢ikardigi goriilmektedir.

Kategorilere gore kavramsal anlama testinin birinci sorusu ile ilgili 6rnek 6grenci cevaplari
Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5

Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Cevaplar

Kategoriler Ornek ifadeler

— _

Ahmet Son Uygulama

Burak Son Uygulama

Kismi Anlama

Alternatif Kavrama

Biisra On Uygulama
Anlamama

Hilal On Uygulama

Kategorilere gore kavramsal anlama testinin ikinci sorusu ile ilgili 6rnek cevaplar Tablo
6’da verilmistir.

Tablo 6

Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Cevaplar

Kategoriler Ornek ifadeler

o _

Hilal Son Uygulama

Anlamama

Biisra On Uygulama

Kategorilere gore kavramsal anlama testinin iigiincii sorusu ile ilgili 6rnek Ogrenci
cevaplar1 Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7

Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Cevaplar

Kategoriler Ornek ifadeler

o _

Burak Son Uygulama

Alternatif
Kavrama

Hilal On Uygulama

Anlamama

Ahmet On Uygulama

Kategorilere gore kavramsal anlama testinin dordiincii sorusu ile ilgili 6rnek 6grenci
cevaplar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8

Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplart

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama

Burak Son Uygulama
Kismi Anlama

Hilal Son Uygulama
Alternatif
Kavrama

Biisra On Uygulama
Anlamama

Ahmet Son Uygulama

Kategorilere gore kavramsal anlama testinin besinci sorusu ile ilgili 6grencilerin cevaplari
Tablo 9’da verilmistir.

2507



Tablo 9

Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Cevaplart

Kategoriler Ornek ifadeler
Tam Anlama

Burak Son Uygulama
Kismi Anlama

Hilal On Uygulama

Alternatif
Kavrama

Ahmet On Uygulama

3.1. Miilakat Sorularindan Elde Edilen Bulgular

Miilakat sorularindan elde edilen bulgulara gore 6grencilerin soru bazinda degisimi Sekil
9’da verilmistir.
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Sekil 9

Miilakat sorularina yénelik 6grencilerin soru bazinda degisimi

4 4
3 3
2 2
1 1
0 0
1.Soru 2.Soru 3.Soru 4.Soru 1.Soru 2.Soru 3.Soru 4.Soru
® On Uygulama ® Son Uygulama mOn Uygulama ® Son Uygulama
Burak kodlu 6grencinin soru bazinda degisimi Hilal kodlu 6grencinin soru bazinda degisimi
4 4
3 3
2 2
1 1
0 0
1.Soru 2.Soru 3.Soru 4.Soru 1.Soru 2.Soru 3.Soru 4.Soru
® On Uygulama ® Son Uygulama mOn Uygulama ® Son Uygulama
Ahmet kodlu 6grencinin soru bazinda degisimi Biisra kodlu 6grencinin soru bazinda degisimi

Sekil 9 Hilal kodlu 6grencinin miilakat sorularinin tiimiinde gelisim gosterdikleri
goriilmektedir. Burak kodlu 6grenci son uygulamada mulakat sorularinin 1, 3 ve 5. sorusunda
cevabini tam anlama, 2. soruda ise kismi anlama kategorisine ¢ikarmistir. Burak, Ahmet ve Biisra
kodlu ogrencilerin ise miilakat sorularindaki dort sorunun iiglinde gelisim gdosterdikleri
gorulmektedir. Burak kodlu 6grencinin son uygulamada 1, 3 ve 5. soruda cevabini tam anlamaya
cikardigi goriilmektedir. Ahmet kodlu 6grenci ise 3. ve 4. soruda cevabini tam anlama, 2. soruda
ise kismi anlama kategorisine ¢ikarmigtir. Biisra kodlu 6grencinin son uygulamada 1, 2 ve 3.
soruda cevabini tam anlama kategorisine kadar ¢ikardig: goriilmektedir.

Kategorilere gore miilakatin birinci sorusu ile ilgili 6grencilerin cevaplar1 Tablo 10°da
verilmistir.

Tablo 10

Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Cevaplar

Kategoriler Ornek ifadeler
Tam Anlama Degismeyen madde miktari, kiitle hi¢cbir zaman degigmez. (Hilal SG)
Kismi Anlama  Agirhik degildir. Kiitle agirliktan daha farklidir degismez. (Burak OG)
Alternatif Bir nesnenin agirhigi. (Biisra OG)
Kavrama
Anlamama Cevap yok. (Ahmet OG)

OG: On Goriisme, SG: Son Goriisme
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Kategorilere gore miilakatin ikinci sorusu ile ilgili 6rnek 6grenci cevaplart Tablo 11°de
verilmistir.

Tablo 11

Kategorilere Yénelik Ornek Ogrenci Cevaplart

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama Bir cisme etki eden yer ¢ekimi kuvvetine agirlik denir. Agirlik, dinamometre ile
Olciiliir. (Biisra SG)

Kismi Anlama Bir nesnenin oldugu yere gore degisen bir seydir. Agirlik Newton olarak gosterilir.
(Ahmet SG)

Anlamama Bir nesnenin agirlig1. (Burak OG)

Kategorilere gbére miilakatin tiglincii sorusu ile ilgili 6grencilerin cevaplar1 Tablo 12’de
verilmistir.

Tablo 12

Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Cevaplar

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama Agirhigi azalir, kiitle degismez. (Biisra SG)

Kismi Anlama Kiitlesi degismez ama agirlhigi degisir. (Burak OG)
Alternatif Kavrama Agirhp degismez, kiitlesi degisir, boyu uzar. (Ahmet OG)

Kategorilere gore miilakatin dordiincii sorusu ile ilgili 6grencilerin cevaplar1 Tablo 13’te
verilmistir.

Tablo 13

Kategorilere Yonelik Ornek Ogrenci Cevaplart

Kategoriler Ornek ifadeler

Tam Anlama Kiitle degismez, agirligt artar. (Burak SG)

Kismi Anlama Agirhipr degisir. (Biisra OG)

Alternatif Kavrama Kiitle degisir, agirhigimiz higbir zaman degismez. (Hilal OG)
Anlamama Cevap yok. (Ahmet OG)

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Kavramsal anlama testinin “Kiitle nedir? Kiitleyi nasil tanimlarsin?” sorusundan elde
edilen bulgular incelendiginde Burak ve Biisra’nin kavramsal anlama testinin 6n uygulamasinda
alternatif kavramaya sahip olduklar1 goriilmektedir. On gériismelerde ise Hilal ve Biisra’nin
alternatif kavrama kategorisinde degerlendirilen ifadeleri olduklar1 goriilmektedir. Kavramsal
anlama testi ve goriismelerde O6grencilerin kiitle kavrami yerine agirlik kavramini kullandiklart
goriilmiigtiir. Veri toplama araglarinin son uygulamalarinda ise tUm 6grencilerin cevaplarinda
degisim oldugu goriilmektedir. Bu degisimin pek cok nedeni olabilir. Oncelikle gergeklestirilen
uygulamanin Ogrencilerin alternatif kavramlarinin giderilmesinde ve kavramsal anlama
boyutunda ilerlemelerine etkisi oldugu diigiiniilmektedir. Ciinkii 6grencilere siire¢ boyunca
tartisma imkan1 sunulmustur. Sinif ortaminda tartisma imkaninin saglanmasi ve tartigma etkinligi
sirasinda sosyal becerileri gelismemis 6grencilere séz hakki verilmesi 6grencilerin becerilerinin
gelisimini olumlu yonde etkilemektedir. Sosyal beceriler ile akademik basarinin iliskili oldugu
bilinmektedir (Samanci & Dis, 2014). Bu nedenle OOG olan 6grencilerin sosyal becerilerinin
gelismesinin kavramsal anlama diizeylerine olumlu etkisi oldugu diisiiniilmektedir (Er-Nas vd.,
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2019). Ayrica 6grencilere deneyi bire bir deneyimledikten sonra karekod uygulamasi ile tekrar
tekrar izleme firsati sunulmustur. OOG olan 6grencilerin dzellikleri diisiiniildiigiinde bilgileri
hatirlamalarinin kolaylastirmak ve uzun siireli belleklerinde bilgilerini tutabilme firsat1 sunmak
i¢in bu tiir teknoloji destekli uygulamalarin alternatif bir ¢6ziim yolu olabilecegi diisiiniilmektedir
(Dilber, 2017; Er-Nas vd., 2022; Marino vd., 2010).

Kavramsal anlama testinde yer alan “Agirlik nedir? Agirlig1 nasil tanimlarsin?”” sorusuna
yonelik bulgular incelendiginde 6n uygulamada 6grencilerin tiimiiniin cevaplarinin anlamama
kategorisi icerisinde degerlendirildigi goriilmektedir. Benzer sekilde on goriismelerde de
Ogrencilerin tiimiiniin ifadeleri anlamama kategorisinde degerlendirilmistir. Uygulama sonrasi
Hilal ve Ahmet’in kavramsal anlama testi ve goriigmelerdeki ifadeleri kismi anlama kategorisinde
degerlendirilmigtir. Ayrica Biisra’nin uygulama sonrasinda kavramsal anlama testindeki
ifadelerinin anlamama, goriigmelerdeki ifadelerinin tam anlama kategorisinde degerlendirildigi
goriilmektedir. Hilal ve Ahmet’in kavramsal anlama diizeylerindeki degisimde yapilan
etkinliklerin etkili oldugu soylenebilir. Kilavuzda tartisma, soru sorma, problem belirleme gibi
sorgulama becerileri ile ilgili uygulamalar yer almaktadir. OOG olan 6grencilerin fen
kavramlarimi 6grenme siirecinde ilgili etkinliklerin katki sagladigi diistiniilmektedir (McGrath &
Hughes, 2018). Uygulama siirecinde siirekli olarak agirlik ve kiitle kavramlarinin farklarma
deginilmis ve Ogrencilere kavramlar1 tartigma firsati verilmistir. Biisra’nin uygulama sonrasi
kavramsal anlama testi ve goriismelerden elde edilen ifadelerinin farkli kategorilerde
degerlendirildigi goriilmektedir. Biigra’nin kavramsal anlama testindeki ifadelerinin anlamama,
goriisme sorularindaki ifadelerinin ise tam anlama kategorisinde degerlendirilmistir. Ayn1 durum
Biisra kodlu 6grencinin diger sorulara yonelik verdigi cevaplar igin de gegerlidir. Bu durumun
nedeni Biisra kodlu 6grencinin yazma giicligii oldugundan yazarak kendini ifade edememesi
olabilir (Aral, 2021; Deniz & Erdzkan, 2008; Ilker & Melekoglu, 2017; Kuruyer & Cakiroglu,
2017). Bu durum OOG olan 6grencilerin genellikle yazmada problem yasamalari ile
iliskilendirilebilir (Er-Nas vd., 2019). Uygulama sirasinda Ogrencilere tartisma ortami
saglandigimdan Biisra’nin gorligme sorularinda kendini daha rahat ifade etmis olabilecegi
diistiniilmektedir.

Kavramsal anlama testinin 6n uygulamasinda “Sence bir cismin kiitlesi bulundugu yere
gore degisir mi? Nedeniyle birlikte aciklayin.” sorusundan elde edilen bulgularda Burak, Hilal ve
Biisra’nin alternatif kavramaya sahip oldugu goriilmektedir. Kavramsal anlama testinin son
uygulamasinda ise Burak, Hilal ve Biisra’nin ifadeleri kismi anlama kategorisinde
degerlendirilmistir. Ahmet kodlu 6grencinin cevaplarinin anlamama kategorisinde kaldigi
gorulmektedir. Fakat Ahmet kodlu 6grencinin miilakatin 3. ve 4. sorularinda tam anlama
kategorisinde degerlendirilen cevaplariin oldugu goriilmektedir (Sekil 9). Ahmet kodlu
ogrencinin kiitle kavramina yonelik sorulara verdigi yazili ve sozlii cevaplarin farkli olmasinin
sebebi yazma gii¢liigiiniin olmasi olabilir. Ogrenci yazmada sorun yasadig1 icin kendini ifade
etmekte ve 6grendigini agiklamada giicliik cekmis olabilir. Yazma giigliigii yasayan dgrencilerin
akademik sorunlar yasadig1 bilinmektedir (Sahin & Cakir, 2018).

Kavramsal anlama testinin 6n uygulamasinda sorulan “Sence bir cismin agirlig1 bulundugu
yere gore degisir mi?” sorusundan elde edilen bulgularda sadece Biisra’nin alternatif kavramaya
sahip oldugu goriilmektedir. Kavramsal anlama testinin son uygulamasinda ise Biisra’nin
ifadeleri kismi anlama kategorisinde degerlendirmistir. Hilal ve Ahmet kodlu &grencilerin
cevaplarinda gelisim olmadig1 ve Burak kodlu 6grencinin cevabinin kismi anlamadan tam anlama
kategorisine ¢iktig1 goriilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindaki degisim incelendiginde (Sekil 8)
Burak ve Hilal kodlu 6grencilerin son uygulamada bes sorunun doérdiinde, Ahmet ve Biisra kodlu
ogrencilerin ise ii¢ soruda gelisim gosterdikleri gérilmektedir. Bulgulardan da hareketle OOG
olan 6grencilerin Ozelliklerinin de farklilastigi sonucuna varilabilir. Ayrica son uygulamada
ogrencilerin performanslarina bakildiginda tam anlama kategorisinde en ¢ok cevab1 Burak kodlu
Ogrenci vermistir. Kavramsal anlama testinin 6n uygulamasinda 6grencilerin kiitle ve agirlik
kavramlarmi birbirleri yerine kullandiklari goriilmiistiir. Ogrencilerin kesfetme bdliimiinde
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gerceklestirdigi deney ve derinlestirme boliimiinde kiitle ve agirlik kavramlarinin farklaria
yonelik tartisma etkinliklerinin Ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili
olabilecegi diisiiniilmektedir. Kilavuzun uygulanmasi siirecinde siirekli tekrar yapmanin da OOG
olan &grencilerin hatirlamasina yardimei oldugu (Anand & Khan, 2020; Firat & Kogak, 2018)
sonucuna varilabilir.

On goriismelerde “Diinya’dan Ay’a giden bir astronotun kiitlesi ve agirligi hakkinda ne
sOylersin? Aciklar misin?” sorusuna yonelik bulgular incelendiginde ise Hilal, Ahmet ve
Biisra’nin alternatif kavrama kategorisine, Burak’in ise kismi anlama kategorisine giren
ifadelerini oldugu goriilmektedir. Kavramsal anlama testinin 6n uygulamasinda son sorudan elde
edilen bulgularda ise tiim 6grencilerin kiitle ve agirlik kavramlarini birbirleri yerine kullanmalar1
ilgili konuda alternatif kavrama sahip olduklarmnin gdstermektedir. Son uygulamada ise OOG olan
6grencilerin tlimiiniin kavram yanilgilarinin giderildigi goriilmektedir. Ayrica 6n goriismelerde
“Ekvatordan kutuplara gotiiriilen bir cismin kiitlesi ve agirligi hakkinda ne soylersin? Agiklar
misin?” sorusuna yonelik dgrenci ifadelerinde Hilal’in alternatif kavrama sahip oldugu ve son
goriigmelerde bu durumun giderildigi goriillmektedir. Alternatif kavrama kategorisine giren
cevaplar incelendiginde &grencilerin genellikle cismin kiitlesinin degistigine veya agirligmin
degismedigine yonelik ifadeleri bulunmaktadur. Tlgili sorulara uygulama éncesi ve sonrasi verilen
cevaplar incelendiginde 6grencilerin alternatif kavramlarinin giderildigi sdylenebilir. Kilavuzun
kesfetme kisminda yapilan deneyler ve deney oOncesi ve sonrasi tartisma etkinliklerinin
6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu diisiiniilmektedir (Bricker & Bell,
2008; Gultepe, 2011; Seckin-Kapucu & Tirk, 2019; Osborne vd., 2004). Elde edilen bulgulara
dayali olarak Ogrencilerin kavramsal anlamalarinin gelisiminde uygulanan kilavuzun etkisinin
oldugu sonucuna varilabilir. Ogrencilerin kavramsal anlama testi ve miilakat sorularma verdikleri
cevaplar incelendiginde her bir 6grencinin ilermesinin birbirinden farkli oldugu goriilmektedir.
Bu durum her 6grencinin 6grenme siirecinde kendisine 0zgii ihtiyaclarinin bulundugunu
gostermektedir. Ogrenme giicliigiine sahip 6grencilere var olan uygulamalarin yeterli olmadig
durumlarda o6grencilerin ihtiyaglarina yonelik kullanilabilecek olan farkli aktif &grenme
tekniklerinin surece dahil edilmesi onerilir.
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EXTENDED ABSTRACT

The majority of special needs students in inclusive settings are those that struggle with
learning (Cakiroglu & Melekoglu, 2014; Pierangelo & Giuliani, 2006). In recent years, there has
been an increase in the number of students with SLD. Active learning strategies can help these
students adjust to the process, which will improve their conceptual knowledge. Studies on the
topic show that most scientific instructors involve inclusive students with SLD in experiments
carried out at the same level as other students in their classrooms (Dilber, 2017). There are few
research on this topic in Tirkiye (Er Nas et al., 2019; Er Nas et al., 2022)., despite the fact that
there are studies in the literature from other countries to support or highlight the learning of
students with SLD in science (Israel et al., 2016; Marino et al., 2010; McGrath & Hughes, 2018).
As a result, the development of guidebooks to support middle school students who struggle with
scientific learning will direct educators in delivering science lectures in classrooms (Dilber,
2017). Hence, science teachers may better help their students' conceptual understanding. Within
the parameters of this study, it is expected that the mass and weight guidebook created using
active learning techniques can support current and future science teachers in their interactions
with students who have SLD. Additionally, it is believed that the study may contribute to
increasing special education research in scientific education. The purpose of this study is to
determine the effect of the mass and weight guidebook, which was created using active learning
techniques, on the conceptual understanding and perceptions of seventh-grade students with SLD.

Method

The special case method, which offers a thorough investigation of an event, was applied in
this study. The purpose of the associated research is to use the special case method to thoroughly
explore the conceptual processes of each student with SLD. Four seventh-grade students with
SLD form the study's sample. In this investigation, a purposeful sample selection method was
used. In the context of the study, a guidebook on mass and weight was created and use on the
basis of active learning techniques to support students with SLD in their conceptual
understanding. Interviews and the conceptual understanding test were utilized as the data
gathering methods. The effect of the guidebook on the conceptual understanding of students with
SLD was evaluated using the conceptual understanding test. There are five open-ended questions
on the conceptual understanding test. The impact of the applied material in differentiating
students' conceptual constructs was examined through interviews. Four open-ended questions that
the researchers prepared made up the interview questions. The constructivist learning theory's 5E
Model was used to create the guidebook. The creation of the guidebook used active learning
techniques.

Results and Discussion

In the conceptual understanding test and interviews, it was seen that the students employed
the concept of weight rather than the concept of mass. In the last applications of the data collection
tools, it is seen that there is a change in the answers of most of the students. There may be a variety
of causes for this change. First and mainly, it is believed that the practices affects the students'
removal of other conceptions and advancement in conceptual understanding since they were given
the chance to talk on the process. Students' social skills can also be enhanced in this way. It is
believed that students with SLD benefit conceptually from the development of their social skills
(Er-Nas et al., 2019). In addition, students were given the opportunity to watch the experiment
repeatedly with the QR code application after experiencing the experiment one-on-one (Marino
et al., 2010). Considering the characteristics of students with SLD, it is thought that such
technology-supported applications can be an alternative solution to facilitate their recall of
information and to offer the opportunity to retain their information in their long-term memories
(Dilber, 2017; Er-Nas et al., 2022; Marino et al., 2010).
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It was noted that during the pre-application of the conceptual understanding test, the
students used the terms "mass" and "weight™" interchangeably. The experiment that the students
conducted in the exploration phase and the discussion activities on the distinctions between the
concepts of mass and weight in the elaborating phase are believed to be beneficial in removing
the students' misunderstandings. It may be inferred that constant repetition throughout the
application of the guidebook also helps in memory retention for students with SLD (Anand &
Khan, 2020; Firat & Kocak, 2018).

When the alternative understanding responses are reviewed, the students typically say that
the object's mass has changed or that its weight has remained the same. Examining the responses
to the critical questions both before and after the application, it may be concluded that the students'
other conceptions have been rejected. The experiments carried out in the exploration phase of the
guidebook and the discussion activities before and after the experiment are believed to be
effective in removing the students' misunderstandings (Bricker & Bell; 2008; Giltepe, 2011;
Seckin-Kapucu & Tirk, 2019; Osborne et al., 2004). The practice produced have an impact on
the students' conceptual development. The positive effect of the guidebook created for students
with SLD on the study participants' conceptual knowledge is proof that students with SLD can
learn science topics with the correct interventions. Some children were unable to advance in the
category of full understanding in some practice when the individual progress of the students was
evaluated. This issue reinforces the idea that new methods should be created to promote the
learning of all students with learning disabilities because each of them has specific demands
during the learning process. It is advised to develop additional practices, such as continuous
repetition in the process, supporting the process with visuals, providing examples that students
frequently encounter in daily life, and summarizing the topics at the end of the lesson, in cases
where the existing practices are not sufficient for all students with learning disabilities.
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