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Kayseri Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Baz1 Tescilli Nohut (Cicer arietinum
L.) Cesitlerinin Teknolojik Ozelliklerinin Cok Degiskenli Istatistiksel
Analizlerle Belirlenmesi
Oguz EROLY, Hamdi OZAKTAN?, Zehra TOSUN!,
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Bu ¢aligma, Kayseri ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi nohut (Cicer arietinum L.) gesitlerinin (Tung,
Aslanbey, Nihatbey, Atabay, Karli, Aydogan, Goktiirk, Bahadir ve Ciftci) teknolojik ozelliklerinin ve
aralarindaki iliskilerin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Deneme tesadiif bloklar deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Yapilan ¢aligmadan elde edilen sonuglara gore kuru agirlik 35.65-45.89 g,
kuru hacim 31.33-42.00 ml, yas agirlik 77.36-101.89 g, 1slak hacim 78.67-99.33 ml, su alma kapasitesi 0.42-
0.56 g/tane, su alma indeksi %1.05-1.35, hidrasyon katsayisi %104.67-135.40, sisme kapasitesi 0.45-0.57
ml/tane, sisme indeksi %2.22-2.55, birim hacim agirlig1 1.09-1.16 g/ml, pisme siiresi 37.67-45.43 dk ve pisme
sonrasinda dagilan tane sayisi 0.00-20.00 arasinda degisim gostermistir. Yapilan korelasyon analizi sonucunda
ozellikler arasi 6nemli iligskiler bulunmustur. PCA analizi sonuglarina gore Atabay ¢esidi incelenen 6zellikler
bakimindan diger ¢esitlere gore iistiinliik gdstermis ve farkli bir boélgede bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kalite, Korelasyon, Pigsme Siiresi, Sisme indeksi

Determination of Technological Characteristics of Some Registered Chickpea (Cicer
arietinum L.) Varieties Cultivated in Kayseri Ecological Conditions by Multivariate

Statistical Analysis
ABSTRACT
This study was carried out to determine the technological properties and the relations between some chickpea
(Cicer arietinum L.) cultivars (Tung, Aslanbey, Nihatbey, Atabay, Karli, Aydogan, Goktiirk, Bahadir and
Ciftei) grown in Kayseri ecological conditions. The experiment was carried out according to the randomized
blocks design with 3 replications. According to the results obtained from the study, dry weight is 35.65-45.89
g, dry volume is 31.33-42.00 ml, wet weight is 77.36-101.89 g, wet volume is 78.67-99.33 ml, water absorption
capacity is 0.42-0.56 g/grain, water absorption index is 1.05%- 1.35, hydration coefficient 104.67-135.40%,
swelling capacity 0.45-0.57 ml/grain, swelling index 2.22-2.55%, unit volume weight 1.09-1.16 g/ml, cooking
time 37.67-45.43 minutes, and number of grains dispersed after cooking 0.00-20.00 varied between them. As
a result of the correlation analysis, significant relations between the features were found. According to the
results of PCA analysis, Atabay cultivar showed superiority compared to other cultivars in terms of examined
characteristics and was found in a different region.
Keywords: Quality, Correlation, Cooking Time, Swelling index
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Giris

Yemeklik baklagiller icerdigi yiiksek protein,
vitamin (A, B, C, E) ve mineraller (kalsiyum,
fosfor, potasyum ve demir) nedeniyle insan ve
hayvan beslenmesinde o6nemli bitkilerdir
(Peksen ve Artik, 2004). Yemeklik baklagiller
kuru tanelerinde ortalama %22-26 protein ihtiva
etmesi ve zengin aminoasit profili nedeniyle
insan beslenmesinde Onemli bitkisel protein
kaynagidirlar (Mart ve ark., 2022). Diisiik yag
oranlar1 ve kolesterol igermemeleri yemeklik
baklagilleri kalp ve damar dostu besinler
yapmaktadir (Peksen ve Artik, 2004). Bunun
yaninda yiiksek karbonhidrat ve diyetsel Ilif
ihtiva etmesi nedeniyle insanlarin diyetlerinde
onemli bir yer tutmaktadirlar (Ozaktan ve Erol,
2023; Gaur ve ark., 2016).

Yemeklik baklagiller igerisinde yer alan nohut
(Cicer arietinum L.) {ilkemizde 2022 yilinda
456.8 bin ha ekim alan1 ve 580.000 ton iiretim
miktar1 ile en fazla tiretimi yapilan yemeklik
baklagil cinsidir (TUIK, 2023). Nohut gen
merkezleri igerisinde Tirkiye’nin de iginde
bulundugu genis bir alandan kdken almigtir
(Adak, 2021). Sicaga ve kuraga mercimekten
sonra en dayanikli baklagil genusudur (Sehirali,
1988). Tanesinin kimyasal bilesimi, iklim, gevre,
bitki besin maddeleri, toprak yapisi, agronomik
uygulamalar, biyotik ve abiyotik stres faktorleri
ve genotipe gore degiskenlik gostermektedir
(Adak, 2021). Icerdigi proteinin yaklasik %76-
90 sindirilebilir durumdadir (Peksen ve Artik,
2004). Nohut taneleri ¢ig tiikketildiginde besinsel
degerleri pek degismez ancak, tiiketimden 6nce
yapilan fiziksel, biyokimyasal ve pisirme
islemleri besinsel degerlerinde degisime sebep
olmaktadir. Pisirme islemiyle nisasta ve
proteinin sindirilebilirligi artmasina karsilik
protein, mineral maddeler, nisasta, seliiloz,
hemiseliiloz ve lignin konsantrasyonlarinda
azalmalarin oldugu saptanmistir (Adak, 2021).
Nohut geleneksel kullanimda kuru bakliyat
olarak tiim tane seklinde tiiketilse de nohut unu,
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humus, leblebi ve baharatli nohut cipsi seklinde
de tiiketilmektedir (Ozaktan ve ark. 2022;
Atmaca, 2008; Ozaktan, 2021). Tiirkiye’de kisi
bas1 nohut tiiketimimiz 6.65 kg/kisi ile diinya
ortalamasinin (1.34 kg/kisi) ¢ok iistiinde ve ilk
siradadir.

Nohutta pisme siiresi ¢esit, yetistirme kosullari,
iklim ve toprak kosullarina bagli olarak
degismektedir (Wang ve ark. 2017). Pisme
stiresi kalitsal bir 6zellik olup, ¢esitler arasinda
farkliliklar gostermektedir (Ozaktan, 2021; Kaur
ve ark.,, 2005). Teknolojik oOzellikler
degerlendirilirken yas agirlik, 1slak hacim, sisme
kapasitesi, sisme indeksi, su alma kapasitesi ve
su alma indeksi degerlerinin yiiksek ve pisme
stiresinin kisa olmasi istenir (Giiliimser ve ark.,
2008). Pigme siiresi pigme kalitesinin sadece bir
ogesidir. Bununla birlikte pigsme sonrasindaki
tane goriiniimii, kabuk atmama, tat, koku gibi
Ozellikler de tiiketicinin  istegine  gore
degismektedir. Nohutta pisme siiresi ve pisme
kalitesinin  1iyilestirilmesi ~ 6nemli  1slah
parametreleri arasinda yer almaktadir (Adak,
2021).

Bu calismada, Kayseri kosullarinda yetistirilmis
olan nohut gesitlerinin teknolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi ve birbirleri ile iligkilerinin
incelenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Denemenin yapildigi Kayseri iline ait iklim
verileri Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1
incelendiginde denemenin vejetasyon dénemini
kapsayan Nisan- Agustos aylar1 arasi ortalama
sicaklik Nisan ve Haziran aylar1 haricinde uzun
yillar ortalamasinin altinda seyretmistir. Aylik
toplam yagis miktar1 bakimindan ise Nisan,
Temmuz ve Agustos aylarinda uzun yillar
ortalamasinin altinda seyretmis, Mayis ve
Haziran aylarinda ise uzun yillar ortalamasinin
yaklasik iki kat1 yagis gézlemlenmistir.
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Cizelge 1: Kayseri ili 2022 yili ve uzun yillara ait iklim verileri

2022 Uzun yillar ortalamasi
Aylar Ayhk ortalama Ayhk toplam Ayhk ortalama Ayhk toplam
sicaklik(°C) yagis (mm) sicakhik(°C) yagis (mm)
Ocak -2,2 44,1 -1,0 38,0
Subat 2,4 25,3 0,5 38,9
Mart 0,4 69,5 5,6 49,6
Nisan 13,4 23,1 10,7 46,9
Mayis 13,8 72,1 15,1 57,9
Haziran 19,9 82,9 19,3 40,6
Temmuz 21,6 0,6 22,7 11,9
Agustos 25,1 === 22,6 9,5

Cizelge 2: Deneme arazisine ait toprak analiz sonuglari

Yillar Kil Silt Kum Tekstir pH EC Organik P20s Kirec
(%) (%) (%) Smifi (Mmhos/cm) madde (kg/da) (%)
(%)
2022 1325 1245 7360 Kumlu 7.33 1.09 0.119 5.22 1.64
tinlt

Deneme arazisinin farkli lokasyonlarindan 0-30  kurulmustur. Parsel uzunlugu 3 m ve her parsel
cm derinliginden alinan toprak Orneklerinin 6 sira olarak, parsel ve blok arast 1 m olarak
analizi Erciyes Universitesi Toprak Bilimi ve ekimi gerceklestirilmistir. Ekimden sonra
Bitki Besleme Bolimii Laboratuvarinda ¢ikiglarin - homojen olmasinin  saglanmasi
yapilmigtir. Toprak analiz sonuglari Cizelge 2’de  amaciyla bir kez yagmurlama sulama
verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde deneme  yapilmistir. Ekim 6ncesi dekara saf 5 kg P»Os ve
arazisinin kumlu-tinli toprak sinifina sahip, hafif 2 kg N uygulanmistir. Ciceklenme donemi
alkali, tuzsuz, organik madde bakimindan diisiik  6ncesinde yabanci ot kontrolii ve topragin
(Anonim, 2018), yarayish fosfor bakimindan havalandirilmasi amaciyla bir defa el ile
diisiik stmifta (Ulgen ve Atesalp, 1972) ve kire¢  ¢apalama islemi yapilmistir. Yetistirme sezonu
bakimindan kiregli toprak siifinda yer almistir ~ boyunca nohut sinegi ve antraknoza karsi Decis

(Ulgen ve Yurtsever, 1974). 2,5 EC ve Bellis ticari isimli ilaglarla kimyasal
miicadele yapilmigtir. Hasat olgunluguna erisen
Materyal cesitler ayr1 ayr1 hasat edilmistir. Hasatta her

Bu caligmada bitkisel materyal olarak Tung, parselin basindan ve sonundan 0.5 metre ve
Aslanbey, Nihatbey, Karli, Atabay, Goktiirk, parselin her iki kenarindaki birer sirasi kenar
Aydogan, Bahadir ve Ciftgi nohut cesitleri tesiri olarak atilmis ve kalan kisimdan 6rnekler
kullanilmigtir.  Calisma, 2022  yetistirme almmustir.

sezonunda  Erciyes  Universitesi —merkez

kampiisinde bulunan Erciyes Universitesi Yéntem

Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi Teknolojik Ozelliklerin Belirlenmesi
(ERUTAM), Yildinm Beyazit Istasyonu’nda Kuru agirlik, kuru hacim, yas agirhk, islak
yiritiilmiigtir. Deneme, 08.04.2022 tarihinde hacim, su alma kapasitesi, su alma indeksi,
sira aras1 30 cm, sira {izeri 5 cm ve ekim derinligi  hidrasyon katsayisi, sisme kapasitesi, sisme
5 cm olacak sekilde el ile Tesadif Bloklar indeksi, birim hacim agirligi, pisme siiresi ve
Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak  pisme sonrasi dagilan tane sayis1 Ozaktan (2021)
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Belirlenmesi
tarafindan kullanilan yonteme gbre  yaklasik 500 ml su kaynatilir. Onceden 16 saat
belirlenmistir. 1slatilmig olan 100 adet tohum yaklasik 500 ml

Kuru Agirhk (K.A.)(g): 70 °C sabit sicaklikta
24 saat boyunca etiivde bekletilen tanelerden
tesadiifi olarak secilmis 100 tane agirligi 0,01 g
hassasiyetinde terazide tartilarak belirlenmistir.
Yas Agirhik (Y.A.)(g): Kuru agirhigi alinan 100
tane yaklasik 150 ml saf su icerisinde 16 saat
bekletildikten sonra ¢ikarilip pecete ile
ylizeyindeki fazla su uzaklastirildiktan sonra
0,01 g hassasiyetinde terazi ile tartilip yas agirlik
olarak kaydedilmistir.

Kuru hacim (K.H.)(ml): Kuru agirhigr alinmig
olan 100 tane 100 ml dereceli silindir i¢ine alinip
tizerini gececek kadar su eklenmis toplam

hacimden eklenen su miktar1 ¢ikarilarak
belirlenmis ve kaydedilmistir.
Islak Hacim (LH)(ml): 16 saat suda

bekletilmis taneler kurulandiktan sonra 250 ml
dereceli silindir igerisinde iizerini gegecek kadar
su eklenmis ve dereceli silindir iizerinde okunan
degerden eklenen su miktart ¢ikarilarak
belirlenmistir.
Su alma kapasitesi (S.A.K.)(g/tane):

(Yas Agirlik — Kuru Agirhik)

~ 100 — Sismeyen Tane Sayisi
Su Alma Indeksi (S.A.1.)(%):

S.AK

_ Sisme Kapasitesi
~ Kuru Agirhik

S.A.l

Hidrasyon Katsayisi (H.K)(%0):

_ Yas Agirhk — Kuru Agirhk
T Kuru Agirhk

H.K x 100

Sisme Kapasitesi (S.K.)(ml/tane):

_ Islak hacim — Kuru Hacim
~ 100 — Sismeyen Tane Sayisi

Sisme Indeksi (S.1.)(%0):

i Islak Hacim
" Kuru Hacim

Birim Hacim Agirhig (B.H.A.)(g/ml):

Kuru Agirhik
BHA= ———"
Kuru Hacim

Pisme Siiresi (P.S.)(dk): 220 °C 1sitic1 tizerinde
600 ml hacme sahip erlenmayer igerisinde

kaynamakta olan su igerisine atilip 30 dk sonra
kontrol edilir ve bu siireden itibaren her 5 dk da
bir kaynamakta olan sudan tesadiifen segilen bir
tane kontrol edilmistir. Tane kotiledonundaki
beyaz rengin kayboldugu siire pisme siiresi
olarak kaydedilmistir.

Pisme Sonrasi1 Dagillan Tane Sayisi
(P.S.D.T.)(adet): Tanelerin pisirme islemi
tamamlanip pisme siiresi kaydedildikten sonra
pismis tanelerin suyu siiziilir ve tane
biitiinliigiinii kaybetmis dagilmis olan taneler
sayilarak pisme sonrasinda dagilan tane sayisi
belirlenir ve kaydedilir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler “JMP
13.2.0” istatistik paket programi ile tesadiif
bloklar1 deneme desenine gére PCA, korelasyon
ve varyans analizleri yapilmigtir. Cesit
ortalamalar1 Tukey Coklu Karsilastirma Testi ile
kargilagtirilmigtir (Snedecorand Cochran, 1967).

Bulgular ve Tartisma

Kayseri ekolojik kosullarinda yetistirilmis olan
nohut ¢esitlerinde teknolojik 6zelliklerden kuru
agirlik, kuru hacim, yas agirlik, 1slak hacim, su
alma kapasitesi ve su alma indeksi degerlerine
ait ortalama degerleri ve Tukey gruplari ¢gizelge
3’de oOzetlenmistir. Cizelge 3 incelendiginde
cesitlerin kuru agirlik, kuru hacim, yas agirlik,
1slak hacim, su alma kapasitesi ve su alma
indeksi degerleri  iizerinde etkisi istatistiksel
olarak %5 diizeyinde dnemli bulunmustur.
Ortalama kuru agirlik degeri 38.87 g olarak
belirlenmistir. Kuru agirhk degerleri 35.65-
45.89 g arasinda degisim gostermistir. En
yilksek kuru agirlik degerine sahip cesitler
sirasiyla 45.89 ve 45.61 g ile Aslanbey ve
Atabay ¢esitleri olmus istatistiksel olarak ayni ve
en yiiksek sinifta yer almislaridir. En diistik kuru
agirlik degeri ise 35.73 g ile Bahadir ¢esidinden
elde edilmis ve ayrica Aslanbey ve Atabay
disindaki tiim cesitler istatistiksel olarak en
diistiik simfta yer almistir (Cizelge 3). Nohutta
teknolojik  ozelliklerin  incelendigi  diger
calismalarda Samci ve S6zen (2018) kuru tane
agirliginin 26.6- 64.0 g, Mart ve ark. (2021a)
35.32- 49.84 g olarak belirlediklerini
bildirmislerdir.
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Cizelge 3 Kayseri ekolojik kosullarinda yetistirilen nohut g¢esitlerinin kuru agirlik, kuru hacim, yas
agirlik, 1slak hacim, su alma kapasitesi ve su alma indeksi degerlerine ait ortalama degerler ve Tukey

gruplart
Cesitler K.A K.H Y.A I.H SAK S.A.I
Aslanbey 45.89 a 42.00 a 101.89 a 99.33 a 0.56 a 1.22 ab
Atabay 45.61 a 39.33ab 93.33 ab 87.33 ab 0.48 abc 1.05c
Aydogan 37.45Db 34.00 be 82.41 bc 83.33Db 0.45 bc 1.20b
Bahadir 35.73b 31.33¢c 77.36C 78.67 b 0.42c 1.17 bc
Ciftgi 36.92 b 34.00 bc 82.60 bc 84.67 ab 0.46 bc 1.24 ab
Goktiirk 35.65b 32.67c¢ 78.91 be 80.00 b 0.43 bc 1.21 ab
Karh 38.49Db 34.00 bc 85.21 bc 86.67 ab 0.47 bc 1.21 ab
Nihatbey 38.08 b 34.00 bc 89.44abc  78.67D 0.51ab 1.35a
Tung 36.01b 32.67c 79.95 bc 82.00 b 0.44 bc 1.23 ab
Ortalama 38.87 34.89 85.68 84.52 0.47 1.21
F Degeri

Cesit 8.429* 7.200* 7.008* 4.319* 6.325* 7.378*
Blok(Tek.) 7.393* 4.267* 3.572 3.681* 1.184 5.469*

*: Aym siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05) *,** Siwrasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik
diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir. K.A: kuru agirlik (g), K.H: kuru hacim (ml), Y.A: yas agirlik (g), LH: 1slak
hacim (ml), S.A.K: su alma kapasitesi (g/tane), S.A.I: su alma indeksi (%)

Ortalama kuru hacim degeri 34.89 ml olarak
belirlenmistir. Kuru hacim degerleri 31.33-
42.00 ml arasinda degisim goOstermistir. En
yiiksek kuru hacim degerine sahip cesit 42.00 ml
ile Aslanbey olurken, bunu 39.33 ml ile Atabay
cesidi takip etmis ve istatistiksel olarak en
yiiksek smifta yer almislardir. En diisiik kuru
hacim degeri ise 31.33 ml ile Bahadir ¢esidinden
elde edilmis ve ayrica Goktiirk ve Tung ¢esitleri
de istatistiksel olarak en diisiikk sinifta yer
almislardir  (Cizelge  3). Literatiir
incelendiginde, nohut bitkisinde kuru hacim
degerini Ozaktan (2021) 25.67- 41.67 ml olarak
belirlemis ve yapilan ¢alisma ile uyumludur.
Mart ve Akin (2022) 75-00- 91.00 ml olarak
belirlemisler ve c¢alismadan elde edilen
sonuclarla uyumlu bulunmamistir  Aradaki
farkin, toprak ozellikleri, yetisme donemi ve
iklim ozelliklerinden ileri geldigi
varsayilmaktadir.

Ortalama yas agirlik 85.68 g olarak belirlenmis
ve yas agirlik degerleri 77.36- 101.89 g arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek yas agirlik
degeri 101.89 g ile Aslanbey cesidinden elde
edilmis olup, Atabay ve Nihatbey c¢esitleri de
istatistiksel olarak en yliksek sinifta yer almistir.
En diisiik yas agirlik 77.36 g ile Bahadir
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cesidinden elde edilmistir (Cizelge 3). Incelenen
diger caligmalarda nohut bitkisinde yas agirlik
degerlerini Mart ve ark. (2022) 72.21- 97.70,
Sarimurat ve ark. (2022) 67.10- 84.76 g ve
Ozaktan (2021) 78.41- 103.85 g arasinda
bulundugunu bildirmislerdir.

Ortalama 1slak hacim degeri 84.52 ml olarak
belirlenmistir. Islak hacim degerleri 78.67-
99.33 ml arasinda degisim gostermistir. En
yiiksek 1slak hacim degeri 99.33 ml ile Aslanbey
cesidinden elde edilmistir. Atabay, Ciftci ve
Karli gesitleri de istatistiksel olarak en yliksek
degere sahip olan Aslanbey cesidi ile ayn1 grupta
yer almisgtir. En diisiik 1slak hacim degeri ise
78.67 ml ile Bahadir ve Nihatbey ¢esitlerinden
elde edilmis ve ayrica Aydogan, Goktiir ve Tung
cesitleri de istatistiksel olarak en diisiik sinifta
yer almiglaridir (Cizelge 3). Elde edilen
sonuglar, Kaya ve ark. (2016) ve Ozaktan (2021)
ile uyumludur.

Ortalama su alma kapasitesi 0.47 g/tane olarak
belirlenmistir. Su alma kapasitesi 0.42- 0.56
g/tane arasinda degisim gostermistir. En yiiksek
su alma kapasitesi 0.56 g/tane ile Aslanbey
¢esidinden elde edilmistir. Atabay ve Nihatbey
cesitleri de istatistiksel olarak en yiiksek sinifta
yer almiglardir. En diisiik su alma kapasitesine
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sahip cesit ise 0.42 g/tane ile Bahadir cesidi
olmustur.  (Cizelge 3). Incelenen diger
caligmalarda su alma kapasitesi degerlerini
Mart ve ark. (2021a) 0.37- 0.52 g/tane, Kaya ve
ark. (2016) 0.39- 0.72 g/tane ve Sarimurat ve ark.
(2022) 0.26- 0.43 gf/tane araliginda degisim
gosterdigini bildirmislerdir.

Ortalama su alma indeksi degeri %1.21 olarak
belirlenmistir. Su alma indeksi % 1.05 ile 1.35
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek su
alma indeksine sahip c¢esit %1.35 ile Nihatbey

cesidi olurken Aslanbey, Ciftci, Goktiirk, Karli
ve Tung cesitleri de istatistiksel olarak ayni ve en
yiiksek sinifta yer almiglardir. En diisiik su alma
indeksi degerine sahip cesit ise %1.05 ile Atabay
cesidi olmustur (Cizelge 3). Su alma indeksi
yoniinden incelenen diger caligmalarda Sastry ve
ark. (2019) %0.88- 1.60, Uzun ve ark. (2012)
900.963- 1.227 ve Mart ve ark. (2021a) %0.95-
1.09 arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir.

Cizelge 4 Kayseri ekolojik kosullarinda yetistirilen nohut gesitlerinin hidrasyon katsayisi, sisme
kapasitesi, sisme indeksi, birim hacim agirligi, pisme siiresi ve pisme sonrasinda dagilan tane sayisi
degerlerine ait ortalama degerler ve Tukey gruplari

Cesitler H.K S.K S.i B.H.A P.S PSD.T
Aslanbey  122.20ab 0.57 a 2.37 ab 1.09 ab 39.33bc  20.00a
Atabay 104.67¢c  0.48ab 2.22b 1.16 a 40.67bc  1.33b
Aydogan  120.17b  0.49ab 2.46 ab 1.10 ab 39.67bc  1.33b
Bahadir 116.50 bc  0.47 ab 251a 1.14 ab 4267ab  0.00b
Ciftci 123.90ab 051 ab 2.49 ab 1.09b 4267ab  0.00b
Goktiirk  121.33ab  0.47ab 2.45 ab 1.09 ab 37.67¢ 4.00 b
Karl 121.43ab 053 ab 2.55a 1.13ab 4533 a 0.00b
Nihatbey  135.40a  0.45b 2.32 ab 1.12 ab 4267ab  4.00b
Tung 122.70ab  0.49 ab 252a 1.10 ab 43.00ab  4.00b
Ortalama  120.92 0.50 2.43 1.11 4152 3.85

F Degeri
Cesit 7.378* 2.922* 3.863* 3.317* 7.713* 14.636**
Blok(Tek.) 5.469* 2.327 0.243 2.846 1.096 1.164

*: Ayni siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05) *** Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik
diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir. H.K: hidrasyon katsayis1 (%), $.K: sisme kapasitesi (ml/tane), S.I: sisme indeksi
(%), B.H.A: birim hacim agirlig1 (g/ml), P.S: pisme siiresi (dk), P.S.D.T: pisme sonrasinda dagilan tane (adet)

Kayseri  kosullarinda  yetistirilen = nohut
cesitlerinin teknolojik 6zelliklerinden hidrasyon
katsayisi, sisme kapasitesi, sisme indeksi, birim
hacim agirlig1 pigsme siiresi ve pisme sonrasinda
dagilan tane sayisi degerlerine ait ortalama
degerler ve Tukey gruplart cizelge 4 de
verilmisgtir. Cizelge 4 incelendigi zaman
cesitlerin hidrasyon katsayisi, sisme kapasitesi,
sisme indeksi, birim hacim agirligi ve pisme
stiresi {izerine etkisi istatistiksel olarak %5 ve
pisme sonrasi dagilan tane sayisi lizerine etkisi
istatistiksel olarak %1 diizeyinde Onemli
bulunmustur.
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Ortalama hidrasyon katsayist % 120.92 olarak
bulunmustur. Hidrasyon katsayisi degerleri
%104.67- 135.40 arasinda degisim gostermis
olup, en yiiksek hidrasyon katsayisina sahip ¢esit
%135.40 ile Nihatbey c¢esidi olmus ve ayrica
Aslanbey, Ciftci, Goktirk, Karli ve Tung
cesitleri de istatistiksel olarak en yiiksek sinifta
yer almistir. En diisiik deger ise %104.67 ile
Atabay cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4).
Calismadan elde edilen sonuglar Ozaktan (2021)
ile benzer bulunmustur.

Sisme kapasitesi gdz Oniline alindiginda
cesitlerin ortalama sisme kapasitesi 0.50 ml/tane
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olarak belirlenmistir. Sisme kapasitesi degeri
0.45- 0.57 ml/tane arasinda degisim gdstermistir.
En yiiksek sisme kapasitesine sahip ¢esit 0.57
ml/tane ile Aslanbey ¢esitidir. Nihatbey
haricindeki diger tiim ¢esitler istatistiksel olarak
ayn1 ve en yiiksek sinifta yer almistir. En diigiik
deger ise 0.45 ml/tane ile Nihatbey ¢esidinden
elde edilmistir (Cizelge 4). Incelenen sisme
kapasitesi karakteri bakimindan yapilmis olan
diger calismalar gz Oniine alinacak olursa,
sisme kapasitesini Sastry ve ark. (2019), 0.082-
0.463 ml/tane, Mart ve ark. (2021a) 0.34- 0.54
ml/tane, Kaya ve ark. (2016), 0.253- 1.153
ml/tane ve Ozaktan (2021) 0.457- 0.617 ml/tane
arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Sisme indeksi degerleri %2.22- 2.55 arasinda
degisim gostermistir. Ortalama sisme indeksi
%2.43 olarak belirlenmistir. En yiiksek sisme
indeksi degerine sahip gesitler sirasiyla %2.55
ile Karli ve %2.51 ile Bahadir ¢esidi olmustur.
Aslanbey, Aydogan, Ciftci, Goktirk ve
Nihatbey ¢esitleri de istatistiksel olarak ayni ve
en yiikksek grupta yer almiglardir. En diisiik
degerin elde edildigi cesit %2.22 ile Atabey
cesidinden elde edilmistir (Cizelge 4). Sisme
indeksi degerinin, Mart ve ark. (2021b) %2.21-
2.48, Mart ve ark. (2022) %2.12- 2.59 olarak
bulundugunu bildirmislerdir.

Birim hacim agirligi ortalama degeri 1.11 g/ml
olarak belirlenmistir. Birim hacim agirhigt
degerleri cesitlere gore 1.09- 1.16 g/ml arasinda
degisim gostermistir. En yiiksek birim hacim
agirlign 1.16 g/ml ile Atabay ¢esidinden elde
edilirken, Ciftgi haricindeki tim ¢esitler
istatistiksel olarak en yiiksek degere sahip ciftci
cesidi ile ayni sinifta yer almiglardir. En diigiik
deger 1.09 g/ml ile Cift¢i ¢esidinden elde
edilmistir (Cizelge 4). Calisma sonucunda elde
edilen birim hacim agirhg degeri Ozaktan
(2021) ile uyumludur.

Cesitlerin pisme stiresi 37.67- 45.33 dk arasinda
degisim gdstermistir. En uzun pisme siiresine
sahip cesit 45.43 dk ile Karli ¢esidi olmustur.
Bahadir, Cift¢i, Nihatbey ve Tung cesitleri de
istatistiksel olarak en yiliksek sinifta yer
almiglardir. En diisiik deger ise 37.67 dk ile
Goktirk g¢esidinden elde edilmistir. Cesitlerin
ortalama pisme siiresi ise 41.52 dk olarak
belirlenmistir (Cizelge 4). Yapilmig olan
caligmalar incelendiginde nohutta pigsme siiresini
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Ozer ve ark. (2010) 33- 72 dk ve Kaya ve ark.
(2016) 30- 90 dk arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir.

Pisme sonrasinda dagilan tane sayisi cesitlere
gore 0.00- 20.00 adet arasinda degisim
gostermistir. En yliksek dagilan tane sayis1 20.00
adet ile Aslanbey cesidinden elde edilmistir.
Aslanbey cesidi haricindeki diger tiim cesitler
istatistiksel olarak ayni ve en disiik smifta yer
almislardir  (Cizelge 4). Pisme sonrasinda
dagilan tane sayisim Ozaktan (2021), 1.33-
14.67 adet olarak belirledigini bildirmistir.

incelenen Ozellikler Arasi

Katsayilar

Korelasyon

Caligmada incelenen oOzelliklerden elde edilen
sonuglara gore belirlenen korelasyon katsayilar
cizelge 5°de verilmistir. Cizelge 5 gbz Oniine
almdigi zaman kuru agirlhik ile kuru hacim
(r=0.973*%*), yas agirlik (r=0.929%%), 1slak
hacim (r=0.815**), su alma kapasitesi
(r=0.752**), sisme kapasitesi (r=0.505%) ve
pisme sonrasi dagilan tane sayisi ile (r=0.591%)
aralarinda 6nemli pozitif iligki ve sisme indeksi
ile (r=-0.721*%*) arasinda 6nemli negatif iligki
oldugu belirlenmistir. Kuru hacim ile yas agirlik
(r=0.952*%), 1slak hacim (r=0.892**), su alma
kapasitesi  (r=0.817**), sisme kapasitesi
(r=0.615*) ve pisme sonrasinda dagilan tane
sayisi arasinda (r=0.719**) onemli ve pozitif
iligki tespit edilmis ve ayrica sisme indeksi ile
(r=-0.661**) negatif iligki tespit edilmistir. Yas
agirhik ile 1slak hacim (r=0.825*%*), su alma
kapasitesi  (r=0.943**), sisme kapasitesi
(r=0.543%*) ve pisme sonras1 dagilan tane sayisi
(r=0.737**) arasinda onemli ve pozitif, sisme
indeksi (r=-0.680**) ile arasinda 6nemli negatif
iligkiler oldugu belirlenmistir. Islak hacim ile su
alma kapasitesi (r=0.734**), sisme kapasitesi
(r=0.905**) ve pigme sonrasinda dagilan tane
sayist (r=0.764**) arasinda onemli pozitif iligki
oldugu bulunmustur. Su alma kapasitesi ile
sisme Kkapasitesi (r=0.511%), sisme indeksi
(r=0.560%*) ve pisme sonrasinda dagilan tane
sayist (r=0.780**) arasinda 6nemli ve pozitif
iligki belirlenmistir. Su alma indeksi ile birim
hacim agirligi (r=-0.549*) arasinda Onemli
negatif iliski oldugu belirlenmistir. Hidrasyon
katsayisi ile birim hacim agirhigr (r=-0.549%)
onemli ve negatif iliski oldugu belirlenmistir.



Kayseri Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Bazi Tescilli Nohut (Cicer arietinum L.)
Cesitlerinin Teknolojik Ozelliklerinin Cok Degiskenli istatistiksel Analizlerle
Belirlenmesi

Sisme kapasitesi ile pisme sonrasi dagilan tane
sayis1 arasinda (r=0.656**) pozitif ve Onemli
iligki bulunmustur.

Cizelge 5. Incelenen karakterler arasindaki korelasyon katsayilari (r)

KA KH YA IH SAK SAi
K.A 1,00 097 093 082 075  -043
K.H 1,00 095 089 082 -0,31
Y.A 1,00 0,83 094  -0,06
IL.H 1,00 0,73  -0,22
SAK 1,00 0,27
S.A.0 1,00
H.K
S.K
S.d
B.H.A
P.S
P.SD.T

HK S$K Si BHA PS PSDT
043 051 -072 029  -024 059
031 062 -066 006 -034 0,72
0,06 054 -068 009  -0,19 074
022 090 -025 -015 -020 0,76
027 051 -056 -011 -012 0,78
1,00 -010 024 -055 020 0,17
100 -010 024 -055 020 017
1,00 018 -033 -003 066
1,00 -034 041 -029
1,00 037 -0,39
1,00 -0,44
1,00

K.A: kuru agirlik, K.H: kuru hacim, Y.A: yas agirhik, I.H: 1slak hacim, S.A.K: su alma kapasitesi, S.A.I: su alma indeksi,
H.K: hidrasyon katsayisi, S.K: sisme kapasitesi, B.H.A: birim hacim agirligi, P.S: pisme siiresi, P.S.D.T: pigsme sonrasinda

dagilan tane

Nohutta 6zellikler arasi iliskilerinin incelendigi
diger calismalarda Ozaktan (2021) kuru agirlik
ile yas agirlik, 1slak hacim ve su alma kapasitesi
arasinda Onemli ve yiiksek pozitif korelasyon
oldugunu, 1slak hacim ile sisme indeksi ve birim
hacim agirligi arasinda yiiksek ve negatif
korelasyon oldugunu su alma kapasitesi ile 1slak
hacim ve yas agirlik arasinda 6nemli pozitif
korelasyon ve pisme siiresi ile diger parametreler
arasindaki  iligskilerin  Onemsiz  oldugunu
bildirmistir. Uzun ve ark. (2012) su alma indeksi
ile hidrasyon kapasitesi arasinda dnemli pozitif
korelasyon oldugunu belirlediklerini
bildirmislerdir. Tripathi ve ark. (2012) Sisme
kapasitesi ile sisme indeksi arasinda pozitif
onemli korelasyon oldugunu ve pisme siiresi ile
olusan korelasyonun negatif ve Onemsiz
oldugunu bildirmiglerdir. Williams ve ark.
(1983) pisme siiresi ile sisme kapasitesi arasinda
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pozitif ve Onemli ettiklerini

bildirmislerdir.

iligki  tespit

Biplot Analizi

Kayseri kosullarinda yetistirilen bazi nohut
cesitlerinin teknolojik 6zelliklerine iligkin biplot
analizi ¢iktist sekil 1°de verilmistir. Sekil 1 g6z
oniine alindigi zaman 6zdegeri 1°den yliksek
olan 4 adet temel bilesen ekseni oldugu
goriilmektedir. Birbirinden bagimsiz toplam §
adet temel bilesen ekseni elde edilmistir. Toplam
varyasyonun %74.421 ini olusturan ilk 2 temel
bilesen (PC1 ve PC2) eksenine ait 6zdegerler
sirastyla 6.03 ve 2.89 oldugu belirlenmistir. Elde

edilen bu veriler 15183inda yapilan temel
bilesenler analizinin basari ile
yorumlanabilecegini ifade etmektedir

(Mohammadi and Prasanna, 2003; Gozen 2008;
Ozaktan ve ark, 2022). Atabay c¢esidinin kuru



Kayseri Ekolojik Kosullarinda Yetistirilen Bazi Tescilli Nohut (Cicer arietinum L.)
Cesitlerinin Teknolojik Ozelliklerinin Cok Degiskenli istatistiksel Analizlerle
Belirlenmesi

agirllk ve kuru hacim bakimindan diger
cesitlerden ayrilmasi ve ayr bolgede bulunmasi
bu 6zellikler bakimindan diger g¢esitlere nazaran
sayist, yas agirhk, 1slak hacim, su alma

kapasitesi ve sigsme kapasitesi oOzellikleri ile
Aslanbey ¢esidinin eksenlerinin ayni1 dogrultuda
&

=

rd

™
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-6 5|
-6 -4 -2 a 2
Component 1 (50,3 %)
Eksenler Oz deger Varyans

1 6.0383 50.319
2 2.8923 24.102
3 1.5112 12.593
4 1.3003 10.836
5 0.2026 1.688
6 0.0550 0.458
7 0.0003 0.003
8 0.0001 0.001

daha istiin oldugunu gostermektedir. Pisme
sorasinda dagilan tane

olmasi da bu o6zellikler bakimindan Aslanbey
¢esidinin istiin oldugunu gostermektedir.

Toplam varyans

|

; 50.319
) AN 74.421
= : N 87.014
= b 97.850
| , 99.538
, 99.997
, 99.999

100.000

Sekil 1: Cesitler ve incelenen parametreler {izerine yapilan biplot analizi ve degerleri

K.A: kuru agirhk, K.H: kuru hacim, Y.A: yas agirlik, .H: 1slak hacim, S.A.K: su alma kapasitesi, S.A.1: su
alma indeksi, H.K: hidrasyon katsayisi, S.K: sisme kapasitesi, B.H.A: birim hacim agirligi, P.S: pisme siiresi,

P.S.D.T: pisme sonrasinda dagilan tane

Sonuc ve Oneriler

Kayseri kosullarinda yetistirilen bazi nohut
cesitlerinin  teknolojik  Ozelliklerinin ~ ve
aralarindaki iliskilerinin belirlendigi ¢aligmadan
elde edilen bulgular 1s1g8inda incelen tiim
ozellikler {izerine ¢esitlerin etkisi istatistiksel
olarak énemli bulunmustur. Incelen karakterler
bakimindan Aslanbey ¢esidi diger ¢esitlere
nazaran Ustlin Ozellikler gostermesine ragmen
pisme  sonrasinda  tanelerin  dagilmasi
istenmeyen bir Ozellik oldugundan dolay1
onerilmemektedir. Atabay ¢esidi incelenen kuru
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agirlik, kuru hacim, yas agirlik, 1slak hacim, su
alma kapasitesi, sisme kapasitesi ve birim hacim
agirhigr bakimindan iist sinifta yer almasi pisme
stiresinin kisa olmas1 ve pisme sonrasinda tane
biitiinliigliniic.  korumasindan dolay1 Kayseri
kosullarinda iiretilmesinin ve tiiketilmesinin
uygun  oldugu  disiinilmektedir.  Temel
bilesenler analizi sonucunda, Atabay cesidi diger
cesitlerden ayr1  bir boélgede bulunmustur.
Yapilan korelasyon analizi sonucunda incelenen
karakterler arasinda onemli iliskiler
bulunmustur. Ancak daha kesin sonuglar igin
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denemenin bir y1l daha tekrarlanmasi veya farkli
lokasyonda tekrarlanmasinin uygun olacag
diistinilmektedir.
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