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Bu caligma, artan seviyelerde TKi-Hiimas (S1v1, % 12 Hiimik+Fulvik asit, %5
Organik madde, pH=11) ve fosfor (DAP: % 18 N, % 46 P20s) uygulamalarimimn
Goyniik-98 fasulye bitkisinin verim ve kalite unsurlari lizerine etkileri belirle-
mek amaciyla tarla sartlarinda yiiriitiilmiistiir. Tesadif bloklarinda 2 faktorli
faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii yiiriitiilen denemede TKi-Hiimas
0 (kontrol), 4, 8, 12 L da™* ve Fosfor 0, 5, 7.5 ve 10 kg da! P20s kullanilmustir.
Denemede TKi-Hiimas fosfor kaynagi olarak kullanilan DAP ekim &ncesinde
topraga uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gore fasulye bitkisinin verimi,
protein igerigi ve yaprak fosfor kapsaminda kontrole gore artislar meydana gel-
mistir. Ayrica fasulye bitkisinin verim ile bitki yapraginin fosfor kapsami iize-
rine hem TKi-Hiimas hemde fosfor uygulamalarmn etkisi istatistiki bakimdan
onemli bulunmustur. Fosfor uygulamasinin ortalamasi olarak TKi-Hiimas uygu-
lamasi, fasulye bitkisinin tane veriminde kontrole (87.1 kg da™!) gore % 15 ile %
50 arasinda degisen oranlarda artisa neden oldugu belirlenmistir. TKi-Hiimas
uygulamasinin ortalamasit olarak fosfor uygulamasinda ise fasulye bitkisinin
tane veriminde kontrole (95.0 kg dat) gére % 10 ile % 19 arasinda degisen oran-
larda artisa neden olmustur. Sonugta, bitkilerin beslenmesi, ekonomik olmasi ve
verimin artirilmas: bakimindan 12 L da™* TKi-Hiimas ve 5 kg da™* P20s kombi-
nasyonu Onerilebilir.

Effects of Increasing Doses of TKI-Humas and Phosphorous to the Growth of
Dry Beans (Phaseolus vulgaris L.)
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The aim of this experiment was to determine effects of increasing levels of TKI-
Humas (liquid, 12 % humic and fulvic acid, % 5 organic matter and pH= 11) and
phosphorous (DAP: 18 % N, 46 % P20s) application on the yield and quality
of Goynuk 98 beans type grown under field condition at Konya sugar’s factory
experimental field at Cumra. The experiment was conducted by randomized
complete block design in factorial arrangements with three replications to this
effects 0 (control), 4, 8, 12 L da™* of liquid TKI-Humas and 0 (control), 5, 7.5,
10 kg da P20s was applied to the soil before sowing using DAP as a source of
phosphorus. According to the research results, application of TKI-Humas with
phosphorous doses increased yield, protein and plant phosphorous content as
comparaed to the control. Application of both TKI-Humas and phosphorus in-
creased yield and plant phosphorus content to a statistically significant level.
Application of TKI-Humas based on the average of phosphorus application has
increased yield between 15 to 50 % as compared to control (87.1 kg da™). Again
application of phosphorous based on the average TKI-Humas application has
increased beans yield between 10 to 19 % as compared to the control (95.0 kg
dal). As a result application of 12 L da! from TKI-Humas with 5 kg da* of
phosphorous can be recommended due to the fact that it increased yield and plant
nutrient and was also economic.
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1. Giris

Yemeklik baklagillerden olan fasulye (Phaseolus
vulgaris L.) kuru ve taze olarak tiiketilen, yiiksek protein
igerigiyle insan beslenmesinde ve bitki artiklartyla da
yem sanayinde kullanilan 6nemli bir kiiltiir bitkisidir
(Smith ve Huyser, 1987).

Kuru fasulye, 2014 yil1 verilerine gore diinyada 29
milyon ha ekim alani ve 23 milyon ton iiretim miktar
ile yemeklik tane baklagiller iiretimi igerisinde ilk sirada
yer almasina ragmen Tiirkiyede 84.763 ha ekim alan1 ve
195.000 ton iretim miktar1 (FAO, 2014) ile nohut ve
mercimekten sonra {giincli sirada yer almaktadir.
Konya’daki ekim alani 16 490 ha, iiretimi 61 158 ton,
birim alandan alinan tane verimi ise 376 kg da™’dur.
Konya ili Tiirkiye fasulye ekim alanlarimin % 19.5’ine
sahip olup tiretiminin % 31.4’{inii karsilamaktadir (Ttiik,
2014). Bu veriler, insan beslenmesinde ¢ok 6nemli bir
yere sahip olan kuru fasulyenin Konya tarimi ve ¢iftgi-
leri i¢inde 6nemli oldugunu gostermektedir. Bu nedenle
kuru fasulyenin verim ve kalitesinin artirilmasinin hem
yetistiricilere hemde insanliga biiyiik katkilar1 olacaktir.

Konya ovasi ve i¢ Anadolu’da kuru fasulye yetistiri-
ciliginde verim ve kaliteyi onemli diizeylerde etkileyen
besin elementlerinden birisi fosfordur. Ciinkii bu za-
mana kadar yapilan aragtirmalar (Gezgin ve ark, 2001)
s6z konusu bolgenin kiregli, bazik reaksiyonlu, organik
maddece fakir topraklarda toprak fosforunun ve kimya-
sal giibreler ile verilen fosforun fiksasyon nedeniyle bit-
kilerce alimi oldukga diisiik oldugu belirtmislerdir. Bu
ozelliklere sahip topraklarda fosforun Ca iyonlari ile ¢o-
zinilirligl diisiik tuzlar olusturarak ve fosfor tuzlarinin
kireg kristalleri tizerinde ¢okelmesiyle fikse oldugu be-
lirlenmistir (Deand, 1949; Olsen, 1953; Hemwall,
1957). Kiregli, bazik reaksiyonlu topraklarda fosforun
elverisliliginin artirilmasi i¢in fiksasyondan sorumlu Ca
iyonlarinin tamponlanmasi gerekmektedir (Erdal ve
ark., 2000). Nitekim topraklara uygulanan hiimik asitin
ortafosfat iyonlarinin Ca (Chen ve Aviad 1990; Grossl
ve Inskeep, 1991) ve Fe (David ve ark., 1994) ile ¢ozii-
niirliigii disiik tuzlar olusturarak ¢okelmesini (fiksasyo-
nunu) Onleyerek elverisliligini ve bitkilerce alimini ar-
tirdig1 belirlenmistir.

Misir (Erdal ve ark., 2000, Selguk ve Tiifenkei,
2009) ve Gerbera (Nikbakht ve ark., 2008) bitkileri ile
yapilan ¢aligmalarda da topraga uygulanan hiimik asit
veya K-Humat’1in fosfor fiksasyonunu azaltarak bitkile-
rin fosfor alimini ve verimini artirdig1 belirlenmistir.
Yapilan ¢alismalarda hiimik asit ve mineral besin mad-
delerinin birlikte uygulanmasinin bitki kuru agirligi, bit-
kinin besin elementleri igerik ve alimlarini ve tohumun
¢imlenmesine olumlu etkide bulundugu belirtilmektedir
(Cimrin ve ark., 2001). Ozellikle hiimik asitin topraga
karistirilarak uygulanmasi bitkilerin fosforundan daha
fazla yararlandigini tespit etmislerdir (Moreno ve ark.,
1960; Xie ve ark., 1993; Sui ve Thompson, 2000;
Delgado ve ark., 2002; Turgay ve ark., 2011). Nitekim

bircok arastiric1 (Chain ve Aviad, 1990; Padem ve Ocal,
1998; Kaya ve ark., 2005) humik asitlerin bitki biiyii-
mesi ve gelisimi {izerinde etkili oldugunu, diisiik miktar-
larda uygulandiginda gelisimi olumlu yonde etkiledi-
gini, bununla beraber fazla miktarda uygulandiginda ge-
lisim iizerinde etkisiz veya olumsuz etkilere sahip oldu-
gunu belirtmislerdir.

Humik ve Fulvik asit uygulamasinin tohumlardaki
enzim aktivitelerini artirmak suretiyle ¢imlenmeyi tes-
vik ettigi, cimlenme oranini, kdk ve siirgiin biiyiimesini
arttirdigi bildirilmistir (Pagel, 1960; Dixit ve Kishore,
1967; Schnitzer ve Poapst., 1967; Ali-Zade ve
Gadzhieva, 1977; Rauthan ve Schnitzer, 1981). Aydin
ve ark. (1998), misir ve aygigegi bitkilerinin gelisimi,
besin elementi alimi ve mineral igerigine topraktan ve
yapraktan uygulanan K-humatin etkisini incelemigler-
dir. Arastirmacilar hem topraktan hemde yapraktan K-
humat uygulamasinin doz arttik¢a kuru madde mikta-
rint, besin elementi alimini ve bitki mineral igerigini art-
tirdigini, ancak topraktan uygulamanin daha etkili oldu-
gunu belirlemislerdir. Topraktan uygulamanin daha et-
kili olmasin1 K-Humatin topraktaki besin maddelerinin
elverisliligini arttirmasina baglamiglardir.

Bu ¢alisma, tarla kosullarinda kiregli, bazik reaksi-
yonlu ve fosfor noksanlig1 olan bir topraga artan miktar-
larda uygulanan TKi-Hiimas (K-Humat) ve fosfor’un
kuru fasulye bitkisinin tane verimi, tane protein igerigi
ve yaprak fosfor kapsamina etkilerini belirlemek i¢in ya-
pilmustir.

2. Materyal ve Yontem

Deneme, 2014 yilinda Konya Seker Anonim Sir-
keti’nin Cumra’daki deneme tarlasinda sulu kosullarda
yuriitilmiigtiir. Arastirmada Gegit Kusagi Tarimsal
Aragtirma Enstitlisii tarafindan 1998 yilinda tescil edil-
mis Goyniik 98 fasulye gesidi ile Tiirkiye Komiir Islet-
meleri Kurumu Genel Miidiirligii tarafindan iiretilmis
TKi-Hiimas (% 12 hiimik + fulvik asit, % 5 organik
madde pH=11) kullanilmigtir. Fosfor, diamonyum fosfat
(DAP,% 18 N, % 46 P,0s ) giibresi ile verilmistir. De-
nemenin yiiriitildiigii topragin bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Tablo 1’de verilmistir. Deneme yeri topragi-
nin bitkiye elverisli fosfor (P) miktar1 yeterli (<8 mg kg
1) diizeyde degildir. Deneme yeri topragi hafif alkalin
reaksiyonlu, tuz igerigi diisiik, az organik madde, ¢ok
fazla kireg icerigine ve tin biinyesine sahiptir. Deneme
yeri topragi bitki icin yeterli diizeyde K, Mg, Zn, Mn,
Cu, B ve orta diizeyde Fe icerigine sahiptir.

Deneme yili fasulye bitkisi vejetasyon siiresince
(May1s, Haziran, Temmuz ve Agustos) ortalama sicak-
lik, toplam yagis ve ortalama nispi nem sirasiyla 21.3
°C, 96 mm ve % 42.1 gerceklesmistir.

Deneme, ii¢ tekerriirlii olarak tesadiif bloklarinda 2
faktorli faktdriyel deneme desenine gore 29 Nisan 2014
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tarihinde kurulmustur. Denemede TKIi-Hiimas 0 (kont-
rol), 4, 8, 12 L da* ve Fosfor 0, 5, 7.5 ve 10 kg P,Os da-
! seviyelerinde uygulanmustir.

Denemede 4 HA (TKi-Hiimas) x 4 P,Os (Fosfor) x 3
Tek=48 adet parsel (2.7 x 3m=8.1 m?) yer almgtir.
Ekimden once deneme yerine diskaro ¢ekilmistir.
Ekimde fosfor parsellere belirtilen seviyelerde elle ser-
pilerek uygulanmistir. Belirtilen seviyelerde TKIi-Hii-
mas parsellere 1.5 litre suda sulandirilarak ekim oncesi

toprak yiizeyine puskiirtiiliip 10-15 cm derinlige karisti-
rilarak yapilmistir. Kontrol parsellerine de 1.5 litre su
aym sekilde piskiirtiilmiigtir. Denemede her parsele
ekimle birlikte 5 kg da* saf azot, Ure giibresi ile uygu-
lanmigtir. Daha sonra sira arast 45 cm sira iizeri 20 cm
olacak sekilde her bir parsele fasulye tohumlart el ile
ekilmistir. Deneme siiresince 2 ¢apalama ve 4 sulama
yapilmistir.

Tablo 1

Deneme topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Ozellikler Sonug Ozellikler Sonug
pH (1:2.5 t:s) 7.4 K (mg kg?) 146.6
EC (1:5 t:s, uS/cm) 148.6 Ca (mg kg?) 4835.3
Org. madde (%) 1,40 Mg (mg kg?) 333.6
Kireg (CaCO3, %) 375 Na (mg kg) 38.8
Kum (%) 28.2 Fe (mg kg?) 2.73
Silt (%) 46.2 Zn (mg kg) 1.13
Kil (%) 28.2 Mn (mg kg™?) 6.39
Tekstiir sinifi T Cu (mg kg?) 0.50
P (mg kg™) 7.72 B (mg kg™) 0.94

Deneme kapsamindaki her parselden ciceklenme
baslangicinda geligmesini tamamlamis iki-ii¢ yaprakl
oldugu zamanda (Temmuz ayinin ilk haftas1) yaprak or-
nekleri alinmis ve S.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak, Giibre
ve Bitki Besleme Aragtirma Laboratuarina getirilmisgtir.
Yaprak ornekleri gerekli 6n islemlerden sonra CEM-
Xpress mikrodalga cihazinda ¢6ziindiiriilmiis ve fosfor
icerigi ICP-AES (Varian, Vista Axiel Simultaneous) ci-
haziyla belirlenmistir.

Hasatta her parselin ortasindaki 1.8 m?’lik kisim el
ile hasat ve harman edilerek, taneler hassas terazide tar-
tilmuis ve kg da? olarak verim hesaplanmistir. Ayrica
tane 6rneklerinde LECO-Truspec C/N analizatorii ciha-
zinda azot tayini yapilarak 6.25 ile carpilarak protein
miktarlar1 belirlenmistir. Arastirmada elde edilen sayisal
degerlerin istatistiksel analizlerinde ise MSTAT-C ve
JUMP paket programindan yararlanilmustir.

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

Artan dozlarda TKi-Hiimas ve fosfor uygulamalari-
nin fasulye bitkisinin verim, protein igerigi ve bitki yap-
raginin fosfor kapsamu lizerine ait varyans analiz sonug-
lar1 Tablo 2’ de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore (Tablo 2) TKi-Hii-
mas, fosfor uygulamalari ve TKi-Hiimas x fosfor inte-
raksiyonunun etkileri fasulye bitkisinin tane verimi ve
yapraklarinin fosfor kapsamina istatistiki bakimdan % 1
diizeyinde 6nemli, tane protein igerigine ise dnemsiz ol-
dugu bulunmustur. TKi-Hiimas x fosfor interaksiyonun

onemli ¢ikmasi, fasulye bitkisinin tane veriminin uygu-
lanan TKi-Hiimas ve fosfor miktarma bagl olarak de-
gistigini gostermektedir.

Uygulamalara bagli olarak fasulye bitkisinin veri-
minde kontrole gore 6nemli artiglar belirlenmistir. Fos-
for uygulamasinin ortalamasi olarak TKi-Hiimas uygu-
lamasi, fasulye bitkisinin tane veriminde kontrole (87.1
kg dal) gore % 15 ile % 50 arasinda degisen oranlarda
artisa neden olmustur. TKi-Hiimas uygulamasinin orta-
lamas1 olarak fosfor uygulamasinda ise fasulye bitkisi-
nin tane veriminde kontrole (95.0 kg da™) gére % 10 ile
% 19 arasinda degisen oranlarda artisa neden olmustur.
Ayrica fosfor uygulamasinin ortalamasi olarak 12 L da
! TKi-Hiimas uygulamas: ile fasulye bitkisinde en yiik-
sek tane verimi (130.8 kg da™*) elde edilmistir. TKi-Hii-
mas uygulamasmin ortalamasi olarak 5 ve 10 kg da*
fosfor uygulamasi ile fasulye bitkisinde sirasiyla en
fazla tane verimi 112.4 kg da* ve 113.1 kg da* elde edil-
mistir. Ancak yapilan istatistik analiz sonuglarina gore 5
kg da! fosfor uygulamas: ile 10 kg da* fosfor uygula-
masi arasinda fark olmamasi nedeniyle ve ekonomik ol-
mas1 agisindan TKi-Hiimas uygulamasinin ortalamasi
olarak 5 kg da? fosfor uygulamasi tavsiye edilebilir
(Tablo 3).

Artan dozlarinda TKi-Hiimas x fosfor interaksiyo-
nuna gore en yilksek tane verimleri 12 L da dozunda
ile 10 ve 5 kg da! P,Os interaksiyonlarinda (144.9 ve
144.1 kg da!) tespit edilmistir (Tablo 3). Bulgularmmiz
dogrular bir sekilde bazi arastiricilar (Chain ve Aviad,
1990; Padem ve Ocal, 1998) hiimik asitlerin bitki biiyii-
mesi ve gelisimi lizerinde etkili oldugunu, diisiik miktar-
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larda uygulandiginda gelisimi olumlu yonde etkiledi-
gini; bununla beraber fazla miktarda uygulandiginda ge-
ligim tizerinde etkisiz veya olumsuz etkilere sahip oldu-
gunu belirtmislerdir. Bulgularimizi dogrular bir sekilde
Selguk ve Tiifenkei (2009) yaptiklar: bir ¢calismada hu-
mik asit uygulanmasiyla msir bitkisinin veriminin artti-
gin1 bildirmislerdir. Artan dozlarda TKi-Hiimas ve fos-
for uygulamalarinin fasulye bitkisi yapraginin fosfor
kapsamu tizerine etkileri incelendiginde fosfor uygula-
masinin ortalamast olarak TKi-Hiimas uygulamasi, fa-
sulye bitkisi yapragimin fosfor kapsaminda kontrole (%
0.26) gore % 15 ile % 50 arasinda degisen oranlarda ar-

Tablo 2

tisa neden olmustur. TKi-Hiimas uygulamasinin ortala-
masi olarak fosfor uygulamasinda ise fasulye bitkisi
yapraginin fosfor kapsami (% 0.31) gére % 3 ile % 13
arasinda degisen oranlarda artisa neden olmustur. Fosfor
bitki yapraginin fosfor kapsami Jones ve ark (1991)’nin
belirttikleri sinir degerlerine (%0.25-0.50) gore kontrol
uygulamasinda diisiik iken TKi-Hiimas ve fosfor uygu-
lamalar1 ile artmis olup, fosfor uygulamasinin ortala-
mast olarak 12 L da™* TKi-Hiimas uygulamasi ile fasulye
bitkisi yapragmin en yiiksek fosfor kapsami (% 0.39)
elde edilmistir (Tablo 4).

Artan dozlarda TKi-Hiimas ve fosfor uygulamalarmin fasulye bitkisinin tane verimi, protein icerigi ve yapragi fosfor

kapsamu iizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Kareler ortalamasi

Varyans Kaynag: SD Verim Protein Fosfor
Genel 47 18432 25.7 0.136
TKi-Hiimas uyg. (TU) 3 12129** 1.25 0.120**
Fosfor uyg. (PU) 3 2576** 2.49 0.011**
TUXPU interaksiyonu 9 3124** 4.33 0.005**
Hata 30 533 15.47 0.001
C.V. (%) 13.9 13.2 10.9

**:p<0.01

Tablo 3

Artan dozlarda TKi-Hiimas'in ve fosfor uygulamalarinin fasulye bitkisinin tane verimi iizerine etkileri

TKi-Hiimas uygula-

Fosfor uygulamasi kg da*

masi L da* 0 5 7.5 10 TKi-Hiimas Ort
Ha0 69.2 j 91.31 87.01 101.0 fgh 87.1D
Ha4 93.4 103.0 efg 90.31 1129 cd 99.9C
Ha8 105.8 def 111.2 cde 95.1ght 116.2 bc 107.1B
Hal2 111.7 cde 144.1a 1449 a 1225b 130.8 A
Fosfor Ort. 95.0C 1124 A 104.3B 1131 A
Tablo 4

Artan dozlarda TKi-Hiimas'in ve fosfor uygulamalarinin fasulye bitkisi yapraginin fosfor kapsami (%) iizerine etkileri*

TKIi-Hiimas uygulmasi Fosfor uygulamasi. kg da*

L da* 0 5 75 10 TKi-Hiimas ort.
Ha0 0.24d 0.25d 0.24d 03c 0.26 D
Ha4 0.29c¢c 0.29¢ 03c 0.32b 0.30C
Ha8 0.32b 0.34b 0.38a 0.38a 0.36B
Hal2 0.38 a 0.39a 0.39a 0.4a 0.39 A
Fosfor ort. 031C 0.32 BC 0.33B 0.35A

0.40) 12 L da* TKi-Hiimas ile 10 kg da™* fosfor uygula-
malarindan elde edilmistir. Ancak yapilan istatistik ana-
liz sonuglarina gore sirastyla 8 L da™* TKi-Hiimas ile 7.5

Artan dozlarinda TKi-Hiimas x fosfor interaksiyo-
nunun bitkideki fosfor kapsamu iizerine etkisi incelendi-
ginde ise en yliksek bitki yapraginin fosfor kapsami (%
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ve 10 kg da! fosforun birlikte uygulanmasi ile, 12 L da-
! TKi-Hiimas ile biitiin fosfor uygulamalari arasinda
fark olmamasi ve diger uygulamalar ile kiyaslandiginda
iiretici agisindan ekonomik olmasi agisindan 8 L da?
TKi-Hiimas ile 7.5 kg da™ fosforun birlikte uygulamasi
fasulye bitkisi yapraginin fosfor kapsamini artirdigr igin
tavsiye edilebilir (Tablo 4). Nitekim bulgularimizi1 dog-
rular sekilde yapilan ¢aligmalarda gerek hiimik asit uy-
gulamalarinin (Aydin ve ark, 1998; Nikbakht ve ark,
2008) gerekse kimyasal giibrelerle verilen fosforun fikse
oldugunu (Deand, 1949; Hemwall, 1957) bu nedenle
fosfor fiksasyonunu azaltilmasi (Erdal ve ark., 2000) ve
bitkilerce fosforun elverisliliginin artirtlmasi igin hiimik
asit icerikli giibrelerin kullanilmasi (Moreno ve ark.,
1960; Grossl ve 1nskeep, 1991; Xie ve ark., 1993; Sui ve
Thompson, 2000; Delgado ve ark., 2002; Turgay ve ark.,
2011) gerektigini belirtmislerdir.

Tablo 5

Fosfor uygulamasinin ortalamasi olarak TKi-Hiimas
uygulamasi, fasulye tanesi protein igerigini kontrole (%
23.0) gore % 2 oranlarda artisa neden olurken, fosfor uy-
gulamasinin ortalamasi olarak TKi-Hiimas uygulamast,
% 3 oraninda artisa neden olmusgtur. Fasulye bitkisine
artan dozlarinda TKi-Hiimas ve fosfor uygulamalari ile
en yiiksek protein igerigi 12 L da* TKi-Hiimas uygula-
masi ile elde edilmistir (Tablo 5). Yapilan bir ¢aligmada
(Kaya ve ark., 2005) fasulye bitkisinin verim ve protein
icerigi arasinda negatif iligkiler belirlenmesine ragmen
¢alismanzda TKi-Hiimas ve fosfor uygulamalarinin fa-
sulye bitkisinin protein igerigini kontrole gére az da olsa
arttirdigin belirlememiz ileride tizerinde durulmasi ge-
reken 6nemli bir konu oldugunu gostermektedir.

Artan dozlarda TKi-Hiimas'in ve fosfor uygulamalarinin fasulye tanesinin protein igerigi (%) iizerine etkileri

TKi-Hiimas uygulamasi

Fosfor uygulamasi kg da*

L da? 0 5 75 10 TKI-Hiimas ort.
Ha0 23.0 245 24.3 24.0 24.0
Ha4 23.6 235 235 23.9 23.6
Ha8 23.8 24.3 235 24.5 240
Hal2 24.8 23.6 234 24.0 24.7
Fosfor ort. 23.6 24.0 23.7 24.1

Tablo 6

Fasulye bitkisi tane verimi, yapraginin fosfor kapsami ve tane protein igerigi arasindaki lineer korelasyon katsayilari (r)

Ozellik Tane protein igerigi Tane verimi

Tane verimi 1.000

Yapragin fosfor kapsami 0.797**

**:p<0.01

Ayrica fasulye bitkisine artan dozlarda TKi-Hiimas
ve fosfor uygulamasi sonucu belirlenen tane verimi,
yapragin fosfor kapsami ve tane protein igerigi arasin-
daki korelasyon iligkilerine gore, fasulye bitkisi tane ve-
rimi ile yapragin fosfor kapsami arasinda (r = 0.797 **)
%1 seviyesinde istatistiki bakimdan 6nemli iliski bulun-
mustur (Tablo 6). Bu sonuglar dogrultusunda fasulye
bitkisinin tane veriminin artirilmasinda yapragin fosfor
igeriginin artirtlmasi 6nemlidir. Bu nedenle yaprak fos-
for igeriginin artirilmasi i¢in hiimik ve fulvik asit iceren
TKi-Hiimas ile birlikte fosforlu giibre kullanilmasi bii-
yiik 6nem arzetmektedir.

Sonucta fasulye bitkisine hiimik+fulvik asit kaynag:
olarak artan dozlarinda TKi-Hiimas (Siv1, % 12 Hii-
mik+Fulvik asit, %5 Organik madde, pH=11) ve fosfor
(DAP: % 18 N, % 46 P,0s) uygulamalarinin Goyniik-98

fasulye bitkisinin verimi, protein igerigi ve yapragin fos-
for kapsamu tizerine etkileri uygulamalara bagli olarak
degisiklik gostermistir.

Fasulye bitkisinin verimi kontrole gore en fazla artig
12 L da* hiimik asit ile birlikte 5 kg da fosfor ve 12 L
da® hiimik asit ile birlikte 7.5 kg da™* fosfor uygulamalar
ile elde edilmis olup istatistiki olarak aralarinda fark be-
lirlenmemistir. Bu nedenle iireticiler ekonomik olmasi
ve fosforlu giibrelerin ¢evreye verdigi ekolojik zarari
azaltilabilmesi acisindan 12 L da™ hiimik asit ile birlikte
5 kg da! fosfor uygulamas: dnerilebilir. Fasulye bitkisi
yapraklarmin fosfor kapsami1 TKi-Hiimas x fosfor inte-
raksiyonunun bitkideki fosfor kapsami iizerine etkisi in-
celendiginde en yiiksek bitki yapraginin fosfor kapsami
(% 0.40) 12 L da* TKi-Hiimas ile 10 kg da™ fosfor uy-
gulamalarindan elde edilmistir. Ancak yapilan istatistik
analiz sonuglarina gore sirastyla 8 L da TKi-Hiimas ile
7.5 ve 10 kg da’* fosforun birlikte uygulanmas ile, 12 L
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da! TKi-Hiimas ile biitiin fosfor uygulamalari arasinda
fark olmamasi ve diger uygulamalar ile kiyaslandiginda
iiretici agisindan ekonomik olmasi agisindan 8 L da?
TKi-Hiimas ile 7.5 kg da*fosforun birlikte uygulamasi
fasulye bitkisi yapraginin fosfor kapsamini artirdigi igin
tavsiye edilebilir. Elde edilen sonuglar 1s1¢inda fasulye
yetistiriciliginde TKi-Hiimas uygulanmas: ile kimyasal
giibre ile verilen fosfor miktarinin yarayislhilig: artirila-
bilir.

4. Tesekkiir

Bu ¢alisma Khalfan Awadhi MTUA’ nin Yiiksek Li-
sans Tez ¢alismasindan diizenlenmistir.
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