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Seyreltmesiz ekim uygulamalarinda, yiiksek tarla ¢ikisina gerek duyulmaktadir.
Bu durumda, tohum ekim mesafesi artirilabilir, yeterli bitki siklig1 ve dagilimu
saglanabilir. Tiirkiye’de seker pancarinin seyreltmesiz ekimi 15 cm sira tizeri
mesafede yapilmaktadir. Ancak istenen 20-25 cm’lik sira iizeri mesafe tarla ko-
sullarinda elde edilememektedir. Bu nedenle halen 5 ve 8 cm sira {izeri mesafe-
lerde ekim yapilmaktadir. Bu da seyreltme isleminin uygulanmasini zorunlu hale
getirmektedir. Bu arastirmada, seyreltmeli ekim (6 cm) ile degisen aralikli ekim
(blok ekim) yontemleri (21+5.3 cm) tarla kosullarinda karsilagtirilmstir. Tarla
kosullarinda elde edilen ortalama sira iizeri ekim mesafesi seyreltmeli ekim de
12.10 cm, blok ekimde ise 14.59 cm olarak gergeklesmistir. Sirasiyla sira {izeri
dagilimin varyasyon katsayist %52.16 ve %65.19, tarla filiz ¢ikisg dereceleri
%60.84 ve %67.93, dekardaki bitki sayilari ise 20 684 ve 10 524 adet olarak elde
edilmistir. Blok ekimde uygulanan seyreltme isleminde saatte yaklasik %26 ora-
ninda daha fazla alan seyreltildigi ve seker pancarinin kalite kriterleri arasinda
ise a-Amino N disinda 6nemli bir farklilik meydana gelmedigi saptanmustir.
Arastirma sonucunda, seker pancari liretiminde tarla ¢ikislarinin %50'nin {ize-
rinde gerceklestigi bolgelerde, blok ekim yonteminin uygulanabilecegi belirlen-
mistir.
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In without thinning sowing applications, it is needed to high field emergence. In
this situation, it can be increased the seed spacing within the row and can be
obtained adequate plant number and distribution. Without thinning sowing of
sugar beet in Turkey, it is made at 15 cm of spacing within the row. However,
expected 20-25 cm of spacing within the row, it cannot be obtained in field con-
ditions. In this reason, the sowing is still made 5 and 8 cm of spacing within the
row. This made mandatory the thinning application. In this research, it was com-
pared with thinning precision sowing (6 cm) and changing spaced sowing (block
sowing) (21+5.3 cm) methods in field conditions. Obtaining average spacing
within the row of sowing distances in the field conditions were obtained as 12.10
cm at thinning sowing and as 14.59 cm at block sowing. The variation coefficient
of spacing within the row dispersion, bud rising ranks in the field and number of
the plants in da were obtained as 52.16% and 65.19%, 60.84% and 67.93%,
20684 and 10524, respectively. Application of the thinning in block sowing
caused more thinned area at ratio of 26% and among sugar beet quality criteria
except a-Amino N were determined to be not occurred significant differences.
In result of the research, it was determined to can be applicated of block sowing
method in the regions where was up to 50% of field emergences in sugar beet
production.
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1. Giris

Ulkemizin sahip oldugu zengin iklimsel cesitlilik,
Nisasta seker bitkilerinden olan seker pancari, 30° gii-
ney enlemi ile 60° kuzey enlemleri arasinda yetistirile-
bilmektedir. Bu kusak icerisinde yer alan iilkemizde se-
ker pancari tretimi yapilmaktadir (Er ve Uranbey,
1998).

Tiirkiye, diinya pancar sekeri iretiminde 2012/13
doneminde %6'lik pay ile Rusya, ABD, Almanya,
Fransa ve Ukrayna’nin ardindan altinci sirada yer al-
maktadir. Tiirkiye ekonomisinin agirlikli olarak tarima
dayali olmasi nedeniyle seker ihtiyacinin yurt i¢i kay-
naklardan karsilanmasi 6nemli bir noktadir (Anonim,
2013).

Tiirkiye’de 162 milyon 174 bin dekar alanda tahilla-
rin ve bitkisel iirlinlerin ekimi yapilmaktadir. Bu grup
icerisinde seker pancari, toplam ekim alaninin %2'sini,
tiretimin %?21’ini ve pazarlanan degerin ise %9’luk kis-
mint olusturmaktadir (Konyali ve Senata, 2012).

Seker pancarinin insan beslenmesinde 6nemli bir
yeri vardir ve degisik sekilde de kullanim alanlar1 bulun-
maktadir. Alkol, kozmetik, maya, biyolojik yakit, seker-
leme ve cikolata endiistrisinde kullanilan sanayi ham
maddesidir. Ulkemizde kisi basma seker tiiketimi 25
kg'dir (Anonim, 2013). Seker pancart yalniz sanayi ham
maddesi olarak degil ayn1 zamanda yaprak, bas ve po-
sast ile bir yem bitkisidir. Seker pancari tarimi tagimaci-
lik ve tarim makinalari basta olmak tizere birgok sanayi-
nin gelismesine, giibre ve ilag gibi girdilerin kullanimi
ile endiistriyel sektorlere 6nemli katkilar saglamaktadir.
Seker pancari iiretimi kirsal kesimin kalkinmasinda da
o6nemli bir rol oynamaktadir. Seker fabrikalarindan yan
iiriin olarak melas ve yas pancari posasi iiretilmektedir.
2013 yilinda melas tiretim degeri 18 520 ton olup, me-
lastan 6 400 bin litre alkol tretilmistir. Ayrica melasin
bir¢ok kullanim alan1 vardir. Bu nedenlerle gelecekte se-
ker pancari iiretimi stratejik olarak énemini koruyacak-
tir.

Genis aralikli ekim, endiistrilesmis tilkelerde goriilen
isci kitliginin dogurdugu sikintry hafifleten, ilkbahar is-
¢iliginden %100 tasarruf saglayan ve %50-65 oraninda
yiiksek filiz ¢1kis1 gerektiren bir ekim yontemidir. Genis
aralikli ekimde yiiksek tarla filiz ¢ikis derecelerinde
ekim mesafesi artirilarak sira iizeri bitki dagilim diiz-
giinliigii el isciligine yaklastirilmistir (Onal, 1997). Sey-
reltmesiz (genis aralikli) ekim yontemi tilkemizde uygu-
lanmamaktadir, ancak biiyiik sira {izeri mesafelere ekim
icin arastirmalar yapilmaktadir. Yapilan aragtirmalarda
biiylik ekim mesafelerinde seker pancarinin kdk verimi
ve kalitesinin diizeldigi goriilmiistiir. Ancak seker pan-
carinda bitki sayismin 70 000 bitki ha"*'m altina diismesi
durumunda kalite 6zellikleri hizli bir sekilde bozulmak-
tadir. Bunun yaninda bosgluklu veya ¢ift bitki oraninin
yiiksek oldugu tarlalarda pancar verimi ve teknolojik ka-
litesi de diismektedir (Tortopoglu, 1994). Ulkemizde

1998-2006 yillar1 arasinda 15 c¢m sira lizeri mesafesinde
ekim gergeklestirilmis, ancak bu mesafede istenen 20-
25 cm sira lizeri mesafe saglanamamistir (Anonim,
2006).

Ulkemizde yapilan arastirmalarda; inan (1993), se-
ker pancarinin 21 cm'lik sira iizeri ekim mesafesinde op-
timum verim ve kalite igin gerekli olan 70 000 bitki ha™
sayisina ulasilamadigini bildirmistir. Diger bir calis-
mada ise Ankara sartlarinda 19 cm sira lizeri mesafeye
ekim yapilabilecegi belirtilmektedir. Ancak Tiirkiye'de
halen biiyiik oranda uygulama alani olan 8 cm'lik ekim
yontemine gore 17 cm'lik seyreltmesiz ekim yonteminin
tohum sarfiyati ve buna bagli olarak tarla is¢ilik gerek-
sinimi yoniinden yaklagik olarak %53 oraninda tasarruf
sagladig1 vurgulanmistir. Ayrica bu sira lizeri mesafenin
seker pancarmin verim, kalite ve ¢ift¢i geliri yoniinden
uygun bir ekim yontemi oldugu da belirtilmektedir
(Tugrul ve ark. 2012).

Ekim riskinin bulundugu sorunlu bdélgeler disinda,
tarla filiz ¢ikig derecesinin yiiksek olmasi sartiyla, degi-
sen aralikli ekim yontemi (blok ekim) alternatif olabil-
mektedir. Boylece blok mesafeleri belirlenerek
(19.5+6.5 cm ve 21+7 cm gibi), seyreltmesiz ekim olan
12-13 cm'lik sira lizeri mesafeye yapilan ekime karsilik,
her bir bitki i¢in optimum yasam alaniyla uygun bir bitki
dagilimi, rezerv seker pancariyla riskten korunma, sey-
reltme is¢iliginde kolaylik, seyreltmede pozitif segme ve
hasatta kok kalitesiyle daha iyi verim elde etme gibi
avantajlar saglanabilmektedir (Boger 1987).

Arastirmada seker pancarmin ekiminde seyreltmeli
ve blok ekim uygulamalarimin karsilastirilmas: yapil-
mustir. Caligma ciftei kosullarinda yapilmis olup, 6 cm
sira ilizeri mesafede seyreltmeli ekim ve 21+5.3 cm'de
ise blok ekim yapilmistir. Elde edilen tarla sonuglari ile
seker pancarinin bazi kalite kriterleri karsilastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Arastirmada alti ekici tiniteye sahip pnomatik hassas
ekim makinesi kullamilmigtir. Tablo 1'de ise pnomatik
hassas ekim makinasinin bazi teknik 6zellikleri veril-
mistir.

Seyreltmeli (hassas) ve blok ekimin yapildig: ekici
diskler, ¢ap1 220 mm ve kalinligi 1 mm olup, paslanmaz
celik sacdan yapilmistir. Anma ekim mesafesi 6 cm'ye
ekim yapilan ekici diskte, cap1 190 mm olan cember iize-
rine 16.58 mm esit araliklarla agilmis olan 36 delik bu-
lunmaktadir (Sekil 1). Blok ekimin yapildig: ekici disk
ise 21+5.3 cm blok ekim mesafesine ekim yapmaktadir.
Cap1 yine 190 mm olan gember {izerinde 40 delik bulun-
maktadir. Blok ekimde 21 cm’lik anma ekim mesafesi
icin delikler arasi mesafe 29.85 mm olacak sekilde 20
delik agilmistir. Blok araligi 5.3 cm'lik ekim i¢in disk 80
delik olacak sekilde tasarlanmigtir. Ancak 29.85 mm'lik
mesafeden sonraki her delige 7.46 mm'lik mesafede 20
delik acilarak blok ekim diski olusturulmustur (Sekil 2).
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Tablo 1

Pnomatik hassas ekim makinesinin bazi teknik
ozellikleri

Teknik 6zellikler Olgiisii
Uzunluk : 2340 mm
Genislik 4200 mm
Yiikseklik : 2300 kg
Agirligi (bos) : 1300 kg

Is genisligi : 2700 mm
Tastyict tekerlek dleiisii . 6.5x15

iz genisligi : 3275 mm
Tohum sandig1 kapasitesi : 24.2x6 dm3

Giibre sandig1 kapasitesi : 200x2 dm?®
On baski tekerlegi tipi : Lastik

On baski tekerlegi cap1 : 250 mm
On baski tekeri genisligi : 115 mm
Arka baski tekeri tipi : Lastik
Arka baski tekerlegi cap1 : 350 mm

Arka baski tekeri genisligi : 165 mm

Sekil 1
Seyreltmeli ekimin yapildig: ekici disk

Denemelerde BETA firmasinin iiretimini yaptigi
Coyote ¢esidi kaplanmis seker pancart tohumlart kulla-
nilmigtir. Tohumlarin ¢imlenme yiizdesi %90 olup,
Tablo 2' de ise bazi 6zellikleri goriilmektedir.

Tarla denemeleri Konya-Ankara karayolu iizerinde
bulunan Altinekin ilgesine baglh Olmez kdyiindeki ciftci
arazisinde yapilmistir. Tarla ¢alismalar1 yaklasik 2.5
da'lik bir alanda yiriitilmiistir. Seyreltmeli ekim gift¢i
kosullarinda yapilmis olup, herhangi bir miidahalede bu-
lunulmamistir. Benzer sekilde olusturulan parsellere
blok ekim uygulamasi yapilmistir. Deneme alanin top-
rak 6zellikleri asagidaki Tablo 3'de verilmistir.

Sekil 2
Blok ekimin yapildigi ekici disk

Tablo 2
Seker pancar1 tohumlarinin bazi 6zellikleri

Kaplanmig tohum

Bin dane agirligi (g) 17.05

Cap (mm) 3.49

Kalinlik (mm) 2.90

Ortalama geometrik cap  3.28

Kiiresellik 1.13
Tablo 3
Deneme tarlasinin toprak 6zellikleri
Biinye 59.4 Killi-tin
pH 7.95 Hafif alkali
EC 0.51 Tuzsuz
Tuz %0.018 Tuzsuz
Kireg %25.67 Cok fazla kiregli

Organik madde  %1.23 Az

Ekim isleminden hasat donemine kadar gegen veje-
tasyon siiresi boyunca bolgedeki meteorolojik verilerin
ortalamasi Tablo 4'de verilmistir. Cimlenmenin tamam-
land181 Nisan ayinda ortalama sicaklik degeri 12.9 °C ve
toplam yagis miktar1 ise 4 mm olarak gerceklesmistir.

Pnomatik hassas ekim makinesiyle seyreltmeli ve
blok ekimden sonra tohumlarin 30. giin sonunda filiz-
lenmesiyle beraber sira iizerinde meydana gelen bitkiler
arast mesafe ¢elik metre yardimiyla dl¢iliip, kaydedil-
mistir. Parsellerdeki 1. ve 6. giziler degerlendirmeye
alinmamustir. Rastgele segilen ii¢ ekim sirasinda ve yak-
lasik olarak 10 m uzunluktaki bitkiler aras1 mesafelerin
ortalamalar1 ve asagida verilen formiille de sira iizeri
bitki mesafesinin varyasyon katsayist bulunmustur
(Onal 1987). Ayn1 islemler sira iizeri tekleme islemi ya-
pildiktan sonrada tekrarlanmistir.



101

M Acar ve H Haciseferogullari / Selguk Tar Bil Der, 2(2): 91-108

Tablo 4

Altmekin ilgesinin seker pancarinin vejetasyon siiresi
boyunca aylik ortalama meteorolojik verileri (Anonim,
2014)

Avlar Sicaklik °C Toplam
y Max. Min. Ort. Yagis (mm)
Nisan 278 -29 129 4
Mayis 287 59 159 38.4
Haziran 351 94 1938 68.4
Temmuz 36.2 122 253 5.6
Agustos 38.9 138 253 10.4
Eyliil 341 58 20.0 74.1
Ekim 249 -21 122 69.8
Kasim 204 -6.4 53 32.2
5(xx) 100
VK== == —
n- X
1)
X :Ortalama sira lizeri ekim mesafesi
X :Olgiilen her bir sira {izeri ekim mesafesi
n :Belirli uzunlukta dlgiilen sira {izeri ekim

mesafelerinin sayisi

VK :Varyasyon katsayisi (%)

Sira iizeri dagilim diyagrami, ekici iinitelerin to-
humu istenilen sira iizeri diizgiinliikte ekip ekmedigini
kontrol etmek i¢in yapilmaktadir. Tarlada 6lgiilerek elde
edilen rakamlar 1 cm simf araliginda ( 0-1;1-2; 2-3....)
smiflandirilmistir.  Smiflandirilan  bitki  araliklarinin
nispi (%) oranlar1 hesaplanmistir. Bitki araligi gruplari
apsiste, gruplarin nispi oranlari ise ordinatta gosterilerek
ekim diizgiinliigiinii veren histogramlar hem tarla ¢iki-
sindan sonra hem de sira iizeri ¢apa ve tekleme iglemin-
den sonra gizilmistir (Onal, 1987).

Ekim o6ncesi olusturulan parsellerden, 0-5 cm, 5-
10cm ve 10-15cm'lik derinliklerden, ¢cap1 5 cm ve hacmi
100 cm?® olan paslanmaz gelikten yapilmis 6rnek alma
silindirleriyle beser adet toprak 6rnegi alinmistir. Topra-
gin gravimetrik nem igerigi ve hacim agirhigi asagidaki
esitlikler yardimiyla hesaplanmistir (Black ve ark.,
1965).

W =2 %100 @)
MS
W : Topragmn gravimetrik nem igerigi (kuru esas) (%)

Muw: Toprak drnegindeki suyun agirligi (g)
M;s : Toprak 6rneginin firin kuru agirligi (g)

Py=y ©)

Py : Hacim agirligi (g/cm?3)
M : Toprak drneginin firin kuru agirhigi (g)
Vi : Ornek silindirin hacmi (100 cm?®)

Cubuklu profilmetre aleti yardimryla toprak isleme
yoniine dik olacak sekilde 1 m'lik mesafede 2.5 cm'lik
araliklarla ii¢ tekerriirlii olarak olclimler yapilmis ve
agagidaki  esitlik  yardimyla  yizey  profili
diizgiinsiizliigi hesaplanmistir (Abo-Habaga, 1990).
Standart sapma, toprak yiizeyi ile bir yatay yiizey

arasindaki diisey mesafenin Olciilmesiyle
belirlenmektedir.
R =100.l0g10 .S (4)

R: Yiizey profil diizgiinsiizliigii (%)
S: Standart sapma (cm)

Denemelerde hassas ekim makinesinin ilerleme
hizlarmin  belirlenmesi  amaciyla traktorle tarlada
calisrtken 50 m araliklarla yerlestirilen iki jalon
arasindaki uzaklifin alinmast igin gegen siire
kronometre ile ¢ tekrarli olarak Olgiilmiistir. Bu
uzakliga ve 6lgiilen siireye gore ilerleme hizi agagidaki
esitlik yardimiyla hesaplanmistir.

y==
t

®)

V: Ilerleme hiz1 (m/s)
L: Isaretli parsel uzunlugu (m)

t: Parsel uzunlugunu katetme zamant (s)

Tohum yataginin penetrasyon direncini belirlemek
amaciyla FEijkelkamp marka mekanik penetrometre
kullanilmistir. Deneme parsellerinden ekim oOncesi ve
ekim sonrasi baski tekerlerinin izinden, topragin
penetrasyon direngleri belirlenmistir. Bunun i¢in taban
alan1 1cm? ve tepe agis1 30° olan koni ile 0-30 cm toprak
derinliginde MPa cinsinden dl¢limler yapilmistir. Her
parseldeki ii¢ ekim sirasindan S'er adet oOlglim
yapilmustir.

Tarla filiz ¢ikis1 degerlerini belirlemek amaciyla her
parseldeki ii¢ ¢izide, 1 m uzunluktaki rastgele secilen
bes seritte, ekimden sonraki 30. giin sonunda toprak yii-
zeyine ¢ikan filizler sayilmis ve asagidaki baginti kulla-
nilmistir (Isik ve ark., 1986 ). Tek dane ekim makinesi-
nin 1 m uzunluga ektigi tohum sayist igin tarla kosulla-
rinda ayni sira iizeri mesafede ve ilerleme hizinda yapis-
kan kartonlarin iizerine biraktigi tohum sayilar1 dikkate
almmugtir. Tarla ¢ikig1 sayiminda sira iizerinde 3 cm'den
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kii¢iik bitki mesafeleri bir tohum ¢1kis yeri olarak kabul
edilmistir (Bilgin, 1973; Ozgér ve ark.,1978).

Metrede ¢imlenen tohum sayist

TFG (%) = x100 (6)

Metreye ekilen tohum sayist

Dekardaki bitki sayisini belirlemek i¢in her parselde
rastgele secilen 22.22 m'lik uzunluktaki bitkiler bes te-
kerriirli sayilarak kaydedilmistir.

Tekleme isleminde alan is verimleri, efektif alan is
verimi olarak hesaplanmistir. Deneme parselleri iglenir-
ken harcanan efektif calisma zamani (ter) kullanilarak is
verimi (da h) olarak hesaplanmistir (Giizel 1986, Oz-
can 1986).

: A
IVef = a

()

[Ver : Efektif alan is verimi (da h?)
A : Islenen alan (da)

ter : Efektif caligma zamani (Esas zaman + yardime za-
man) (h)

Denemeler i¢in aralik ayinin ilk haftasinda kulakli
pullukla toprak isleme yapilmistir. Mart ayinin son haf-
tasinda kiiltivator gekilen parsellere, piilverizator kulla-
nilarak Chloridazon ve Triallate etken maddeli herbisit
1000 ml da* ilag normunda verilmistir. Ayni hafta kaza-
yagi+ merdane kombinasyonu ile tohum yatagi hazirlan-
mistir. Uzerinde giibre atic1 sistem bulunan vakumlu tip
alt1 sirali pndmatik hassas ekim makinesiyle 30 Mart ta-
rihinde, 2.5 cm'lik ekim derinliginde ekim islemi ger-
¢eklestirilmistir. Ekim iglemiyle beraber DAP (18-46-0)
giibresi 30 kgda® giibre normunda tarlaya verilmistir.
Nisan ayinin ikinci haftasinda ara ¢apa islemi gergekles-
tirilmis olup, 22 Nisan tarihinde isgiicii kullanilarak sira
iizeri ¢apa ve tekleme islemi yapilmistir. Haziran aymin
son haftasinda ara ¢apa islemi tekrar yapilmis olup, tem-
muz ayinin son haftasi piilverizatér yardimiyla Epoxico-
nazole ve Thiophanatemethyl etken maddeli fungusit 50
ml da! ilag normunda parsellere verilmistir. Parsellere
beser saat arayla alt1 defa yagmurlama sulama islemi
gergeklestirilmigtir. Sulama hattinda bulunan giibre
tank1 yardimiyla birinci sulamada iire (%46 N) giibresi
20 kgda! giibre normunda, {igiincii sulamada %26’ ik
kalsiyum amonyum nitrat igerikli giibre 20 kgda™ giibre
normunda ve dordiincii sulamada ise %33’liikk amonyum
nitrat giibresi, yine 20 kgda™ giibre normunda verilmis-
tir.

Seker pancarinin seyreltmeli ekimi 6 cm’lik sira
iizeri (S) ve blok ekim uygulamasi ise 21+5,3 cm’lik
blok mesafesinde (B) yapilmistir (Sekil 3). Her iki uy-
gulamada siralar aras1 uzaklik 45 cm olacak sekilde her
parselde alt1 sira ekim yapilmistir.

45 rm 45 cm

: : ® i F
® Elok ekim me=afesi

1 em 21+#5.3 cm

R

Sekil 3
Blok ekim mesafesi

Tarla denemelerinde 2.7x150 m’lik parsellerde ii¢
tekrarli kurulan deneme deseni ve ekim sekli asagidaki
Sekil 4’de goriilmektedir. Denemeler tesadiif parselleri
deneme desenine gore diizenlemistir.

S1 Bl S2 B2 | S3 | B3

Sekil 4

Uygulanan deneme deseni ve ekim yontemleri

Denemelerde tek aksi muharrik Lamborgini 774-80
N marka traktor kullanilmistir. Ekim isleminde traktor
ilerleme hiz1 1.25 m/s ilerleme olarak se¢ilmistir.

Kok verimi (kg dal), hasatta her parseldeki pancar-
larin kokleri bas kisimlarindan kesilerek ayrilmis ve tar-
tilmistir. Elde edilen degerler dekara cevrilerek verim-
leri bulunmustur (Ada, 2010).

Seker orani (%), 26 g sekerli numunenin 100 ml’ye
tamamlanip seker dig1 maddelerin bazik kursun asetatla
cokertilmesi ve seker miktarinin polarimetrede okun-
masi esasina gore belirlenmistir (Kasap ve Killi, 1994).

Kuru madde miktar refraktometre ile 6l¢tilmiistiir.

o Amino Azot Orani (meq/100 g), a amino azot (za-
rarli azot) analizleri "Blue Number Metoduna" gore
"meq/100 g" olarak belirlenmistir (Kubadinow ve Wie-
nenger, 1972).

Safiyet oran1 (%), safiyette dl¢iilen seker oranin kuru
madde degerlerine oranlanmasiyla hesaplanmigtir (Ka-
vas ve Leblebici, 2004).

Her iki hassas ekim uygulamasindan elde edilen sira
iizeri bitki dagilim diizglinliigiinii ifade eden varyasyon
katsayisi, sira iizeri mesafe, bitki sayisi, alan ig verimi,
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verim ve kalite kriterleri degerlerine varyans analizleri
ve LSD testleri yapilmistir (Diizgiines ve ark., 1983).

3. Arastirma Sonugclari ve Tartisma

3.1. Tohum Yatagimn Fiziksel Ozellikleri
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Ekim i¢in hazirlanan tohum yataginda olusturulan
parsellerden alinan toprak drneklerinin nem, hacim agir-
hig1 ve ylizey diizgiinsiizligii degerleri Tablo 5°de veril-

mistir.
Tablo 5
Ekim i¢in hazirlanan tohum yataginda toprak nem, hacim agirlig1 ve yiizey diizgiinsiizligii degerleri
Derinlik (cm)  I. Tekerriir I1. Tekerriir II1. Tekerriir Ortalama

0-5 1.12 1.03 0.95 1.03
Hacim agirligi (gem®) 5-10 1.18 1.15 1.29 121
10-15 1.29 1.33 1.35 1.32
0-5 17.19 11.63 19.32 16.04
Nem (%) 5-10 21.14 22.43 22.12 21.90
10-15 23.84 24.05 23.10 23.66
Yiizey diizgiinsiizligii (%) - 15.93 9.58 11.18 12.23

Tablo 5°de, 0-5 cm derinlikteki nem ve hacim agir-
l1g1 degerlerinin 5-10 ve 10-15 cm derinliklerindeki nem
ve hacim agirlig1 degerlerinden diisiik oldugu goriilmek-
tedir. Ekim i¢in hazirlanan tohum yataginin yiizey diiz-
giinsiizliigl degerlerinin ortalamasi ise %12.23 olarak
belirlenmistir.

Asagida verilen Sekil 5’de seker pancart ekimi 6nce-
sinde olusturulan parsellerin farkli noktalarindan alinan

3,50 -
3,00 -
2,50 -
2,00 -
1,50 -

1,00 -

Penetrasyon direnci (MPa)

0,50 ~

penetrasyon direnglerinin ortalama degerleri verilmistir.
Ekim derinligi olan yaklasik 2.5 cm’de penetrasyon di-
ren¢ degerinin 1 MPa degerinin altinda oldugu goriil-
mektedir. Tohum yataginin fiziksel 6zelliklerini ifade
eden hacim agirligi, nem, yiizey diizgilinsiizliigii ve pe-
netrasyon diren¢ degerlerinin seker pancari tohumlari-
nin ¢imlenmesi i¢in uygun sinirlar i¢inde oldugu belir-
lenmistir.

0,00 T T

Sekil 5
Tohum yataginin penetrasyon direng egrisi

3.2. Tarla Denemesinin Sonuclari

Seker pancarmin filizlenmeden sonra (30. giin) va-
kumlu tip pndmatik tek dane ekim makinesiyle seyrelt-
meli ve blok ekiminde, ¢imlenen bitkiler aras1 mesafeler
6l¢iilmiis ve elde edilen degerlerin 1 cm smif araligina
gore belirlenen sira iizeri bitki araliklarmin nispi dagi-
limlar1 Sekil 6 ve 7°de verilmistir. Sekillerde goriildiigii

15

20 25 30 35
Derinlik (cm)

gibi sira iizeri bitki dagilim histogramlariin dikliginin
tam olarak saglanamadig: goriilmektedir. Sekil 6° da 6
cm’lik anma ekim mesafesinde 9-10 cm sif araliin-
daki grupta bulunan en yiiksek bitki oraninin %19.26°lik
bir oranda oldugu gorilmektedir. Sekil 7°de ise
21+5.3’liik blok ekimde en yiiksek bitki oraninin 5-6 cm
grup araliginda bitkilerin %9.56’sinin ve 17-18 cm grup
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araliginda ise bitkilerin en fazla %7.65’inin bulundugu
goriilmektedir.

25 -

—~ 20 -

S

S 15 -

S}

3

2 10 -

zZ
. ‘
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B1tk1 arahgl gruplar1 (mm)

Sekil 6

Seyreltmeli ekimden sonra elde edilen sira {izeri bitki dagilim histogramlar1

12 -

10 -

Nispi oran (%)

zjl ||||||‘

20 70 120 170 220 270 320 370 420 470 520 570 620 670
Bitki araligi gruplar1 (mm)

Sekil 7

Blok ekimden sonra elde edilen sira tizeri bitki dagilim histogramlari

Tarla ¢ikisinin tamamlanmasindan sonra 23 Mayis
2014 tarihinde yapilan tekleme isleminden sonra ise 1
cm siif araligina gore sira iizeri bitki araliklarinin nispi
dagilimlart Sekil 8 ve 9 'da verilmistir.

Sekil 8’in incelenmesiyle seyreltmeli ekimde 35-36
cm sinif araligindaki grupta bulunan bitki oranin en
fazla %12.05’lik bir degerde, Sekil 9°da ise blok ekimde
en yiiksek oraninin 25-26 cm grup araliginda %7.61°lik
bir degerde bulundugu goriilmektedir.

Pnomatik tek dane ekim makinesiyle, kaplanmis se-
ker pancar1 tohumlarinin seyreltmeli ve blok ekiminden
elde edilen sira iizeri bitki dagilimmin ortalama sira
iizeri ekim mesafesi, sira lizeri bitki dagiliminin varyas-
yon katsayisi, tarla filiz ¢ikis degerleri ve dekardaki bitki
sayilar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6’nin incelenmesiyle, anma ekim mesafesi 6
cm olan seyreltmeli ekimdeki tarla kosullarinda elde
edilen ortalama sira iizeri mesafe 12.10 cm olarak tespit
edilmistir. Blok ekimdeki (21+5.3 cm) tarla kosullarinda
elde edilen ortalama sira {izeri mesafe ise 14.59 cm ola-
rak gergeklesmistir. Her iki ekim yontemi arasinda elde
edilen sira tizeri mesafeler arasinda istatistiksel olarak
bir fark oldugu belirlenmistir (P<0.05)..

Sira iizeri dagilim diizgiinliigiinii ifade eden varyas-
yon katsayisi degerleri seyreltmeli ekimde %52.16, blok
ekimde ise %65.19 olarak belirlenmistir. Seyreltmeli ve
blok ekim arasinda elde edilen varyasyon katsayisi de-
gerleri arasinda istatistiksel bir fark belirlenmemistir.
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Seyreltmeli ekimde teklemeden sonra elde edilen sira iizeri bitki dagilim histogramlari
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Blok ekimde teklemeden sonra elde edilen sira tizeri bitki dagilim histogramlari

Tarla filiz c¢ikis dereceleri seyreltmeli ekimde
%60.84, blok ekimde ise %67.93 olarak saptanmuistir.
Blok ekimde yaklagik %111 oraninda yiiksek tarla ¢ikis
degerleri elde edilmesine ragmen, bu durum sadece %10
Onem seviyesinde istatistiksel bir farkliliga neden ol-
mustur. Bu degerler tatminkar olmasina ragmen, bolge-
nin toprak 6zellikleri dikkate alinarak uygun baski tekeri
tiplerinin gelistirilmesi bilylik 6nem tagimaktadir.

Kaplanmis seker pancari tohumlar: ile elde edilen
dekardaki bitki sayilart blok ekimde 10 524 adet, sey-
reltmeli ekimde ise 20 684 adet olarak elde edilmistir.
Aralarinda bitki sayisi agisindan yaklagsik iki kat fark bu-
lunmaktadir ve bu fark istatistiksel olarak anlamli bulun-
mustur (P<0.01).

Tablo 7°de ise sira lizeri tekleme isleminden sonra
elde edilen bitki dagiliminin ortalama ekim mesafesi,

stra tizeri bitki dagiliminin varyasyon katsayisi ve dekar-
daki bitki sayilar1 goriilmektedir.

Blok ekim ydnteminde, parsellerdeki seker pancar-
larmin teklenmesinden dolayi sira {izeri mesafe 268.20
mm olarak elde edilmistir. Seyreltmeli ekimde ise sira
iizeri mesafe yaklasik %121 artarak 324.13 mm olarak
elde edilmistir. Elde edilen iki sira iizeri mesafe arasin-
daki fark istatistiksel olarak da %35 seviyesinde 6nemli
bulunmustur. Bu durum seyreltmeli ekimde ¢ift¢i uygu-
lamasina herhangi bir miidahale edilmemesinden kay-
naklanmaktadir. Ciinki Altinekin Bolgesindeki seker
pancart ireticilerinin yaklasik 1/3’, tekleme isleminde
biiyiik sira tizeri mesafelerde seyreltme yapmay: tercih
etmektedir. Disiik sira iizeri mesafenin elde edildigi
blok ekimdeki varyasyon katsayisi degeri (%26.98),
seyreltmeli ekimde elde edilen varyasyon katsayisi de-
gerinden (%19.03) daha biiyiik bulunmasina ragmen, bu
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yis1 yaklasik olarak %110 oraninda daha fazla bulun-
maktadir. Bu fark istatistiksel olarak %5 dnem seviye-
sinde anlamli bulunmustur.

fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Kiigiik
sira tizeri mesafenin elde edildigi blok ekimde bitki sa-

Tablo 6
Pnomatik tek dane ekim makinesiyle seker pancar1 tohumlarinin seyreltmeli ve blok ekiminde elde edilen sonuglar (Or-

talama + Standart hata)

Parseller )_f‘(r;‘rf)e“ bitki d"{‘ﬁﬂ“(’(}/‘o) Tarla filizgikist (%) Bitki sayrsi (bitki da)

| 109.12 6532 22080
Seyreltmeli ekim I 135.45 59.86 19320

Il 11847 57.35 20 652
Ortalama 121015772 52.16+6.86 60.84+2.35 20 68479768

| 1534 7083 11545
Blok ekim I 144.02 65.55 9382

Il 140.42 67.41 10646
Ortalama 145945387 65.19+1.79 67934155 10524162832
P- degeri 0044 0.066 0001

Tablo 7

Pnomatik tek dane ekim makinesiyle seker pancar1 tohumlarinin seyreltmeli ve blok ekiminde teklemeden sonra elde

edilen sonuglar (Ortalama + Standart hata)

Sira {izeri bitki dagilin

Parseller % (mm) VK (%) Bitki sayis1 (bitki/da)

I 32245 1311 7608
Seyreltmeli ekim 1l 294.85 27.62 7782
11 355.09 16.37 7245

Ortalama 324.13+17.43 19.03+2.39 7 545 £158.38
I 266.12 27.88 8071
Blok ekim I 265.05 26.11 8515
11 273.97 26.97 8215

Ortalama 268.20+2.82 26.98+0.29 8267+130.92
P- degeri 0.034 0.146 0.025

3.3. Seyreltme Isciliginde Efektif Alan Is Verimleri

Yapilan dlgiimlerde ¢ift¢i uygulamasi olan 6 cm’lik
anma ekim mesafesinde yapilan ekimde tekleme igin or-

Tablo 8

Uygulanan tekleme isciliginde alan is verimleri (Orta-

talama 0.143 da h™’lik alan is verimi belirlenmistir. Blok lama =+ Standart hata)
ekimde ise bu deger ortalama 0.180 da h* olarak belir- Ekim sekli Parseller  Alan ig verimi (da h'%)
lenmistir (Tablo 8). Bagka bir ifade ile blok ekimde uy- Sevreltmeli | 0.16
gulanan seyreltme isleminde bir saatte yaklasik %26 E.yre tmell 1l 0.10
oraninda daha fazla alan seyreltilmektedir. Ancak blok exim 1 0.17
ekimde fayda saglayan alan is verimi istatistiksel olarak Ortalama 0.143+0.022
onemli bulunmamustir. | 0.18
3.4. Verim Degerleri Blok ekim I 0.21
1 0.15

Seyreltmeli ve blok ekimde elde edilen verim deger- Ortalama 0.180+0.021

leri Tablo 9°da goriilmektedir. Blok ekim uygulama- P- degeri 0.259

sinda seyreltmeli ekime gére dnemli (p<0.05) kok ve-
rimi artig1 meydana gelmistir. Blok ekimdeki bu verim
artisina birim alandaki bitki sayisinin seyreltmeli ekim-
deki bitki sayisina gore fazla olmasinin neden oldugu
diisiiniilmektedir. Aragtirmada elde edilen verim deger-
leri bdlge ortalamasina yakin degerlerde oldugu goriil-
miistir.

3.5. Kalite Kriterleri
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Seyreltmeli ve blok ekim uygulamalarinda elde edi-
len seker orani, a-amino azot, kuru madde ve safiyet de-
gerleri Tablo 10°da verilmistir.

Seyreltmeli ekimde seker oran1 %15.39, blok ekimde
ise %15.34 olarak bulunmustur. Her iki ekim yonte-
minde seker varligi agisindan 6nemli bir farklilik mey-
dana gelmemistir. Seker oran1 Konya Bolgesinde elde
edilen ortalama geker oranindan diisiik degerlerde bu-

lunmustur. Bu durumu Giinel ve Ilbas (1994), ekim y1-
linda gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farkinin az ol-
masindan dolay1 seker pancarinda seker birikiminin az
olmasi seklinde aciklamistir. Ayica yine deneme yilinda
giin icinde sicakligin yiiksek olmasinin, I¢ Anadolu bl-
gesinde fazla goriilmeyen Cercospora hastaligimi tetik-
ledigi diisiiniilmektedir. Hastalik sebebiyle seker panca-
rinin 6len yapraklart yenilendigi i¢in seker pancarmin
govdesinde seker birikiminin az oldugu disiiniilmekte-
dir.

Tablo 10
Seyreltmeli ve blok ekimde elde edilen bazi kalite kriterleri (Ortalama + Standart hata)
Parseller  Seker oran1 (%) a-Amino N mg/100g  Kuru madde (%) Safiyet (%)
| 16.10 0.082 21.21 87.46
Seyreltmeli ekim I 15.02 0,084 19.80 86.90
Il 15.06 0,078 20.51 90.93
Ortalama 15.39+0.35 0.08140.002 20.84+0.41 88.43+1.26
| 15.90 0.077 20.49 88.39
Blok ekim I 15.15 0.068 20.14 90.45
Il 14.97 0.070 20.57 90.23
Ortalama 15.3440.28 0.072+0.003 20.40+0.13 89.69+0.65
P- degeri 0.912 0.041 0.815 0.425

Seker pancarinin iglenmesi sirasinda fabrikasyon ka-
demesinde uzaklastirilamayan azotu ifade eden a-
Amino N degerler seyreltmeli ekim uygulamasinda
%112.5 oraninda daha fazla bulunmustur. Olusan bu
fark istatistiksel olarak %35 seviyesinde anlamli bulun-
mustur. Bu duruma seyreltmeli ekimde seker pancar ba-
sinin biiyiik olmasinin neden oldugu diistintilebilir. Cak-
makg1 ve Erol (1998), yapmis olduklar1 aragtirmada se-
ker dis1 maddelerin artisin1 dekardaki bitki sayisinin 7
000'den asag1 diismesiyle ve dagilimim bozulmasiyla
hizlandigin1 bildirmektedirler. Ayrica sira iizeri bitki
araliginin 25 cm'ye ¢ikmasiyla zararli azot birikiminin
artt1ig1 da vurgulanmistir (Oral 1978).

Seyreltmeli ve blok ekim uygulamalarinda elde edi-
len seker pancarindaki kuru madde ve safiyet oranlar
arasinda istatistiksel bir farklilik bulunmamistir. Ancak
blok ekimdeki safiyet oraninda bir miktar artis gézlen-
mistir. Cakmake1 ve Erol (1998), genel olarak seker pan-
carinda bitki sayis1 arttik¢a usare safiyetinin arttigini bil-
dirmektedir.

Ulkemizde tarim is¢isi bulmada yasanan zorluklar ve
is¢i licretlerinin yilikselmesinden dolay1 seker pancari ta-
riminda yiiksek el isciliginin azaltilmasi, seyreltme ve
teklemenin kolaylastirilmast gerekmektedir. Bu aragtir-
mada blok ekim ydnteminin, 6 cm’lik seyreltmeli ekim
yontemine gore seyreltme isciliginde bir avantaj saglan-
dig1 ve verim degerlerinde bir artis oldugu belirlenmis-
tir.

Seker pancart tiretiminde %50°nin {izerinde tarla fi-
liz ¢ikisinin saglandig tiretim alanlarinda, belirlenecek
uygun blok araliklarinda blok ekim uygulamalar1 yapil-
malidir ve sonuglar1 degerlendirilmelidir.

4. Tesekkiir

Zir. Yik. Miih. Murat Acar’in Yiiksek Lisans Tezi-
nin 6zetidir. Bu aragtirmaya katkilarindan dolay1 Beta
Ziraat ve Ticaret A.S’ye, ekici disklerin imalatinda Sa-
kalak Tarim Makinalar1 San. ve Tic. A.S’ye ve kalite
analizlerinin yapilmasinda Konya Seker Sanayi ve Tica-
ret A.S’ye tesekkiir ederiz.
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