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Bu calisma, Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Arastirma Enstitiistinde 2014-
2015 yil1 yetistirme doneminde 14 ekmeklik bugday ¢esidi kuru ve sulu yetis-
tirme kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yii-
ritilmiistiir. Arastirmada yetistirme sartlarinin protein orani (PRT), sertlik
(PSI), Zeleny sedimantasyon (ZLN), Farinogram gelisme siiresi (FGS), Farinog-
ram su absorbsiyonu (FSAB), Farinogram yumusama degeri (FY10), Ekmek
hacmi (EHCM) ve Ekmek agirlig1 (EAGR) tizerine etkileri incelenmistir. Yapi-
lan istatistiki analizler sonucunda sulu ve kuru sartlarda yetistirilen gesitler ara-
sinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Sulanan kosullarda, Zeleny sedimantas-
yon, farinogram gelisme siiresi, su absorbsiyonu, ekmek agirlig1 ve ekmek hacmi
bakimindan kuru kosullardan daha yiiksek olurken, farinogram yumusama de-
geri (FY10) ve protein oran1 kuru kosullarda yetistirilen ¢esitlerde sulu kosul-
larda yetistirilen gesitlerden daha yiiksek olmustur.
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This study was carried out with 14 bread wheat variety according to randomized
block designed with three replications under rainfed and irrigated growing con-
ditions during 2014-2015 growing season in Bahri Dagdas International Agri-
cultural Research Institute. Some quality traits (protein content, hardness, fari-
nograph development time, water absorption, softening after 10. minutes, bread
weight and volume) of bread wheat varities were investigated. The differences
between varieties grown in irrigated and rainfed conditions are evaluated statis-
tically. While Zeleny sedimentation value, farinogram development time, water
absorption, bread weight and volume in irrigated conditions had higher values
than rainfed conditions, softening farinogram value (FY10) and protein contents
of varieties grown in rainfed conditions were higher than varieties grown in irri-
gated conditions.

1. Giris

dir. Her yi1l hizla artan niifusu besleyebilmek i¢in arasti-
ricilar tarafindan bitkisel liretimi arttirmanin mutlak ge-
rekli oldugu bildirilmektedir. Gliniimiizde kiiltiire alina-

Graminea familyas1 i¢inde yer alan bugdayin geg-
misi ¢ok eskilere dayanmakta ve kiiltiire alinmas1 M.O.
8.000-10.000 yillarina kadar uzanmaktadir (Yadon ve
ark. 2000). Insanligin var olusundan beri en fazla besin
maddesi olarak kullanilan bugday, giiniimiizde de bu
onemini arttirarak devam ettirmekte olup, gelecekte de
bu 6nemli roliinii siirdiirecek stratejik bir kiiltiir bitkisi-

* Sorumlu yazar email: seydiaydogan@yahoo.com

bilecek tarim alanlarinin en genis sinirlaria ulagmis ol-
masi nedeniyle bugday ekim alanlarini da arttirma ola-
nag1 hemen hemen kalmamistir. Diinyada insanlarin
sagladiklar1 giinliik kalorinin % 50’sinden fazlas1 tahil-
lardan karsilanmakta olup bunun da % 20’lik kismu ise
bugdaydan karsilanmaktadir. Ulkemizde giinliik kalori-
nin tahminen % 65-70’inin tahil iiriinlerinden saglan-
dig1, bulgur, makarna, biskiivi ve diger unlu mamiiller
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¢ikarildiktan sonra, tahildan yapilan yiyeceklerin yakla-
stk % 80’inin ekmek oldugu ve iilkemizde kisi bagina
giinliik ekmek tiiketiminin 400-500 g dolayinda oldugu
bildirilmektedir (Ozkaya, 1992). Giiniimiizde 6 milyar
olan diinya niifusunun 2050 yilinda 9-10 milyar olmas1
tahmin edilmektedir (Young, 1999). Diinyada 2013 y1-
linda 218.40 milyon hektar alanda bugday ekimi yapil-
mis 713.1 milyon ton bugday tiretimi ger¢eklesmis, iil-
kemizde ise 7.77 milyon hektar alanda bugday ekimi ya-
pilmis olup iiretim ise 22.60 milyon ton olmusgtur. Ulke-
miz bugday ekim alan1 bakiminda diinyada 9. sirada iire-
timde ise 11. sirada yer almistir (Anonim, 2013). Diin-
yada bugday verimi 2013-2014 sezonunda 314 kg/da
iken, iilkemizde ise 229 kg/da verim elde edilmistir
(Anonim 2012). Yiiksek tane verimi ve kaliteli tirtin elde
edebilmek i¢cin mevcut yetistirme kosullarina uygun ce-
sitlerin kullanilmasi gereklidir. Giiniimiizde sayilar1 ol-
dukea fazla olan ekmeklik bugday cesitlerinde yoreye
uygun ve yiiksek verimli olanlarin belirlenmesi ve tari-
minin yayginlastirilmasi, bu yapilirken de ¢esit kalite
ozelliklerinin goz ardi edilmemesi gerekir. Bu amagla
yeni gelistirilen ekmeklik bugday cesitleri lilkemizin ge-
sitli iklim bolgelerinde kalite 6zellikleri yoniinden dene-
melere alinmaktadir. Bu ¢aligmada Orta Anadolu Bol-
gesi’nde yaygin olarak ekilen 14 ekmeklik bugday ¢e-
sidi sulu ve kuru kosullarda yetistirilerek bazi kalite
ozellikleri incelenmis, yetistirme sartlarinin bugday ka-
litesine etkileri belirlenmeye ¢aligilmigtir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢aligma 2014-2015 yetistirme doneminde Bahri
Dagdas Uluslararast Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde
14 ekmeklik bugday ¢esidi (Giin-91, S6nmez-2001, Be-
zostaya-1, Tosunbey, Pehlivan, Demir-2000, Bayraktar-
2000, Gerek-79, Karahan-99, Yunus, Ahmetaga,
Konya-2002, Bozkir ve Eraybey) hem kuru ve hem de
sulu yetistirme kosullarinda tesadiif bloklar1 deneme de-
senine gore 3 tekerriirlii olarak ytriitiilmistiir. Ekmeklik
bugday ¢esitlerinin kuru kosullarda 550 adet/m? tohum,
sulu kosullarda 450 adet/m? olacak sekilde ve parsel bo-
yutlar1 8.4 m? 6 sira ve sira aras1 20 cm olacak sekilde
parsel mibzeriyle (15.10.2014) tarihinde ekilmis ve ha-
satta parsel 6lgiileri ise 6 m? olacak sekilde (15.07.2015)
tarihinde edilmistir. Kuruda ekimle birlikte 3.5 kg/da N
ve 6.9 kg/da P,Os ve tist giibre olarak da 4 kg/da N (Top-
lamda 7.5 kg/da N) verilmistir. Suluda ekimle birlikte
3.5 kg/da N ve 9 kg/da P,Os uygulanmistir. Ust giibre
bitkilerin kardeslenme (3.5 kg/da N {ire), sapa kalkma
(2.5 kg/da N) ve ¢igeklenme donemlerinde (2.5 kg/da N)
Amonyum nitrat seklinde verilmistir. Sulu denemelerde
yetistirme sezonu boyunca birinci su bitkilerin sapa
kalkma donemi (Nisan sonu), 2. su ¢i¢ceklenme Oncesi
(Mayis) olmak iizere (toplam 140 mm) iki defa sulama
yapilmistir. Yetistirme doneminde toplam 398.70 mm
yagis alinmistir. Arastirmada ¢esitlerin, Protein oran1 %
(PRT), AOAC 992.23 (Anonymous, 2009) metoduna
gore, sertlik(Sertlik Particle size index) PSI Near infra-
red reflektans spektroskopi(NIR) cihazi ile AACC 39-

10 metoduna gore (Anonymous, 2000) analiz edilmistir.
Zeleny sedimantasyon (ZLN) AACC 56-61A (Anony-
mous, 2000)’e gore analiz edilmistir. Bugday 6rnekleri
AACC metod 26-95°e gore %14.5 rutubet esasina gore
tavlanarak Braubender Junior marka degirmende 6xx
elek kullanilarak 6giitiilmiis olup elde edilen unlarda re-
olojik analizler yapilmigtir. Farinograf analizi Braben-
der AT model 50 gram karistirma {initesine sahip cihaz
ile AACC 54-21(Anonymous, 2000) metoduna goére ya-
pilmustir. Farinograf cihazi Braubender farinogram ya-
zilim ile bilgisayar baglantili olarak ¢alisilmigtir. Fari-
nogram analizinde; Farinogram gelisme siiresi (FGS),
farinogram su absorbsiyonu (FSAB), farinogram 10. da-
kikada yumugama degeri (FY 10) hesap edilmis AACC
54-21’e (Anonymous, 2000) gore yapilmistir. Ekmek %
14.5 nem esasina gore 100 gram un % 2 maya ve %1.5
tuz katilarak, farinograf su absorbsiyonu degerinin 2
puan tizeri kullanilarak ekmek pisirme denemeleri ger-
ceklestirilmigtir. Hamurlar, olgun hamur elde edilene
kadar yogrulmustur. Elde edilen hamurlar 30+30 dakika
fermentasyona tabi tutulmusglardir. Ekmek hamuru ha-
valandirilip sekillendirildikten sonra 55 dakika dinlendi-
rilip 220 °C* de 25 dakika firinda pisirilmesiyle elde
edilmistir. Pigen ekmekler 2 saat dinlendirildikten sonra
agirliklar 6l¢iilmiis ve ekmek hacmi i¢inde sorgum to-
humu bulunan hacim 6lgme cihazi ile yer degistirme
metoduna gore hesaplanmistir (Anonymous, 2009). De-
nemelerden elde edilen sonuglarin degerlendirilme-
sinde, varyans analizi (JMP11) istatistik analiz progra-
mina gore yapilmis ve farkliliklart 6nemli olan 6zellik-
lerin ortalama degerleri AOF (%5) testine gore gruplan-
dirllmistir JMP11, 2014).

3. Arastirma Sonuglar: ve Tartisma

Kuru kosullarda yetistirilen ekmeklik bugday c¢esit-
lerinin ortalama protein oran1 % 12.61 olurken, en diisitk
% 11.93, en yiiksek deger ise % 13.44 olmustur (Tablo
1). Sulu kosullarda yetistirilen ¢esitlerin ortalama pro-
tein oran1 % 12.27 olurken, en diisiik oran % 11.56, en
yiiksek oran ise % 13.10 olmustur (Tablo 2). Unal
(2003), bugdayda protein oraninin tiir, gesit ve gevre ko-
sullar1 ve tiretim teknigine bagli olarak % 6-22 arasinda
oldugunu ve yurdumuzda protein oraninin topbaslarda
% 9-13, ekmeklik bugdaylarda % 10-15, makarnalik
bugdaylarda % 11-17 arasinda degistigini belirtmistir.
Cesitlerin yetistirme kosullarina gore ortalama protein
oran1 degerleri karsilastirildiginda, kuru yetistirme ko-
sullarinda sulu yetigtirme kosullarina gore % 0.34 daha
fazla olmus ve bu fark istatistiki olarak Onemli
(p<0.0028*) bulunmugtur (Tablo 3). Protein oraninin
kuru kosullarda fazla olmasi denemenin kuruldugu yil
bitkilerin yetisme doneminde yagisin diizenli olmasi ya-
ninda sar1 olum donemindeki sicaklik artigina bagli ola-
rak bitkilerin hizl1 oluma girmesi ve nisasta birikiminin
daha az olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Sahin
ve ark. (2008), kuru kosullarda ekmeklik bugdayda pro-
tein oraninin % 12.62-14.16, sulu kosullarda ise %
11.53-13.85 arasinda degistigini belirlemislerdir.
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Zeleny sedimantasyon protein kalitesinin bir goster-
gesi olarak kabul edilmektedir. Kuru kosullarda yetisti-
rilen ekmeklik bugday ¢esitlerinin ortalama Zeleny se-
dimantasyon degeri 33.14 ml, en diigiik deger 26.00 ml
ve en yiiksek deger ise 39.50 ml elde edilmis ve istatis-
tiki olarak yetistirme kosullar1 arasindaki fark
(p<0.0001**) seviyesinde 6nemli bulunmustur (Tablo
1). Sulu kosullarda yetistirilen ¢esitlerin ortalama zeleny
sedimantasyon degeri 38.71 ml, en diisiik deger 31 ml
ve en yiksek deger ise 51 ml olarak tespit edilmistir

(Tablo 2). Zeleny sedimantasyon bakimindan ¢esitlerin
yetistirme kosullar1 karsilastirildiginda, sulu kosullar
kuru kosullara gore 5.5 ml daha fazla deger elde edildigi
tespit edilmistir (Tablo 3). Protein kalitesi ve ekmek
hacmi konusunda bilgi veren Zeleny sedimantasyon de-
gerinin sulu kosullarda fazla olmasinin nedeni, ek azotlu
giibreden kaynakli oldugu sGylenebilir. Sertlik degerleri
PSI cinsinden incelenmis olup deger 100°e yaklastik¢a
yumusakligi ifade etmektedir.

Tablo 1

Ekmeklik bugday cesitlerinin kuru yetistirme kosullarda tespit edilen kalite 6zellikleri
Ozellikler Ortalama Minimum Maksimum Fark
Protein orani (%) 12.61 11.93 13.44 1.51
Zeleny sedimantasyon (ml) 33.14 26.0 395 135
Sertlik (PSI) 50.89 41.27 64.82 23.55
Farinograf geligme siiresi (dk) 4.37 2.30 6.46 4.16
Farinogram su absorbsiyonu (%) 59.28 55.56 61.93 6.37
Farinogram 10. dakikada yumusama degeri (BU) 38.82 125 89.0 76.5
Ekmek hacmi (g) 144.48 140.20 146.58 1.95
Ekmek agirligr (cmd) 431.96 340 4755 135.5

*:P<0.05 **: P <0.01; BU (Braubender Unit)

Tablo 2

Ekmeklik bugday ¢esitlerinin sulu yetistirme kosullarda tespit edilen kalite 6zellikleri
Ozellikler Ortalama Minimum Maksimum Fark
Protein orani (%) 12.27 11.56 13.10 1.54
Zeleny sedimantasyon (ml) 38.71 31.0 51.00 20.0
Sertlik (PSI) 54.64 42.49 59.93 17.44
Farinograf geligsme stiresi (dKk) 5.64 1.70 14.76 13.06
Farinogram su absorbsiyonu (%) 59.38 53.50 61.60 8.10
Farinogram 10. dakikada yumusama degeri (BU) 23.21 3.00 48.0 45
Ekmek hacmi (g) 145.99 141.61 149.47 7.86
Ekmek agirhg (cmd) 450.54 367.5 485 1175

*:P<0.05 **: P <0.01; BU (Braubender Unit)

Kuru kosullardaki ekmeklik bugday cesitlerinin or-
talama sertlik degeri 50.89 (PSI), en diisiik deger 41.27
(PSI) ve en yiiksek deger ise 64.82 (PSI) elde edilmis ve
istatistiki olarak yetistirme kosullari arasindaki fark
O6nemli (p<0.0028*) bulunmustur (Tablo 1). Sulu kosul-
larda gesitlerin ortalama sertlik degeri 54.64 (PSI), en
diisiik deger 42.49 (PSI) ve en yiiksek deger ise 59.93
(PSI) elde edilmistir (Tablo 2). Sahin ve ark. (2013),
2011-2012 yillarinda yapmis olduklar1 bir caligmada
sulu kosullarda ortalama sertlik degerini 43.62 (PSI ),
kuru kosullarda ise ortalama 50.95 (PSI ) olarak belir-
lemislerdir. Sertlik genetiksel bir faktor olup ¢evre sart-
larindan ¢ok etkilenmeyen bir 6zelliktir.

Kuru kosullarda yetistirilen ekmeklik bugday cesit-
lerinin ortalama farinograf gelisme siiresi degeri 4.34 dk

olurken, en diisiik deger 2.30 dk ve en yiiksek deger ise
6.46 dk olmustur (Tablo 1). Sulu kosullarda yetistirilen
cesitlerin ortalama farinograf gelisme siiresi 5.64 dk, en
diisiik deger 1.70 dk ve en yiiksek deger ise 14.76 dk
olarak belirlenmistir (Tablo 2). Yetistirme kosullarina
gore ortalama farinograf gelisme siiresi degerleri karsi-
lastirildiginda, sulu yetistirme kosullarinin kuru yetis-
tirme kosullarina gore 1.27 dk daha fazla oldugu belir-
lenmigtir (Tablo 3). Sahin ve ark. (2013),2011-2012 y1l-
larinda kuru ve sulu kosullarda yetistirilen genotiplerin
farinograf ozellikleri arasindaki farkliliklarin onemli
ciktiklarii tespit etmiglerdir. Aydogan ve ark. (2013),
2011-2012 yillarinda kuru kosullarda 21 ekmeklik bug-
day ¢esidinde yaptiklari bir caligmada ¢esitlerin farinog-
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raf gelisme siiresinin deneme ortalamas: 9.48 dk oldu-
gunu, deneme araligi olarakta 2.54-19.34 dk arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Farinograf yumusama de-

gerinin diisiik olmas1 hamurun yogurma sirasinda palet-
lere vermis oldugu direncin fazla olmasindan kaynak-
lanmaktadir.

Tablo 3

Sulu ve kuru yetistirme kosullarda incelenen 6zellikler arasindaki farklar
Ozellikler Kuru Sulu Fark Ihtimal degeri
Protein orani (%) 12.61 12.27 0.34 <.0028*
Zeleny sedimantasyon (ml) 33.14 38.71 5.57 <.0001**
Sertlik (PSI) 50.89 54.64 3.75 <.0032*
Farinograf gelisme siiresi (dk) 4.37 5.64 1.27 <.0001**
Farinogram su absorbsiyonu (%) 59.28 59.38 0.10 <.0046*
Farinogram 10. dakikada yumusama degeri (BU) 38.32 23.21 15.11 <.0001**
Ekmek hacmi (g) 144.48 145.99 1.51 <.0001**
Ekmek agirligr (cmd) 432.86 450.54 17.68 <.0001**

*:P<0.05 **: P <0.01; BU (Braubender Unit)

Kuru kosullarda yetistirilen ekmeklik bugday c¢esit-
lerinin 10. dk yumusama siiresi ortalama 38.82 (BU) bu-
lunurken, en diisiik deger 12.50 (BU) ve en yiiksek deger
ise 89 (BU) olmustur (Tablo 1). Sulu kosullarda yetisti-
rilen gesitlerin 10. dk yumusama siiresi ortalama 23.21
(BU), en diisiik deger 3.0 (BU) ve en yiiksek deger ise
48.0 (BU) elde edilmistir (Tablo 2). Farinograf 10. da-
kika yumusama degeri yetistirme kosullarina gore gesit-
lerin ortalama degerleri karsilastirildiginda, kuru yetis-
tirme kosullarinda sulu yetistirme kosullarina gore
15.11(BU) daha fazla oldugu belirlenmistir (Tablo 2).
Ekmeklik bugdayin gerek sanayide gerekse ticari
amagla deger kazanmasinda gesitlerin ekmeklik 6zellik-
leri etkili olmaktadir.

Arastirmada kuru kosullarda yetistirilen ekmeklik
bugday ¢esitlerinin ortalama ekmek agirliklar1 144.48 g
olurken, en diisiik deger 140.20 g ve en yiiksek deger ise
146.58 g elde edilmistir (Tablo 1). Sulu yetistirme ko-
sullarinda ¢esitlerin ortalama ekmek agirligi 145.99 g
olmus, sulu sartlarda en diisiik deger 141.61 g olurken
en yiiksek deger ise 149.47 g olmustur (Tablo 2). Cesit-
lerin ortalama ekmek agirligi degerleri sulu yetistirme
kosullarinda, kuru yetistirme kosullarma gore 1.51 g
daha fazla bulunmustur (Tablo 3). Aydogan ve ark.
(2013), 2011-2012 yillarinda kuru ve sulu kosullarda 21
ekmeklik bugday c¢esidinde yaptiklar1 bir ¢alismada
kuru kosullarda ekmek agirliginin 122.9-153.3 g ara-
sinda degistigini, sulu kosullarda ise ekmek agirlig1 de-
gerinin 141.61 ile 149.47 g arasinda degistigini tespit et-
mislerdir.

Kuru yetistirme kosullarinda ¢esitlerin ortalama ek-
mek hacmi 431.96 cm? olurken, en diisiik deger 340 cm®
ve en yiiksek deger ise 475.5 cm® olmustur (Tablo 1).
Sulu kosullarda yetistirilen g¢esitlerin ortalama ekmek
hacmi de@eri 452.32 cm® olurken, en diisik deger
367.50 cm? ve en yiiksek deger ise 485 cm® olmustur
(Tablo 2). Cesitlerin yetistirme kosullarina gore orta-

lama ekmek hacmi degerleri karsilastirildiginda, bu de-
gerin sulu yetistirme kosullarinda kuru yetistirme kosul-
larma gore 17.68 cm® daha fazla oldugu belirlenmistir
(Tablo 2). Sahin ve ark. (2013), ekmek hacmi degerini
kuru kosullarda yetistirilen genotiplerde ortalama 473.3
cm?, sulu kosullarda yetistirilen genotiplerde ise 470.6
ml oldugunu ve ortalamalar arasindaki farkin da istatis-
tiki bakimindan 6nemsiz bulundugunu tespit etmisler-
dir.

Sonug olarak bu ¢alismada Orta Anadolu Bolgesine
uygun olan 14 ekmeklik bugday ¢esidinin sulu ve kuru
kosullarda bazi kalite 6zellikleri, bu bugdaylardan elde
edilen unlardan hazirlanan hamurlarin reolojik 6zellik-
leri ve ekmegin ise agirlik ve hacimleri belirlenerek ye-
tistirme kosullarinin kalite 6zelliklerine olan etkileri tes-
pit edilmeye ¢alisilmistir. Arastirmada farkli yetistirme
kosullarinda incelenen 6zellikler ve ¢esitler arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ca-
lisma sonucunda; gesitlerin protein orani kuru yetistirme
kosullarinda sulu yetistirme kosuluna gore daha yiiksek
bulunmustur. Zeleny sedimantasyon degeri, sulu kosul-
larda yetistirilen gesitlerde kuru yetistirme kosullarinda
yetisenlere gore daha yiiksek bulunmustur. Sertlik de-
geri bakimindan, sulu kosullarda yetisen ¢esitlerin kuru
kosullarda yetisenlere gore daha yumusak olduklar tes-
pit edilmistir. Ekmek 6zellikleri sulu kosullarda yetisti-
rilen ¢esitlerin kuru kosullara gore yiiksek deger verdigi
tespit edilmistir. Farinograf oOzelliklerini inceledigi-
mizde gelisme siiresi, su absorbsiyonu bakimindan sulu
yetistirme kosullarindaki ¢esitlerin kuru yetigtirme ko-
sullarina gore yiiksek deger verdigi, 10. dakika yumu-
sama degeri sulu kosullarda yetistirilen gesitlerin kuruya
gore daha diisiik yumusama degeri verdikleri tespit edil-
migstir. Sulu kosullarda yetistirilen gesitlerden incelenen
birgok kalite 6zellikleri yoniiyle yiiksek deger elde edil-
digi, bununda nedeninin bitkinin bagsaklanma ve ¢icek-
lenme donemindeki azotlu giibreleme ve sulamadan
kaynaklandig: sdylenebilir.
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