ARASTIRMA MAKALESI

‘Sweetheart’,

‘Regina’

RESEARCH ARTICLE

ve ‘0900 Ziraat’ Kiraz ¢esitlerinde meyve ¢atlamasinin

onlenmesine yonelik farkh uygulamalarin etkisi

Effect of different treatments to prevent fruit cracking in 'Sweetheart', 'Regina’ and '0900 Ziraat' cherry

cultivars

Burhanettin iMRAK**

1¢ukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, Sarigam, Adana, Tiirkiye.

ARTICLE INFO

OZET

Article history:
Recieved / Gelis: 10.04.2023
Accepted / Kabul: 30.05.2023

Anahtar Kelimeler:
Kiraz

Catlama
Biostimulant
Hormon

Meyve kalitesi

Keywords:
Cherry
Cracking
Biostimulant
Hormone
Fruit quality

“Corresponding author/Sorumlu yazar:
Burhanettin IMRAK
bimrak@cu.edu.tr

Makale Uluslararasi  Creative Commons
Attribution-Non  Commercial 4.0  Lisansi
kapsaminda yayinlanmaktadir. Bu, orijinal
makaleye uygun sekilde atif yapilmasi
sartiyla, eserin herhangi bir ortam veya
formatta kopyalanmasini ve dagitilmasini
saglar. Ancak, eserler ticari amaglar igin
kullanilamaz.

© Copyright 2022 by Mustafa Kemal
University. Available on-line at
https://dergipark.org.tr/tr/pub/mkutbd

This work is licensed under a Creative Commons
Attribution-Non Commercial 4.0 International
License.

o e [0S

Kiraz yetistirciliginde derim zamanina denk gelen uzun siiren yagislar meyvede catlamaya
neden olmaktadir. Bu durum Uriin kaybina ve meyve kalitesinin diigmesine neden
olmaktadir. Bu ¢alismada, farkli uygulamalarin Maxmal4 anaci lzerine asili 7 yasindaki
“Sweetheart’ ‘Regina’ ve ‘0900 Ziraat’ kiraz gesitlerinde ben diisme doneminde yapilan
Biostimulant (Green Stim, Green Miracle), Bitki Bliyime Duzenleyici (GAs), Kalsiyum Klorit
(CaCl2) ve kombinasyonu (CaCl2+GAs) uygulamalarinin meyve c¢atlamasini 6nlenmesi
Gzerine etkilerinin arastirilmistir. Calisma, 2020-2021 déneminde 1100 m rakimh Adana
ilinin Pozanti ilgesinde bulunan kiraz bahgesinde yuritilmustiir. Arastirmada, derim
zamani, meyve kalite kriterleri (Meyve agirligi, SCKM, meyve eti sertligi, pH, kabuk rengi)
ve catlama indexi saptanmistir. Sonug olarak uygulamalarin kontrolle kiyaslandiginda,
ozellikle sertlik buna bagl olarak da c¢atlama indexi degerlerinde biyiik farkliliklar
saptanmistir. Catlamaya en dayanikli cesitde %14 ile Regina ve bunu %19.04 ile 0900 Ziraat
cesidi izlemistir. En hassas cesit ise %31.20 ile Sweetheart ¢esidi olmustur. Green Stim en
etkili uygulama olmustur. Green Stim uygulamasi Regina ¢esidinde ¢atlamayi %85 oraninda
azaltarak %2 ye distirmustir. Benzer sekilde ayni uygulama Sweetheart gesidinde %85,
0900 Ziraat gesidinde ise %84 oraninda ¢atlamayi 6nledigi saptanmistir. Sonuglara gore
Green Stim uygulamasi ¢atlamayi dnleme iizerinde en etkili uygulama olmustur. Uretici
tarafindan en ¢ok kullanilan CaCl: uygulamasi ise 6zellikle ¢atlamaya daha hassas olan
Sweetheart ¢esidinde %57 oraninda ¢atlamayi 6nlemistir.

ABSTRACT

In cherry growing, heavy rains that coincide with the harvest time cause in fruit cracking.
This causes product loss. In this study, Biostimulant (Green Stim, Green Miracle), Plant
Growth Regulator (GAs), Calcium Clorit (CaClz) and Combination (CaCl.+GAs) was aimed to
effects of traitments on the prevention of fruit cracking. The study was carried out in the
cherry orchard located in Pozanti, at an altitude of 1100m, in the period of 2020-2021.
Harvest time, fruit quality criteria (fruit weight, SCKM, firmness, pH, peel color) and
cracking index were determined. The traitments compared to the control for all varieties,
while there are great differences in the results of the cracking index, especially releated
with hardness. The most resistant in terms of fruit cracking cultivar was detected Regina
with 14%, followed by 0900 Ziraat cultivar with 19.04%. The most sensitive cultivar was
Sweetheart with 31.20%. Green Stim has detected the most effective application. It
reduced cracking by 85% to 2% in Regina cultivar. Similarly, it was determined that it
prevented cracking 85% in Sweetheart cultivar and 84% in 0900 Ziraat cultivar. Green Stim
application was the most effective application on preventing cracking. The most widely
used CaCl, application by the producer prevented cracking by 57%, especially in
Sweetheart cultivar, which is more sensitive to cracking.

Cite/Atf

imrak, B. (2023). ‘Sweetheart’, ‘Regina’ ve ‘0900 Ziraat’ Kiraz gesitlerinde meyve ¢atlamasinin &nlenmesine yénelik farkl
uygulamalar. Mustafa Kemal Universitesi Tarim Bilimleri Dergisi, 28 (3), 502-512. https://doi.org/10.37908/mkutbd.1280017



https://dergipark.org.tr/tr/pub/mkutbd
https://dergipark.org.tr/tr/pub/mkutbd
https://doi.org/10.37908/mkutbd.1280017
https://orcid.org/0000-0002-8685-1265

MKU. Tar. Bil. Derg. / MKU. J. Agric. Sci. 2023, 28(3): 502-512 Arastirma Makalesi / Research Article

GiRIS

Kiraz (Prunus avium L.), Tirkiye'de ve diinyada 6dnemli bir iliman iklim meyvesidir. Anavatani Giiney Kafkasya, Hazar
Denizi ve Kuzeydogu Anadolu’dur. Kiraz ve visnelerin Akdeniz iklimi ve iliman iklimde en iyi gelismeyi gosterdigi
belirtilmektedir (Ozbek, 1978; Webster ve ark., 1996; Kaska, 2001; Ozcagiran ve ark., 2003; Vursavus ve ark., 2006).
Ulkemizin énemeli kiraz tretim merkezleri olarak; Konya (Aksehir, Hadim), izmir (Kemalpasa, Odemis), Bursa
(inegdl, Keles), Manisa (Salihli, Sancakli Bozkdy, Demirci, Sehzadeler) Amasya (Merkez), Afyon (Sultandagi,
Deresine) Isparta (Senirkent, Uluborlu), Nigde (Ulukisla, Darbogaz, Aktoprak) Denizli (Honaz) ve Canakkale’dir
(Lapseki, Bayramic) bolgeleri biiyiik dnem tasimaktadir. Bu bolgelerde kiraz bahceleri izmir (Kemalpasa’da 100
metre rakimdan baslamakta, Manisa’da 100-400 metre, Denizli Honaz 600 metre, Afyon Sultandagi 1000 metre,
Konya Aksehir 900-1000 metre, Nigde Ulukigla 1800-1900 metre ve Konya Hadim’de 1800-1950 metre ylikseltilerde
devam etmektedir. Tiirkiye kiraz dissatimi Mayis ortasinda izmir’de baslamakta ve Denizli Honaz, Afyon Sultandagi,
Konya Aksehir'de devam etmekte son olarak Temmuz sonu Agustos basinda Konya Hadim ve Nigde Ulukisla-
Aktoprak’ta 3-5 ay siireyle devam etmektedir (imrak ve ark., 2014).

Diinyada 6nemli kiraz Ureticisi Gilkelerin 2021 yili Giretim miktarlari incelendiginde, Tiirkiye 689.834 tonla diinya kiraz
Uretimi icerisinde ilk siray1 almistir. Bunu 343 190 tonla A.B.D. ve 325 048 tonla Sili izlemistir (FAO, 2023). Ayni yilin
ihracat ve gelir degerleri incelendiginde, Sili 335 516ton ihracat ve 1 678 048 dolar ile ilk sirada yer almistir. Tirkiye
70 462 ton ile ihracatta Gglinci sirada yer almasina ragmen 183 453 dolar gelir elde etmistir. A.B.D ise 73 975 ton
ihracat yapmis ve 458 319 dolar gelir elde etmistir. Kiraz ihracatinda tlkemizin kg satis fiyati 2.60 dolar iken, Sili'nin
kg satis fiyati 5.00 dolar, ABD’nin satis fiyati ise 6. 19 dolar olmustur. Turkiye’nin gerek ihracat miktari gerekse kiraz
ihracatindan elde ettigi kazan¢ bakimindan hak ettigi yerde bulunmamaktadir. Bu durum Gretim zamaninin kisa
donemde olmasi, meyve kalitesi ve pazarlamada yasanan sorunlardan kaynaklanmaktadir. Kalite kayiplarinda
dzellikle diisiik meyve agirligi ve meyvede catlama énemli bir yer almaktadir (imrak ve ark., 2018). Derim zamanini
uzatacak alternatif olabilecek ihracata uygun erkenci ve gecci cesitlerin Gretime alinmasi biyik 6nem tasimaktadir
(imrak ve ark., 2018).

iklim degisikligi tahminlerine gére (IPCC, 2015), mevsim disi, artan siklikta ve uzun sireli yagislarin olacagi
belirtilmistir. Son yillarda kiraz iretiminde derim zamanina denk gelen uzun siireli yagislar catlama oranini arttirarak
dnemli ekonomik kayiplara neden olmustur. ihracat kalitesinde meyve iriligi saglanmasina ragmen derim zamanina
denk gelen yagislar meyvede catlamalara neden olarak ihracati olumsuz etkilemektedir.

Kiraz yetistiriciliginde 6zellikle meyvelerin olgunlastigi donemde meydana gelen yagislarin neden oldugu meyvede
catlama sorunu yetistiricilik yapan bir cok tlkede temel sorunlardan biri haline gelmis olup bircok arastirmaci
tarafindan arastirilmaktadir (Borve ve ark., 2003; Koumanov, 2015; Khadivi-Khub, 2015). Ancak ¢atlama ile ilgili
mekanizmalar net olarak ortaya konulamamistir (Rehman ve ark, 2015; Knoche & Winkler.,, 2017). Kiraz
meyvelerinin ¢atlamasina neden olan mekanizmanin arastiriimasi konusunda yapilan temel calismalarda,
meyvelerinin olgunlasma tarihinden yaklasik 2-3 hafta 6ncesinde kismen gatlamaya hassas hale geldigi belirtilmistir
(Christensen, 2014). Kiraz meyvesinde olusan catlamanin meyve kabugunun yagmur suyunun osmotik basincina
karsi koyamamasi sonucunda suyun iceri girmesi ile meyve icinde meydana gelen hacimsel bliyimenin meyve
kabugu tarafindan tolere edilememesi sonucunda meydana geldigi belirtiimektedir (Glenn & Poovaiah, 1989;
Knoche & Winkler, 2017). Son yillarda meyve kalite 6zelliklerinin arttirilmasina yonelik yapilan islah ¢alismalarinda
catlamaya dayanikhlik bliylik 6nem tasimaktadir (Greco ve ark., 2008; Knoche & Winkler, 2017 ).

0900 Ziraat kiraz ¢esidi ihracatta kullanilan ¢atlamaya karsi dayanikh bir gesittir (Demirsoy & Bilgener, 2000; Kaska,
2001). Ancak yagis sikligi ve silresi cesidin catlamasina neden olmaktadir. 0900 Ziraat cesidinin catlamaya
dayaniklihgini arttiracak bir ¢cok uygulama (Bitki bliyiime dizenleyiciler, kalsiyum klorit, biositimulantlar, yiizey
gerilim azalticilar, organik bazli ozmotik basing diizenleyiciler gibi) yapilmis ve bazilarinda ylksek basari saglanmistir
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(imrak ve ark., 2018). ihracatimizi arttirmak igin derim zamanini uzatacak catlamaya dayanikli erkenci ve gecgi
cesitler Uretime girmistir. Geg olgunlasan gesitlerin en dnemlileri Sweet Heart (kendine verimli ve ¢atlamaya orta
dizeyde dayanikh), ve ¢atlamaya en dayanikli ¢esit olan Regina gesitleridir (Cristian ve ark., 2013). Arastirmada
onceki yillarda 0900 Ziraat ¢esidinde ¢atlamanin 6nlenmesi veya azaltilmasi amaciyla denenen ve basari elde edilen
uygulamalarin Sweetheart ve Regina cesitleri (izerindeki etkisinin arastiriimasi amaclanmistir.

Konu ile yapilan calismalar incelendiginde Kirazlarda meyve catlamasini dnlemek amaciyla yiliksek osmotik
potansiyele sahip kimyasal uygulamalar yapilmaktadir. Diinyada ve tilkemizde en ¢ok bilinen kalsiyum uygulamasidir
(Christensen, 1996; Eroglu, 2014; Pawel & Pawel, 2014).

0900 Ziraat ¢esidinde yapilan calismada 20ppm GAs; uygulamasinin meyve c¢atlamasini %77.78 oraninda azalttigi ve
meyve iriligini ve kalitesini arttirdigi belirtilmistir (Yildirirm & Koyuncu, 2010).

Bir ¢ok arastirici tarafindan Onerilen bir baska uygulama ise cok yagis alan bolgelerde kimyasal uygulamalarin
onleyemedigi durumlarda kullanilan ortl sistemleridir (Wermund ve ark., 2005; Blanke & Balmer, 2008; Borve ve
ark., 2008).

Usenik ve ark. (2009)'nin Hedelfinger kiraz ¢esidinde yaptiklari 6rtii uygulamasinin meyvede olusan ¢atlamayi biyik
oranda o6nledigini, meyve verim ve kalitesinde olumsuz bir etki yapmadigini belirtmislerdir. Ancak 6rtl sistemlerinin
cok pahali olmasi kullanimini kisitlamistir. Daha ¢ok sprey seklindeki uygulamalar 6n plana ¢ikmistir.

Ulkemizde kiraz iiretiminin Haziran ve Temmuz aylarinda yogunlastig gériilmektedir. En biyiik rakibimiz olan ABD
de ayni dénemlerde lretim yapmaktadir. Daha ge¢ donemlerde (Agustos-Eyliil) yetistiricilik yapilabilecek yiiksek
rakimh bolgelerde yapilacak kiraz Gretimi gerek ic gerekse dis pazarda daha yiksek fiyattan satilma imkani
bulacaktir. Bu donemlerde yagislarin neden olacagl meyvede catlamalarin artmasina sebep olmasi nedeniyle
onleyici uygulamalarin yapilmasi biiyik 6nem tasimaktadir.

0900 Ziraat, Sweetheart ve Regina kiraz cesitlerinde yiritilen arastirmada yapilan uygulamalarin meyve kabuk
yapisinin su girisine karsi direncini arttirarak catlamanin 6nlenmesi veya azaltilmasi Gzerine etkileri arastirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, Cukurova Universitesi Pozanti Tarimsal Arastirma Merkezi'nin Pozant’da bulunan ve denizden
ylksekligi 1100 m olan deneme alaninda yirittlmustir. Arastirma 2020-2021 doneminde, 4 x 3 mesafe ile dikilmis
Maxma 14 anacina asili, 7 yasinda merkezi lider sisteminde budanmis, ihracatta 6nemli kiraz ¢esidimiz olan 0900
Ziraat (catlamaya dayanikli), Sweetheart (Gegci, kendine verimli, catlamaya orta diizeyde dayanikli), ve Regina
(catlamaya dayanikli) cesitlerinde yiratilmuistir. Arastirmada c¢atlamanin  6nlenmesine yonelik olarak
uygulamalarin tamami derimden 3- 4 hafta 6ncesinde (ben disme donemi olan,meyvelerin saridan pembeye
donmeye basladigl zaman) uygulanmistir. Deneme 3 tekerrirli ve her tekerrirde 5 agag¢ olacak sekilde
yaratdlmastar. Arastirmada yapilan uygulamalar;

a-Biositimulant Uygulamasi

Green Miracle (300 cc/100 Lt su); saydam, antitransparant, stomalari kapatmayan, icerisine biyolojik uyaricilar ile
bitkisel temelli yag alkol gurubu (C8-C18) eklenmis amino asit, peptit ve disiik molekil agirlikh oligopeptitlerin
dengeli birlesiminden olusan bir bitki akrivatori olarak degerlendirilmektedir (Correia ve ark., 2015).

Green Stim (300g/100 Lt su) uygulamasi: iceriginde glycine, betaine, gibi organik basing diizenleyici organik
maddeler bulunmaktadir (imrak ve ark., 2018)

b-Kalsiyum Klorit [%0.5 CaCl2] uygulamasi (Eroglu, 2014; Pawel & Pawel, 2014).

¢- GA; (20 ppm) uygulamasi (Yildirim ve Koyuncu, 2010).

d-Kalsiyum Klorit + [%0.5 CaCl2] GAs (20ppm) uygulamasi (imrak ve ark., 2018)
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e-Kontrol bitkilere su uygulamasi yapilmistir. Uygulamalarin 6zellikle meyvede ¢atlamanin dnlenmesi lizerine etkisi
arastirilmistir. Ayrica meyve kalite kriterleri Gizerine etkisinin saptanmasi amaciyla pomolojik analizler yapilmistir.
Pomolojik analizler; her tekerriirden 3 yinelemeli ve her yinelemede 10 adet meyvede gerceklestirilmistir (Ozkaya
& Diindar, 2006; imrak ve ark., 2010, 2014, 2018). Ortalama meyve agirhgi (g) (elde edilen meyveler 0.01g’a duyarli
hassas teraziyle tartilarak ve toplam agirhigin meyve sayisina bolinmesi ile belirlenmistir. Suda ¢6ziinebilir kuru
madde miktari (SCKM (%)) (refraktometre ile meyve suyunda), pH (meyve suyunda pH metre ile) ve toplam asitlik
(%)sitrik asit cinsinden hesaplanmistir. Meyve eti sertligi shormetre ile 6l¢lilmustir. Agac¢ basina verim degerleri
(kg/agac) alinmistir. Renk 6l¢limleri Minolta Chronometer renk 6lgiim cihaziyla 3 yinelemeli, her yinelemede 10
meyve olacak sekilde meyvenin iki yiziinde L*a*b* vyapilmis olup, degerlendirme Excel’de
(=(180/3,141592654)*ATAN (b*/a*)) formul kullanilarak hesaplanan Hue (ho) agi degeri dikkate alinarak
yapilmigtir. Rengin kirmizi, yesillik ve mavilikte bulundugu noktaya gére hue degeri yani rengin agisi degismektedir.
Hue aci degeri sifir (0) ise renk kirmizi, 90 ise sari, 180 ise yesil, 270 ise mavidir. Hue (ho) a¢i degeri kiglldikce
meyvenin kirmizi rengi artmaktadir (McGuire, R.G. 1992; imrak ve ark., 2018).

Uygulamalarinin ¢atlamanin énlenmesine yénelik etkilerini saptamak amaciyla Bilginer ve ark., (1999) ile imrak ve
ark., 2018’nin kullandiklari catlama indexi kullaniimistir. Bu yontemde agaclarin disa bakan boélgesinde, yerden 1.5
m yulkseklikte renklenme ve irilik bakimindan derim olgunluguna gelen kirazlar sabah saatlerinde (0900-1100)
toplanmis ve tesadiifen secilen 50 meyve soguk zincirde analiz icin laboratuvara getirilmistir. Her uygulama ve
kontrolden tesadiifen secilen 50 adet meyve 20°C deki saf su ile dolu 2 Lt’lik cam kavanozlar icerisine konulmus 2,
4 ve 6 saat sireyle bekletilmistir. 2 saat araliklarla meyveler sudan ¢ikarilarak ¢atlayan meyveler sayilmis, saglam
meyveler suya tekrar konulmustur. 4 saat sonra ve 6 saat sonra ayni islemler yapiimistir. Sayim degerleri Bilginer ve
ark. (1999) ile imrak ve ark., (2018)’'nin kirazlarda kullandig ve asagida aciklanan c¢atlama indexi formiiliine gére
hesaplanarak ¢atlama index sonucu bulunmustur.

Catlama index = (5a + 3b + ¢) x 100/250

a: 2 saat sonra ¢atlayan meyve sayisi

b: 4 saat sonra ¢atlayan meyve sayisi

c: 6 saat sonra ¢atlayan meyve sayisi

Deneme deseni ve istatistik analiz

Calismada yer alan uygulamalarin meyve ¢atlamasinin 6nlenmesine etkisi, verim ve meyve kalite 6zelliklerine ait
degerler JUMP paket programinda (8.0.1) T-testi ile karsilastirilmistir. Agaclarda ilaglama, glibreleme ve sulama gibi
tiim bakim islemleri standart olarak yapilmistir. Pomolojik ve diger analizler C.U Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Bolimi laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Fenolojik gozlemler

Meyve catlamasinin 6nlenmesine yonelik uygulamalarin ‘Regina’, ‘Sweetheart’ ve ‘0900 Ziraat’ kiraz cesitlerinde
derim zamani Uzerine etkisi belirlenmistir. Uygulamalarin gesitlerin derim zamanlari izerinde dnemli bir etkisinin
olmadigi saptanmistir. Cesitlere ait derim zamanlari Cizelge 1’de verilmistir. Uygulamalarin cesitlerin derim
zamanlari Uzerindeki etkisi Gnemsiz sayilabilecek diizeyde olup kontrole gére ortalama 1-2 giinlik bir farkin ortaya
¢ikmasina neden olmustur. Cesitler arasinda ise en erken olgunlasan 0900 Ziraat kiraz ¢esidi (19.06.2021) olup
Regina ve Sweetheart cesitleri ise daha gec (26-28.06.2021) derime gelmislerdir (Cizelge 1).

Uygulamalarin yapildigi meyvelerde ben disme tarihleri ilk olarak 0900 Ziraat ¢esidinde 22.05.2021 tarihinde
saptanirken bunu Regina gesidi (28.05.2021) ve Sweetheart ¢esidi (30.05.2021) izlemistir.
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Cizelge 1. Uygulamalarin ‘Regina’, ‘Sweetheart’ ve ‘0900 Ziraat’ kiraz ¢esitlerinde derim zamanina etkisi (2021)
Table 1. The effect of traitments on harvesting date of 'Regina’, 'Sweetheart' and '0900 Ziraat' cherry cultivars (2021)

Regina 25.06 26.06 28.06 27.06 28.6 26.06
Sweetheart 27.06 28.06 29.06 27.06 29.06 28.06
0900 Ziraat 18.06 19.06 21.06 20.06 21.06 19.06

Verim degerleri ve meyve kalite 6zellikleri

Uygulamalarin agac¢ basi verim degeri bakimindan kontrolle karsilastirildiginda aradaki farkin istatistiki acgidan
onemli bulunmamasi nedeniyle degerler verilmemistir. Ancak verim degerleri bakimindan cesitler arasinda
farklhihklar goralmustir. En yiksek verim degeri Swetheart cesidinde 5.8 kg/agac olarak elde edilirken bunu 4.7
kg/agac ile 0900 Ziraat ¢esidi izlemistir. En dlistik verim degeri ise 4.2 kg/ agag ile Regina ¢esidinden ele edilmistir.

Arastirmada uygulamalarin meyve kalitesi lzerine etkilerine ait sonuclar Cizelge 2’de sunulmustur. Meyve kalite
Olgim degerleri arasindaki farklar istatistiki bakimdan olarak énemli bulunmustur. Kiraz ¢esitlerinde en yiliksek
meyve agirhigl degeri ‘Regina’ ¢esidinde GAs uygulamasinda 12.52 g olarak saptanmistir. ‘Sweetheart’ ¢esidinde
Green Miracle uygulamasindan, 11.04 g, ‘0900 Ziraat’ g¢esidinde ise Green Stim uygulamasinda 10.07 g olarak
belirlenmistir. Cesitler ortalama meyve agirliklari bakimindan karsilastirildiginda en yiksek meyve agirligi Regina
cesidinde 11.47 g, Sweetheart c¢esidinde 9.6 g, 0900 Ziraat cesidinde ise 8.94 g oldugu saptanmistir. Yapilan tim
uygulamalarin her (¢ cesit icinde meyve agirliginda kontrole gbre artis sagladigl etkisi incelendiginde tim
uygulamalarin meyve agirlik degerlerinin kontrole gore istatistiki acidan daha iyi oldugu saptanmistir. Bu sonuclara
benzer olarak, imrak ve ark (2018), 0900 Ziraat kiraz gesidinde meyve ¢atlamasinin énlenmesine yénelik olarak
yaptiklari calismaya benzer sonuglar elde edilmistir. Correia ve ark., (2017)'nin kirazlarda meyve kalitesi ve ¢catlama
konusunda derleme olarak yaptiklari makalede meyve ylizeyini kaplayan biostimulant, hormon ve yag icerikli besin
maddesi uygulamalarinin gesitlere gére degismekle birlikte kalite ve sertligin artmasi lizerine olumlu etki yaptigini
belirtmislerdir.

Uygulama yapilan meyvelerin asitlik degerleri 5.31-5.01 arasinda degisiklik gostermis olup istatistiki agidan kontrole
gore fark olmadig1 saptanmistir. Tim uygulamalarin denemede yer alan her (g ¢esidin meyve eti sertlik degerlerini
kontrole gore arttirdig1 saptanmistir. Uygulamalar icinde Green Stim uygulamasinin gesitlerin meyve eti sertliklerini
Ust seviyeye c¢ikardigl saptanmistir. Sonuglara gére meyve eti en sert ¢esit 82.10 shore ile ‘Regina’ olmustur. Bunu
Sweetheart (78.37 shor) ve 0900 Ziraat (72.81 shor) cesitleri takip etmistir. En disik sertlik degerleri ise ¢esitlerin
kontrol meyvelerinde sirasiyla 69.96. 65.22 ve 64.25 shor olarak saptanmistir. Literatiirlere paralel olarak Regina
cesidi catlamaya en dayanikh gesit olarak saptanmistir. Benzer sekilde, Measham ve ark., (2009)'nin yaptiklari
calismada Regina cesidinin ¢atlamaya dayamikhiliginin yiiksek oldugunu belirtmislerdir. imrak ve ark. (2018),
yaptiklari calismada deneme sonuglarina paralel olarak 0900 Ziraat ¢esidinde Green Stim uygulamasinin meyve eti
sertligini en gok attiran uygulama oldugu belirtilmistir. Meyve eti sertligi bakimindan denemede yer alan Sweetheart
ve Regina cesitlerinde de ayni etki gortlmustiir. Diger uygulamalarda kontrole gore ¢atlamayi azaltmistir. Bicok
arastirici tarafindan (Cline va ark. (2007); Mesham ve ark. (2009); Yildirim ve Koyuncu (2010); Eroglu (2014)) 25 ppm
lik GAs uygulamasi, 5-6 Lt/ha kalsiyum uygulamasinin cesitlere gére degimekle birlikte etkili oldugunu
belirtmislerdir. Uygulamalar icerisinde farkhliklar olmakla birlikte en ylksek SCKM icerigi ‘Regina’ ¢cesidinde CaCl,
uygulamasindan (%23.76) elde edilirken, ‘Sweetheart’ g¢esidinde en ylksek SCKM icerigi GAs uygulamasindan
(%20.83) elde edilmistir. ‘0900 Ziraat’ gesidinde ise en yiiksek SCKM CaCl2+GAs uygulamasi sonucunda %20.22
olarak saptanmustir. imrak ve ark (2018), Eroglu (2014), kiraz cesitlerinde catlamayi &nleyici uygulamalarin geside
bagl olarak meyvelerin SCKM igerigini etkiledigini ifade etmislerdir. Ancak SCKM igerigi Eroglu’nun (2014), 0900
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Ziraat kiraz cesidinde yaptigl uygulamalarda SCKM igeriginde bir artis olmamis ve en yiliksek deger kontrolde %15
olarak saptanmistir. pH degeri bakimindan incelendiginde degerlerin en diisik deger 0900 Ziraat cesidinde
CaCl2+GAs uygulamasi sonucunda 3.89 olarak saptanirken, en yiiksek deger yine 0900 Ziraat ¢cesidinde Green Stim
uygulamasindan 4.32 olarak elde edilmistir (Cizelge 2). Uygulamalarin cesitlerin meyve suyu pH icerigine etki ettigi
saptanmis olup sonuglarin imrak ve ark. (2018), Eroglu (2014) ve Correia ve ark. (2018)’nin kirazlarda meyve
catlamasinin 6nlenmesine yonelik olarak yaptiklari calismalardan elde ettikleri sonuclarla benzerlik géstermektedir.
Bircok meyve tirinde oldugu gibi kirazda meyve kabuk rengi ozellikleri meyve olgunlugu ve hasat zamaninin
belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Renk &lglimlerinde Hue (h°) degerinin kiiglik olmasi kirmizi rengin daha
yogun oldugunu gdstermektedir. istatistiksel bakimdan uygulamalar icerisinde Green Stim uygulamasi tiim
cesitlerde renklenme Uzerine en iyi etkiyi yaptigi saptanmistir (3.95). Cesitler bazinda en iyi renklenme sirasiyla
Sweetheart (3.72), 0900 Ziraat (3.88) ve Regina cesidinde (4.25) olarak olculmustir. En dislik renklenme ise 5.34
ile kontrolde él¢tilmustiir (Cizelge 3). Yapilan renk él¢iim sonuclari imrak ve ark. (2018) ve Eroglu (2014)’tin yaptiklari
calisma sonuglariile uyumlu oldugu belirlenmistir.

Meyve eti sertligi ve ¢atlama indeksi

Meyvede ¢atlamanin énlenmesine yonelik yapilan uygulamalarin basari oranlarini (%) en net ortaya koyacak olan
bu analiz sonucunda kontrol meyvelerinde ¢atlamaya en dayanikli gesidin %14 ile Regina gesidi oldugu belirlenmistir
(Sekil 1). Bunu %19.04 ile 0900 Ziraat gesidi izlemistir. En hassas cesit ise %31.20 ile Sweetheart ¢esidi olmustur.
Uygulamalar igerisinde Green Stim en etkili uygulama olmustur. Regina ¢esidinde saptanan g¢atlama orani %2
olmustur. Uygulama meyvede ¢atlamayi %85 oraninda azaltmistir. Benzer sekilde Sweetheart ¢esidinde %85, 0900
Ziraat kiraz cesidinde ise %84 oraninda catlamayi Onledigi saptanmistir. Bu sonuclara gbére Green Stim
Uygulamasinin ¢atlamayi 6nleme (izerinde etkisi basarili bulunmustur. Bu uygulamayi Green Miracle izlemistir.
Uretici tarafindan en ¢ok kullanilan CaCl2uygulamasi Sonuglari értii sistemleri kullanilan uygulamalarla ayni etkiye
sahip oldugu gorilmastir. Elde edilen sonuglar Yildirm & Koyuncu (2010) ile Eroglu (2014)’nun 0900 Ziraat ¢esidin
de ¢atlama indexi degerleri bulgularimiza paralel sekilde 5-6 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Meyve eti sertliginin
artmasi sonucunda su girisini 6nledigi buna bagl olarak da ¢atlamanin azaldigi belirlenmistir. Green Stim sonuglarin
imrak ve ark. ( 2018) bulgulari ile uyumlu oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte Correia ve ark, (2018), Sweetheart
ve Skena kiraz gesitlerinde GAs, Kalsyum, Salisilik asit ve kombinasyonlarini denemisler ve galisma sonuglarimiza
benzer sekilde Sweetheart gesidinde GAs ve kalsiyum uygulamasinin birlikte kullaniminin meyve eti sertligini daha
iyi arttirdigini belirtmislerdir (Kappel. F., MacDonald, R.A, 2007).
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Cizelge 2. ‘Regina’, ‘Sweetheart’ ve ‘0900 Ziraat’ kiraz cesitlerinde meyvede c¢atlamanin dnlenmesine yonelik
uygulamalarin meyve kalite o&zelliklerine etkisi.Secilen havzalarin akim gézlem istasyonu (AGi)
numaralari ve 6zellikleri

Table 2. The effect of traitments for the prevention of fruit cracking on fruit quality characteristics on 'Regina

'Sweetheart' and '0900 Ziraat' cherry cultivars

. Uygulama Meyve Agirhg (g) SCKM pH Sertlik
Cesitler
(%) (shore)
Green Stim 11.44abc 21.26abc 4.26ab 82.10a
Regina
Green Miracle 11.31abc 21.23abc 4.15cd 77.68b
CaCI2+GA3 11.77ab 19.43cde 4.27ab 74.48bc
CaCI2 11.26abc 23.76a 4.21bc 73.88de
GA3 12.52a 21.23abc 4.27ab 71.86def
Kontrol 10.50b-e 23.00ab 4.28ab 69.96fg
Sweetheart Green Stim 8.84f 19.93cde 4.09de 78.37b
Green Miracle 11.04bcd 18.06def 3.94f 76.96bc
CaCI2+GA3 9.30ef 18.76¢-f 4.05e 73.76de
CaCI2 9.48ef 19.53cde 4.20bc 72.62def
GA3 9.74def 20.83bc 4.03e 71.00efg
Kontrol 9.22ef 21.03bc 4.10de 65.22h
. Green Stim 10.07c-f 18.71c-f 4.32a 72.81def
0900 Ziraat .
Green Miracle 8.90f 19.23c-f 4.24b 72.31def
CaCI2+GA3 9.38ef 20.22cd 3.89f 70.18fg
CaCI2 8.70f 20.13cde 4.04e 68.59g
GA3 9.63def 16.76f 4.22bc 68.21g
Kontrol 6.97g 17.59ef 4.15cd 64.25h
Lsdys 1.46 2.58 0.06 2.88
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Cizelge 3. ‘Regina’, ‘Sweetheart’ ve ‘0900 Ziraat’ kiraz cesitlerinde meyvede c¢atlamanin dnlenmesine yonelik
uygulamalarin meyve kabugu renklenmesi lizerine etkisi
Table 3. The effect of traitments for the prevention of fruit cracking on fruit peel coloration on 'Regina’, 'Sweetheart'
and '0900 Ziraat' cherry cultivars

Uygulama x Cesit Regina Sweetheart 0900 Ziraat Uygulama
Hue (h°) Ortalama
Green Stim 4.25c 3.72c 3.88c 3.95c
Green Miracle 6.08ab 3.85c¢ 5.03abc 4.99ab
CaCIz 5.34abc 3.92c 4.31bc 4.52b
CaCIz+GA3 4.90abc 4.94abc 3.78c 4.54b
GA3 5.50abc 4.32bc 4.40bc 4.74b
Kontrol 6.47a 4.94abc 4.61bc 5.34a
Lsdys 1.80 0.56
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Sekil 1. ‘Regina’, ‘Sweetheart’ ve ‘0900 Ziraat’ kiraz ¢esitlerinde Meyvede Catlamanin dnlenmesine yonelik yapilan
uygulamalarin etkinliginin saptanmasi (catlama indexi)
Figure 1. Determination of the effectiveness of traitments for the prevention of fruit cracking in 'Regina’,
'Sweetheart' and '0900 Ziraat' cherry cultivars (cracking index)

Sonug olarak, son yillarda kiraz yetistiriciliginde derim zamanina denk gelen yagmurlar meyvede ¢atlamaya neden
olmaktadir. Bu durum ihracatimiza dogrudan olumsuz etki yapmaktadir. Verim ve kalitede yasanan kayiplarin
azaltacak veya onleyecek pratik uygulamalar gerekmektedir. Ucuz ve etkili uygulamalarin yapiimasi bliyiik 6nem
tasimaktadir. En ¢ok yapilan uygulamalar igerisinde kalsiyum bulunmaktadir. Ancak bu uygulama yagisin uzamasi
durumunda etkisi azalmaktadir. 0900 Ziraat ¢esidinde yapilan ve basari elde edilen ¢alismanin yine ihracatlk ozelligi
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olan Sweetheart ve Regina gesitlerinde de yapilmasi gerekliligi ortaya ¢cikmistir. Arastirma sonucunda Green Stim
Uygulamasinin denemede yer alan bu g ¢esit de %85 oraninda ¢atlamayi azalttigi saptanmistir. Bu uygulamayi
Green Miracle izlemistir. Uretici tarafindan en ¢ok kullanilan CaCl, uygulamasi ise 6zellikle ¢atlamaya daha hassas
olan Sweetheart ¢esidinde %57 oraninda 6nlemistir. Bazi calismalarda ¢atlamanin énlenmesi icin plastik film ortQ
kullanmislar ve basarili sonuglar elde etmisler. Ancak Plastik film kullanim maliyetinin yiksek olmsi ekonomik ve
etkili kullanimlara yonelim oldugunu bildirmislerdir (Brove ve ark., 2008; Thomas ve ark., 2014). Arastirma
sonucunda tiim uygulamalarin meyve kalite parametreleri lizerine olumsuz bir etkisine rastlanmamis olup meyve
agirhgi ve renklenme lzerine olumlu etkileri gérilmustar

Yapilan bu ¢alismada Trkiye yagis rejimi bolgeleri icin ortaya ¢ikarilan havza sediment tahmin modellerinin, CBS ile
hizli ve dogru bir sekilde belirlenebilen havza 6zelliklerinden faydalanilarak, birinci ve altinci bolgeler harig diger
bolgelerde karar vericilere 6n fikir vermesi agisindan sediment 6l¢gimi yapilmamis havzalar icin kullanilabilecegi
disunulmektedir. Birinci ve altinci bolgeler icin yeni akim ve sediment gdzlem istasyonlarinin kurularak sayilarinin
artirilmasi ve bu bolgeler icin yeni sediment verimi tahmin denklemlerinin gelistirilmesi dnerilmektedir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazari herhangi bir ¢cikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazar ¢alismaya tam katki saglamis oldugunu beyan eder.

ETiK ONAY BEYANI
Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir ¢alisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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