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Bu ¢alismada, Fe ve Mn uygulamalarinin Liipen (Lupinus albus L.) bitkisi-
nin gelisimine etkisi in vivo sartlarda arastirilmigtir. Denemede kullanilan liipen
tohumlar1 %28.7 kire¢ orani ve 8.07 pH’ya sahip olan Konya topragi igeren sak-
silara ekilmis, bitkilerin ¢ikis ve gelisimleri gdzlemlenmistir. Tiim denemeler
“tesadiif parselleri” deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmusgtur. Bit-
kilerin gévde uzunluklari, gévde yas ve kuru agirliklar1 degerlendirildiginde,
gbévde uzunlugu i¢in Mn uygulamasinin olumlu yénde sonug verdigi gézlenmis-
tir. Govde yas agirlig icin Fe uygulamasinin etkisi olumlu gézlenirken, FexMn
interaksiyonunun sadece ¢igeklenme doneminde etkili oldugu tespit edilmistir.
Govde kuru agirligr i¢in yapilan arastirmalarda ise en iyi sonug kloroz baglangi-
cinda FexMn interaksiyonundan alinmistir. Arastirmanin kok uzunluklari, kok
yas ve kuru agirliklar1 kisminda, kok uzunlugu i¢in en iyi sonug¢ kloroz baslan-
gicinda FexMn interaksiyonundan ve ¢igeklenme déneminde Fe uygulamasin-
dan alinirken, kok yas agirligi igin her iki donemde de uygulanan dozlarm etkisiz
oldugu tespit edilmistir. Kok kuru agirligi igin yapilan arastirmalarda ise en iyi
sonug ¢igeklenme déneminde Fe uygulamasindan elde edilmistir. Sonug olarak,
materyal olarak kullanilan Liipen bitkisinin Fe ve Mn elementlerine gosterdigi
tepkiler incelenmis ve uygun yetistirme kosullar1 saglandiginda bitkinin belirli
oranlarda yetistirilebilecegi gézlenmistir. Bu ¢aligmada Liipen bitkisi, ekimden
hasada kadar incelenmis ve Fe uygulamasi yapilan her dozda sinirli sayida da
olsa bakla elde edilmistir.
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In this study, the effect of Fe and Mn applications on Lupine plant (Lupinus
albus L.) has been researched in vivo conditions. The seeds of Lupine used in
the experiment have been planted in pots that have soil from Konya and have
%28.7 calcerous and 8.07 pH. The experiment was conducted following ran-
domized complete block experimental design involving three replications. When
height of plants, fresh and dry weight evaluated, the application of Mn showed
a positive effect on height of plants. While the application of Fe has been ob-
served as positive on fresh stem weight, FexMn application was determined as
effective only during blooming period. In the study conducted for the fresh stem
the best results have been gained in the begining of chlorosis from FexMn ap-
plication. While the best results for the research, lenght of roots, root's fresh and
dry weight have been obtained in the beginning of chlorosis from FexMn appli-
cation and during the blooming period from Fe application, for dry root weight
it has been observed that during both periods the applied dozes are ineffective.
In the experiment conducted for the dry root weight the best result has been
gained during blooming period from Fe application. As a result, the responses
of Lupine plant used as a material to Fe and Mn elements have been examined
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and when suitable conditions maintained, the plant could be grown. In this study
Lupine has been examined from sowing to harvesting and broad bean has been
taken when Fe applied with every dosage.

1. Giris

Liipen (Lupinus albus L.) Papilioneceae (Legumine-
ceae; kelebek cigekliler) familyasinin Lupinus tiirine
dahil bir bitki olup; ac1 bakla, delice bakla, gavur bak-
last, kurt baklasi, misir baklasi, Yahudi baklasi, en yay-
gin olarak da termiye gibi degisik isimlerle bilinmekte-
dir (Yorgancilar 1996). Tek yillik otsu govdesinden ye-
sil glibre ve yem bitkisi, tohumlarindan da insan ve hay-
van beslenmesinde yararlanilmaktadir (Baytop 1994).

Acibaklalar Almanya, Polonya, Portekiz, Macaris-
tan, Danimarka, Hollanda, Fransa, Italya, Ispanya, Gii-
ney Afrika, Yeni Zelanda, Giiney Amerika ve Amerika
Birlesik Devletlerinin giiney eyaletlerinde genis capta
iiretilmekte ve farkl sekillerde kullanilmaktadir. Genel-
likle soya, bakla, nohut, mercimek ve diger baklagil to-
humlarmin yetismedigi alanlarda acibaklalar iyi adap-
tasyon gostermislerdir (Blanco, 1990). Ulkemizde bazi
tiirleri bulunan acibaklalardan L. albus (ak acibakla)
tibbi bitki olarak I¢ Anadolu bolgesinde ve 6zellikle
Konya yoresi ve Konya’nin Akdeniz bolgesine gegit tes-
kil eden yerlerinde yetistirildigi bilinmektedir (Erkek ve
Kirkpinar 1988). Konya’da hububatla miinavebeye gi-
ren veya hicbir iirlin yetistirilmedigi yerlerde, yamag ve
yiiksek yaylalarda (1000-1700m) bakima gerek duyma-
dan yetistirildigi ve ticaretinin yapildigi belirtilmektedir.
Liipen bitkisinin Tiirkiye’ deki toplam {iretim ve pazar-
lama miktar1 diger tarim iriinlerine gore ¢cok az oldugu
ve bunun sebebinin de iklim ve toprak istekleri bakimin-
dan genis alanlara sahip olmamasi, isleme ve kullanim
teknolojisinin yetersizligi ve lilkemizde yeterince tanin-
mamis olmasi gibi nedenler siralanabilir (Kayserilioglu
1990). Yildiz ve Yazgan (2000) liipenin kanatli beslen-
mesinde rasyona % 50 oraninda katildiginda yemden ya-
rarlanma katsayisinin arttigini belirtmistir. Genelde hay-
van yemi olarak kullanilan liipen Konya gibi birkag ilde
gerezlik olarak da tiiketilmektedir.

Biinyesinde lupanin, spartein ve anagyrine gibi alka-
loitler igeren liipen bitkisi ayn1 zamanda ila¢ sanayinde
de 6nemli bir yere sahiptir (Kayserilioglu 1990). Bunun
disinda diinyada ekmek, biskiivi, kek, makarna, seker-
leme, soya sosu gibi liriinlerde hammadde olarak soya
alternatifi, antioksidan igerigi yiiksek kaliteli bitkisel
yag, gliitensiz un, emilsiifer madde, siite alternative
iriinler ve g¢erez olarak kullanilmasina ragmen Tiir-
kiye’de g¢erezlik olarak ve alkaloitlerinden faydalanil-
maktadir (Miilayim ve Acar 2008).

Liipen genusu 300’den fazla tiir icermektedir ancak
bunlardan sadece 4’ii tarimsal oneme sahiptir. Bunlar,
eski diinya tiirleri olan Lupinus albus (ak liipen), Lupi-
nus angustifolius (mavi ya da dar yaprakli liipen) ve Lu-
pinus luteus (sart1 Liipen), ve tek yeni diinya tiirii Lupinus

mutabilis’dir. Ik ii¢ii orjinini Akdeniz bdlgesinden alir-
ken L. mutabilis Giiney Amerika orjinlidir (Hondel-
mann 1984). Tiirkiye’de tarim1 yapilan liipen tiirii ak ac1
bakla olup, tek yillik yerel bir popiilasyondur.

Liipen kiregli topraklara hassas bir bitki oldugu igin
tarimit Tiirkiye’de genellikle diigiik kirece sahip Goller
Bolgesi’nde (Aksehir, Beysehir, Egridir ve Doganhisar)
yapilmaktadir. Bu nedenle bu bitkinin tarimi kisith kal-
makta ve Tiirkiye niifusunun ¢ogunlugu bu bitkiyi tani-
mamaktadir.

Tahillardan 2-3 kat daha fazla proteine sahip olan lii-
pen ayni zamanda zengin bir vitamin, mineral, kalsiyum
ve demir deposudur. Bitkisel protein iiretimi agisindan
soya ilk sirada yer alsa da {iretim ve verim miktarinin
yiikseltilmesi durumunda yiiksek protein (%28-47.6)
icerigiyle liipen soya ile rekabet edebilecek durumdadir
(Sator 1983).

Diinyada lipen 2013 wverilerine gore yaklasik
650.629 ha alanda yetistirilmekte olup bunun 450.200
ha’lik kism1 Avusturalya’ya aittir. Diinya liipen iiretimi
ise toplam 785.596 tondur. Bu rakam Diinya’da toplam
baklagil iiretiminin yaklasik %0.8 ne karsilik gelmekte-
dir (Anonim 2014).

Tiirkiye’de toplam 3810 da alanda ekilmekte olup,
iretimi 381 tondur. Bu iiretimin yaklagik %25°lik kismi1
Konya ili Doganhisar ilgesi ve kasabalarinda yapilmak-
tadir. Doganhisar ve bagli kdylerde liipen tarimi toplam
902.99 da alanda yapilmakta olup iiretimi 90299 kg dir
(Yorgancilar, 2012). Liipenin Tiirkiye’deki toplam {ire-
tim ve pazarlama miktar1 diger tarim iiriinlerine gore az-
dir (Yorgancilar ve ark. 2007).

En onemli dezavantaji kiregli topraklarda yetisme
imkaninin sinirli olmasidir. Buna bagl olarak bu bitki-
nin uygun ekolojik sartlarda yetisebilme O6zelliginden
dolay1 tahillarla miinavebeye girmesi iilke tarimina ve
topraklarin iyilestirilmesine katkida bulunacaktir.

Termiye tanesindeki Mangan miktarinin oldukga
yiiksek olmasi dikkat ¢ekmistir. Bu durumun yetistirilen
topraklarin yiiksek mangan icerigine sahip olmasi veya
lipen bitkisinin blinyesine yiiksek miktarda mangan al-
dig1 ve biriktirdigi sonucunu ortaya koyabilir. Bitki en
fazla Mangani fide doneminde (4-6 haftalik) kaldirir.

Kiregli topraklarda kirecin demiri baglamasindan
dolay1 liipen bitkisinin yetismesinde Fe sinirlayici fak-
tordiir. Bu nedenle bu simurlayici faktor topraga Fe ila-
vesi ile minimize edildigi takdir de Konya sartlarinda
yetistirilmesi miimkiin hale gelecektir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu c¢aligmada bitki materyali olarak; Doganhisar
Bolgesi’nde 2013 yetistirme sezonunda ekilip iiretilmis
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olan termiye (Lipen= Lupinus albus L.) tohumlar1 kul-
lanilmistir.

2.2. Yontem

Deneme topragi, 4 mm’lik elekten gegirildikten
sonra, 5 litrelik saksilara 2 kg. toprak konulduktan sonra
her saksida 10’ar adet olacak sekilde tohumlar ekilmis-
tir. Toplamda 3 ayr1 Fe dozu, 3 ayri Mn dozu ve 3 te-
kerriir olmak tizere 27 adet saks1 kullanilmustir.

Tablo 1.

Toprak analiz sonuglari
Analiz ad1 Birimi Sonug
pH 8.07
EC (Tuz) (1uS/cm) 51
CaCOs (Kireg) (%) 28.7
Organik Madde (%) 0.56
Fosfor (P) ma/kg 11.0
Potasyum (K) mg/kg 249
Kalsiyum (Ca mg/kg 4814
Magnezyum (Mg) mag/kg 179
Sodyum (Na) mag/kg 74
Degisebilir Na Yiizdesi (%) 1.21
Bor (B) ma/kg 0.56
Bakir (Cu) ma/kg 0.57
Demir (Fe) ma/kg 1.07
Cinko (Zn) mag/kg 0.94
Mangan (Mn) mg/kg 2.72

*Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak ve Bitki Besleme
Laboratuvarinda yaptirilmistir

Bu ¢alismada materyal olarak kullanilacak bitkilerin
tohumlar1 Konya topragi ile doldurulmus saksilara 10
adet ekilmis, ekim sonrasinda bitkiler ihtiya¢ dogrultu-
sunda belirli araliklarla diizenli olarak saf su ile sulan-
mustir. Cikistan sonra saksilara degisik dozlarda Mangan
ve Demir uygulamalar1 yapilmistir. Dozlarin miktarina
toprak analizlerinden sonra karar verilmistir. Belirlenen
bu dozlar Mng (0 mg/kg), Mn: (10 mg/kg), Mn, (20
mg/kg), Feo (0 mg/kg), Fe1 (3 mg/kg) ve Fez (6 mg/kg)
olarak uygulanmistir. Bu ¢aligmada bitkinin fide donemi
ayrica inceleme altina alinmistir. Clinkii liipen bitkisinde
en fazla demir ve mangan noksanlig1 belirtileri fide do-
neminde goriilmektedir. Bu noksanlikta bitkinin yasa-
masint kisitlamaktadir.

3.3. Gozlem ve él¢iimler

Denemelerde iki farkli donemde, bitkide kloroz bas-
langic1 ve ¢iceklenme doneminde asagidaki gozlem ve
Olciimler alinmistir.

3.3.1. Bitkilerin ¢ikis durumlart (Siirme hizi ve siirme
giicti)

Bitkilere ait gozlemler 7. ve 12. giinlerde yapilmugtir.
7. glin bitki ¢ikislar1 sayilarak siirme hizi, 12. giin bitki
cikislart sayilarak siirme giicii yiizde olarak belirlenmis-
tir.

3.3.2. Bitki Boyu (cm)

Bitkilerin gévde ve kok uzunluklari her saksidan bir
ornek alinarak kok bogumundan itibaren, kloroz baslan-
gic1 ve ¢igeklenme doneminde cm cinsinden 6l¢iilmiis-
tur.

3.3.3. Yas agirlik (g)

Bitkilerin govde ve kok yas agirliklar: her saksidan
bir 6rnek alinarak kloroz baslangict ve ¢igeklenme do-
neminde ayri ayr1 hesaplanmustir.

3.3.4. Kuru agirlik (g)

Olgiim igin her saksidan alinan govede ve kok drnegi
etlivde 70 °C derecede bitki agirliklar esitleninceye ka-
dar bekletilip, kloroz baslangic1 ve ¢igeklenme done-
minde fide kuru agirliklar1 hesaplanmistir.

3.3.5. Element icerikleri (mg/kg)

Bitkilerde hem kloroz baslangicinda hem de ¢igek-
lenme doneminde kok ve govde drnekleri alinmis ve ele-
mentel analize tabi tutulmustur.

3.4. Verilerin degerlendirilmesi ve istatistiki analizler

Veriler, MSTAT-C istatistik paket programu ile ana-
liz edilmistir. Deneme; tesadiif parselleri deneme dese-
nine gore 3 tekerriir olarak kurulmustur. Onemli bulu-
nan farkliliklar, LSD ¢oklu karsilagtirma testi ile karsi-
lagtirilmustir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

In vivo sartlarda, kire¢ oram %28.7 ve pH’s1 8,07
olan Konya toprag iceren saksilarda yapilan deneme-
lerde Fe ve Mn uygulamalarinin Liipen (Lupinus albus
L.) bitkisinin gelisimine etkileri arastirilmis ve bitkilerin
¢ikis durumlart (%), gévde ve kok uzunluklart (cm),
govde ve kok yas ve kuru agirliklari (g) ve bitki Fe ve
Mn igerikleri (mg/kg) hem kloroz baglangicinda hem de
ciceklenme doneminde belirlenerek elde edilen degerle-
rin ortalamalar1 asagida alt bagliklar halinde verilmistir.

3.1. Bitkilerin Cikis Durumlar: (Siirme hizi ve siirme
giicii)

Farkl1 dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda bitkilerin
¢ikis durumlar1 7. ve 12. glinde belirlenmis ve ortalama
degerler Tablo 2’de verilmistir. Yapilan varyans anali-
zinde Fe, Mn uygulamasinin ve Fe x Mn interaksiyonu-
nun fide ¢ikiglarina etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bu-
lunmustur (Tablo 3).

Tablo 2’ye bakildiginda en yiiksek siirme hizi %70
ile Fe1 x Mng uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek
siirme giicii yine ayni uygulamadan elde edilmistir. Bu-
rada goriildiigii gibi bitkilerin slirme gilicii degismemis
olup 7. Giinden sonra ¢imlenme oranlar1 ayn1 kalmistir.

Arastirmada Fe ve Mn uygulamalar1 arasinda fide ¢1-
kist1 bakimindan fark goriilmemis olmasi tohumdaki
depo besinlerin fide ¢ikist icin yeterli oldugu ya da or-
tamdaki besin elementlerinin gelismenin hemen baslan-
gicinda fide ¢ikisina ¢ok etki etmedigi seklinde yorum-
lanabilir. Yorgancilar ve ark. (2009), Konya ve Desdigin
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topraklar1 kullanarak yaptiklari caligmada iki toprak tipi
arasinda siirme giicii bakimindan istatistiki bir fark ¢ik-
madigini, stirme hiz1 ve giicii degerleri iizerine genotipik
etkinin daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir.

Okay ve Giindz (2009), topraklarda pH degerinin
yiikselmesi ile alinabilir mikro element igeriklerini azal-
digini, bu durumun da birgok tiirde sicaklik, 151k, toprak
tuzlulugu, nem gibi diger ¢evresel faktorlerle birlikte ge-
rek tohum ¢imlenmesi, gerekse bitki gelisiminde olum-
suz sonuglara yol actigin ifade etmislerdir.

Kerley ve Huyghe (2001), L. albus’un kirece tole-
ransli olmayan genotipleri ile toleransli L. pilosus
Murr’u farkli pH’ya sahip siv1 ortamda ve saksida yetis-
tirerek yaptiklari ¢aligmalarinda Lupinus albus’un, dii-
stk verimli kirecli topraklara tolerans: olmadigini ve
yaprak damarlar1 arasinda sararma olarak kendini goste-
ren klorosisin uygun olmayan genotiplerin se¢iminde
kullanilabilecegini tespit etmiglerdir.

Tablo 2.
Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda bitkilerin ¢ikis durumlar (%)
Siirme hiz1 Siirme giicii
Mno Mny Mn2 Ort. Mno Mnz Mng Ort.
Feo 63.33 53.33 63.33 60.00 63.33 53.33 63.33 60.00
Fe1 70.00 66.67 66.67 67.78 70.00 66.67 66.67 67.78
Fe> 43.33 66.67 53.33 54.44 43.33 66.67 53.33 54.44
Ort. 58.89 62.22 61.11 58.89 62.22 61.11
Tablo 3.
Farkl1 dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda bitkilerin ¢ikis durumlarina ait varyans analiz degerleri
Stirme hiz1 Siirme giicii
VK b KO F KO F
Fe 2 403.70 2.659 403.70 2.659
Mn 2 25.93 0.171 25.93 0.171
FexMn 4 248.15 1.634 248.15 1.634
Hata 18 151.85 151.85

3.2. Bitki Boyu (cm)

Konya toprak sartlarinda saksilarda yetistirilen liipen
bitkisinin ¢ farkli dozda Fe ve Mn uygulamalar1 sonu-
cundaki bitki boylar1 kloroz baslangicinda ve ¢igek-
lenme doneminde Ol¢iilmiis ve ortalama degerler Tablo
4’de verilmistir. Yapilan varyans analizinde kloroz bas-
langicinda Fe ve Mn uygulamalarinin fide boyuna etkisi
istatistiki olarak onemsiz bulunurken, ¢igeklenme done-
minde Fe uygulamasinin fide boyu iizerine etkisi %1 se-
viyede O6nemli, Mn uygulamasinin ise %S5 seviyede
onemli oldugu belirlenmistir. Her iki donemde de
FexMn interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Tablo 5).

Tablo 4 incelendiginde kloroz baslangicinda Fe doz-
lar1 incelendiginde en fazla bitki boyu ortalamasi Feo uy-
gulamasindan (11.44 cm) elde edilirken, Mn dozunda

Tablo 4.

Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda bitki boylari (cm)

ise Mn; (11.39 cm) uygulamasindan elde edilmistir. Fe
X Mn interaksiyonuna bakildiginda ise en fazla fide
boyu Feg x Mn; (12.50 cm) uygulamasindan elde edil-
migtir. En diisiik fide boyu ortalamasi ise Fe; X Mn;
(10.17) uygulamasindan elde edilmistir.

Cigeklenme doneminde Fe dozu incelendiginde en
fazla bitki boy ortalamasi Fe; uygulamasindan (14.03
cm) elde edilirken, Mn dozuna bakildiginda en yiiksek
bitki boy ortalamasit Mn; (13.14 cm) uygulamasindan
elde edilmistir. Fe x Mn interaksiyonuna bakildiginda
ise en fazla fide boyu Fe: x Mn; (15.35 cm) uygulama-
sindan elde edilmistir. En diisiik fide boyu ise Fe> X Mn;
(9.50 cm) uygulamasindan elde edilmistir.

Kloroz Baslangici

Ciceklenme Dénemi

Mno Mnz Mn; Ort. Mno Mny Mny Ort.
Feo 11.17 12.50 10.67 11.44 11.60 12.90 10.65 11.72b
Fe1 11.50 10.17 10.50 10.72 14.00 15.35 12.75 14.03a
Fex 10.75 11.50 10.67 10.97 12.03 11.17 9.50 10.90b
Ort. 11.14 11.39 10.61 12.54ab 13.14a 10.97b

LSDy:1 Fe: 1.866, LSD%1 Mn:1.8
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Tablo 5.

Farkl1 dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda bitki boylarina ait varyans analiz degerleri

Kloroz Baslangici

Cigeklenme Dénemi

VK SD

KO F KO F
Fe 2 1.211 0.956 23.778 12.57**
Mn 2 1.419 1.121 11.342 6.00**
FexMn 4 1.676 1.324 1.266 0.67
Hata 18 1.266 1.892

Farkl1 dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinin bitki boy-
larina etkisi incelendiginde ciceklenme doneminde uy-
gulanan Fe; dozunun bitki boyunu arttirdig yapilan goz-
lemlerle belirlenmistir. Sonug olarak bitki boyunun be-
lirli oranda Fe ve Mn uygulamasi ile artig1 ve belirli bir
orandan sonra ise bu etkinin olmadiginm soyleyebiliriz
(Sekil 1). Konya ovasi kosullarinda yapilan g¢aligma-
larda; Ak ac1 lipende boy yliksekligi 28-69 cm arasinda
oldugu belirtilmistir (Miilayim ve Semerciéz. 1992; Oz-
kaynak ve ark. 1992). Bizim g¢aligmamiz saksi sartla-
rinda oldugu igin bitkilerin boylar1 10-15 c¢m arasinda
kalmustir.

18,00
16,00
14,00
12,00
10,00 —4— Kloroz déneminde
8,00
6,00 == Cigeklenme
doneminde
4,00
2,00
0,00

Sekil 1.

Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda bitki boylar1
grafigi

3.3. Govde Yas Agirligi (g)

Liipen bitkisine Fe ve Mn uygulamalarindan sonra,
bitki yas agirliklar1 kloroz baslangic1 ve ¢igeklenme do-
nemi olmak iizere iki ayr1 donemde incelendikten sonra
varyans analizine tabi tutulmus, ortalama degerler Tablo
6’da verilmistir. Yapilan varyans analizinde kloroz bas-
langicinda Fe uygulamasinin fide yas agirligi iizerine et-
kisi %5 seviyede dnemli bulunurken, Mn uygulamasinin
yas agirlik iizerine etkisinin onemsiz oldugu belirlen-
migtir. Cigeklenme doneminde ise yine Fe uygulamasi
%5 seviyede onemli bulunurken, Mn uygulamasinin
bitki yas agirligi tizerine etkisi onemsiz olarak kaydedil-
migtir. Fe X Mn interaksiyonu kloroz baslangicinda
onemsiz bulunurken, ¢i¢ceklenme doneminde %5 sevi-
yede 6nemli oldugu tespit edilmistir (Tablo 7).

Tablo 6’da kloroz baglangicinda Fe ve Mn dozlari

incelendiginde en yiiksek ortalamalar Fe igin; Feg (2.61
g) uygulamasindan, Mn igin ise Mno (2.48 g) uygulama-

sindan elde edilmistir. Fe x Mn interaksiyonuna bakildi-
ginda ise en fazla bitki yas agirlhigt Feox Mn; (2.70 g)
uygulamasindan elde edilmistir. En diistik fide yas agir-
11g1 kloroz dénemi icin Fep X Mn; (1.96 g) dozunda go-
rilmiistiir.

Ciceklenme donemine ait denemeler, ilgili ¢cizelgede
incelendiginde ise Fe ve Mn dozlarina ait verilerde en
yiiksek yas agirlik ortalamasi Fe i¢in; Fe; (4.63 g), Mn
icin Mng (4.35 g) uygulamasinda goriilmiistiir. Fe x Mn
interaksiyonuna bakildiginda ise en fazla bitki yas agir-
lig1 Fep x Mn; (5.43 g) dozundan elde edilmistir. En dii-
stk fide yas agirligi ise Feo X Mn3 (2.37 g) dozunda go-
rilmiistiir.

Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda bitki yas
agirliklar incelendiginde kloroz baslangicinda Feo do-
zunun, ¢i¢ceklenme déneminde ise F1 ve Fe; X Mn; dozla-
rinin bitki yas agirhigini arttirdign yapilan gozlemlerle
belirlenmistir. Ayrica; en diisiik yas agirlik Feo x Mn;
dozunda goriildiigiinden Mn artisinin yas agirliga ters
etki yaptig1 ifade edilebilir (Sekil 2).
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Sekil 2.

Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda bitki yas
agirliklar grafigi

3.4. Gévde Kuru Agirligi (g)

Fe ve Mn elementleri i¢in {i¢ ayr1 dozda ve bu doz-
larin interaksiyonu ile hazirlanan denemede bitki kuru
agirliklar1 ortalamasi kloroz baslangici ve ¢igeklenme
donemi olmak iizere iki ayr1 donemde gram cinsinden
hesaplanarak Tablo 8’ de verilmistir. Varyans analizinde
kloroz baglangicinda Fe ve Mn uygulamasinin fide kuru
agirhg tizerine etkisi ve Fe x Mn interaksiyonu etkisi
onemsiz bulunmustur. Cigeklenme doneminde ise; Fe
uygulamast %1 oraninda 6nemliyken, Mn uygulamasi
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ve Fe X Mn interaksiyonu uygulamasi kuru agirlik iize-
rine etkisinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Tablo 9).

Tablo 8’de de goriildiigii gibi kloroz baslangicinda
Fe uygulamasinda en yiiksek bitki kuru agirligr ortala-
malar1 Feg ve Fe; (0.22 g) dozlarinda goriiliirken, gicek-
lenme dénemine ait rakamlarda ise en yiiksek bitki kuru
agirhig ortalamasi Fey (0.45 g) dozunda ortaya ¢ikmustir.
Kloroz baslangicinda Mn uygulamasinda en yiiksek
bitki kuru agirlig1 ortalamalarit Mng ve Mn; (0.22 g) doz-
larinda goriiliirken, ¢iceklenme dénemine ait sonuglarda
en yiiksek bitki kuru agirligi ortalamasi Mn; (0.39 g) do-
zunda goriillmiistiir.

Tablo 6.

Fe x Mn interaksiyonuna bakildiginda ise en fazla
bitki kuru agirligi kloroz déneminde Feq X Mn; ve Fez X
Mn; (0.23 g) uygulamalarindan elde edilmistir. Cigek-
lenme donemine ait uygulamalarda ise en fazla bitki
kuru agirligi Fer X Mnz (0.54 g) uygulamasindan elde
edilmistir. Kloroz donemine ait en diisiik bitki kuru agir-
1ig1 ortalamasi Fe; X Mn2 (0.19 g) dozundan elde edilir-
ken, ¢iceklenme donemine ait sonuglarda en diisiik bitki
kuru agirhigi ortalamasi Feo X Mn; (0.25 g) dozundan
elde edilmistir.

Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda bitki yas agirliklari (g)

Kloroz Baglangici

Ciceklenme Donemi

Mno Mn1 Mn> Ort. Mno Mn1 Mn2 Ort.
Feo 2.43 2.70 2.69 2.61la 4.60ab 2.91cd 2.37d 3.29b
Fe1 2.50 2.33 1.96 226 b 4.23abc 5.43a 4.25abc 4.63a
Fe2 2.51 2.26 2.55 2.44 ab 4.23abc 3.46bcd 4.27abc 3.99b
Ort. 2.48 2.43 2.40 4.35 3.93 3.63
LSDys Fe: 0.2694 LSDws Fe: 0.8274, LSDws FeXMn:1.433
Tablo 7.

Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda bitki yas agirliklarina ait varyans analiz degerleri

Kloroz Basglangici

Cigeklenme Donemi

VK SD

KO F KO F
Fe 2 0.27 3.693* 4.042 5.788*
Mn 2 0.01 0.188 1.198 1.716
FexMn 4 0.18 2.440 2.462 3.526*
Hata 18 0.07 0.698

Tablo 8.

Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda bitki kuru agirliklart (g)

Kloroz Baglangici

Ciceklenme Donemi

Mno Mny Mnz Ort. Mno Mn1 Mn2 Ort.
Feo 0.21 0.23 0.22 0.22 0.37 0.30 0.25 0.31b
Fe1 0.22 0.20 0.19 0.20 0.41 0.54 0.41 0.45a
Fez 0.23 0.22 0.23 0.22 0.37 0.33 0.41 0.37ab
Ort. 0.22 0.22 0.21 0.38 0.39 0.35
LSDw:1 Fe: 0.1051
Tablo 9.
Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda bitki kuru agirliklarina ait varyans analiz degerleri
Kloroz Basglangici Cigeklenme Donemi
VK SD KO F KO F
Fe 2 0.001 2.229 0.047 7.87%*
Mn 2 0.000 0.282 0.003 0.50
FexMn 4 0.001 1.336 0.015 2.50
Hata 18 0.000 0.006

Ayrica ¢ekirdekli ve ¢ekirdeksiz olmasi da kaliteyi
Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda bitki kuru
agirliklar incelendiginde Fe; dozunun ¢igeklenme done-
minde bitki kuru agirligini arttirdig yapilan gézlemlerle

belirlenmistir. En diistik bitki kuru agirligi Feo X Mn; do-
zunda goriildiigiinden Mn oraninin artmasi kuru agirlig
ters orantili olarak etkilemektedir (Sekil 3).
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Sekil 3.

Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda bitki kuru
agirliklar grafigi

3.5. Kok Uzunluk (cm)

Saksilarda yetistirilen liipen bitkisinin ii¢ farkl
dozda Fe ve Mn uygulamalar1 sonucundaki kok uzun-
luklar1 kloroz baslangicinda ve ¢iceklenme déneminde

Tablo 10.

Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda kok uzunluklari (cm)

Ol¢lilmiis ve ortalama degerler Tablo 10°da verilmistir.
Yapilan varyans analizinde kloroz baslangicinda Fe ve
Mn uygulamalarinin kék uzunluguna etkisi istatistiki
olarak 6nemsiz bulunurken, ¢igeklenme déneminde de
Fe uygulamasinin ve Mn uygulamasinin kok uzunlugu
tizerine etkisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Fe X
Mn interaksiyonu kloroz baslangicinda kok uzunluguna
etkisi %5 seviyede 6nemli bulunurken, ¢iceklenme do-
neminde Fe x Mn interaksiyonu 6nemsiz bulunmugtur
(Tablo 11).

Tablo 10 incelendiginde kloroz baglangicinda Fe
dozlar1 arasindan en fazla kdk uzunlugu ortalamasi Fe»
uygulamasindan (4.44 cm) elde edilirken, Mn dozunda
ise Mng (4.50 cm) uygulamasindan elde edilmistir. Fe x
Mn interaksiyonuna bakildiginda ise en fazla kdk uzun-
lugu Feo x Mny (5.67 cm) uygulamasindan elde edilmis-
tir. En diisiik kok uzunlugu ortalamasi ise Feo X Mn;
(2.83) uygulamasindan elde edilmistir.

Kloroz Baslangict

Cigeklenme Donemi

Mno Mn1 Mnz Ort. Mno Mn1 Mn2 Ort.
Feo 5.67a 3.25¢ 2.83c 3.92 5.80 5.80 5.70 5.77
Fe1 4.33abc 4.00abc 3.83bc 4.06 7.87 7.35 6.60 7.27
Fez 3.50c 5.50ab 4.33abc 4.44 6.93 7.93 6.83 7.23
Ort. 4.50 4.25 3.67 6.87 7.03 6.38
LSDys FexMn: 1.689
Tablo 11.
Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda kdk uzunluklarina ait varyans analiz degerleri
Kloroz Baslangict iceklenme Dénemi
VK SD KO e F e KO F
Fe 2 0.67 0.695 6.63 3.432
Mn 2 1.65 1.697 1.03 0.534
FexMn 4 4.30 4.432* 0.65 0.338
Hata 18 0.97 1.93
Cigeklenme doneminde Fe dozu incelendiginde en
fazla kok uzunlugu ortalamasi Fe, uygulamasindan 9,00
(7.23 cm) elde edilirken, Mn dozuna bakildiginda en 8,00
yiiksek kok uzunlugu ortalamast Mn; (7.03 cm) uygula- 700
masindan elde edilmistir. Fe x Mn interaksiyonuna ba- o:m
kildiginda ise en fazla kék uzunlugu Fe; x Mny (7.93 5,00 —#—Kok Uzunluk Kloroz
cm) uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik kok 400 doneminde
uzunlugu ise Feg X Mn; (5.70 cm) uygulamasindan elde 300 —B— KBk Uzuniuk
edilmistir. 2,00 Gigeklenme
Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda kok 1,00 doneminde
uzunluklari incelendiginde en diisiik k6k uzunlugu klo- 0,00
roz déneminde FegxMn; dozunda goriilmiistiir. En yiik- S F S
- . A ST TS E &
sek kok uzunlugu ise FegxMno dozundan elde edilmistir. @ EEEEEEE L

Buradan ¢ikarilacak sonug; Fe ve Mn uygulamalari klo-
roz déneminde kok uzunlugunu olumsuz yonde etkile-
mistir. Cigeklenme doneminde en uzun kok FepxMn;
dozundan elde edilmis ve Fe artis1 kok uzunlugu ile
dogru orantida etki gostermistir (Sekil 4).

Sekil 4

Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda kok uzunluklar
grafigi
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Peiter ve ark. (2001), pH ve kirecin liipen tiirlerinin
gelisimindeki etkilerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda 1ii-
pen tiirlerini géreceli olarak artan pH ortamlart ile bikar-
bonat ilave edilerek tamponlanmis ortamlarda dene-
meye almislar ve yiiksek pH’da bitkilerin kok uzunluk-
larimin %35 azaldigini, bikarbonat ilave edilmis ortamda
yetistirilen bitkilerde de kdk uzunluklarinda belirgin bir
azalma meydana geldigini, ancak bu azalmanin lateral
kok gelisimini etkilememesinden dolay: kdk agirlikla-
rin1 azaltmadigini belirlemisler ve aragtirma sonuglarina
gore L. luteus tiirtiniin pH ve kirece daha hassas oldu-
gunu L. albus’un ise L. angustifolius’tan daha dayanikli
oldugunu ifade etmislerdir.

3.6. Kok Yas Agirlik (g)

Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda kdk yas
agirliklari, kloroz baslangic1 ve ¢igeklenme donemi ol-
mak tizere iki ayr1 donemde incelenmis ve ortalama de-
gerler Tablo 12°de verilmistir. Yapilan varyans anali-
zinde kloroz baslangicinda ve ¢igeklenme déneminde Fe

Tablo 12.

ve Mn uygulamalarinin kdk yas agirligi iizerine etkisi
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo 13).

Tablo 12’°de kloroz baglangicinda Fe ve Mn dozlari
incelendiginde en yiiksek ortalamalar Fe i¢in; Fe; (0.24
g) uygulamasindan, Mn igin ise Mno (0.22 g) uygulama-
sindan elde edilmistir. Fe x Mn interaksiyonuna bakildi-
ginda ise en fazla kok yas agirliglr Fer X Mng ve Fez X
Mnz (0.28 g) uygulamalarindan elde edilmistir. En dii-
stik kok yas agirligi kloroz dénemi i¢in Fes X Mn; (0.15
g) dozunda gorilmistiir.

Cigeklenme donemine ait denemeler, ilgili ¢izelgede
incelendiginde ise Fe ve Mn dozlarina ait verilerde en
yiiksek kok yas agirlik ortalamasi Fe igin; Feq (0.53 @),
Mn i¢in Mny (0.53 g) uygulamasinda goriilmiistiir. Fe x
Mn interaksiyonuna bakildiginda ise en fazla kok yas
agirligi ortalamasi Feo X Mn; (0.63 g) dozundan elde
edilmistir. En diistik kok yas agirligi ise FegX Mng (0.29
g) dozunda gorilmiistiir.

Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda kok yas agirliklari (g)

Kloroz Baglangici

Cigeklenme Dénemi

Mno Mny Mn2 Ort. Mno Mny Mn2 Ort.
Feo 0.16 0.20 0.20 0.19 0.29 0.63 0.40 0.44
Fe1 0.28 0.20 0.15 0.21 0.55 0.48 0.56 0.53
Fe2 0.23 0.21 0.28 0.24 0.45 0.47 0.45 0.46
Ort. 0.22 0.20 0.21 0.43 0.53 0.47
Tablo 13.

Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda kok yas agirliklarina ait varyans analiz degerleri

Kloroz Baglangici

Ciceklenme Doénemi

VK SD KO F KO F

Fe 2 0.006 1.909 0.021 1.515

Mn 2 0.001 0.280 0.021 1.527
FexMn 4 0.009 2.841 0.039 2.779

Hata 18 0.003 0.014

Tablo 12 ve Tablo 13 incelendiginde Fe ve Mn ele-
mentlerinin kok agirlig iizerine etkisinin énemli olma-
dig1 tespit edilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5.

Farkl1 dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda kok yas agir-
liklart grafigi

3.7. K6k Kuru Agirlik (g)

Fe ve Mn elementleri i¢in {i¢ ayr1 dozda ve bu doz-
larin interaksiyonu ile hazirlanan denemede kdk kuru
agirliklar1 ortalamasi kloroz baglangici ve ¢igeklenme
doénemi olmak iizere iki ayr1 donemde gram cinsinden
hesaplanarak Tablo 14’de verilmigtir. Varyans anali-
zinde kloroz baslangicinda Fe, Mn uygulamasinin ve
FexMn interaksiyonunun kok kuru agirlig1 tizerine etkisi
onemsiz bulunmustur. Cigeklenme doneminde ise; Fe
uygulamasi %5 oraninda 6nemliyken, Mn uygulamasi
ve FexMn interaksiyonu uygulamasi kok kuru agirlig:
lizerine etkisi 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Tablo
15).

Tablo 14’de goriildigii gibi kloroz baglangicinda Fe
uygulamasinda en yiiksek kok kuru agirligi ortalamalar:
Fe; ve Fe, (0.02 g) dozlarinda goriiliirken, ¢igeklenme
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donemine ait rakamlarda ise en yiiksek kok kuru agirlig:
ortalamasi Feq (0.05 g) dozunda ortaya ¢ikmistir. Kloroz
baslangicinda Mn uygulamasinda en yiiksek kok kuru

Tablo 14.

agirligi ortalamalart Mng ve Mn; (0.02 g) dozlarinda go-
riiliirken, ¢igeklenme dénemine ait sonuglarda en yiik-
sek kok kuru agirligi ortalamasi Mni ve Mn, (0.05 g)
dozlarinda gorilmistiir.

Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda kok kuru agirliklar: (g)

Kloroz Baslangici

Cigeklenme Donemi

Mno Mny Mn> Ort. Mno Mn1 Mn> Ort.
Feo 0.01 0.01 0.02 0.01 0.03 0.05 0.05 0.04b
Fe1 0.02 0.01 0.02 0.02 0.06 0.05 0.05 0.05a
Fe> 0.02 0.02 0.02 0.02 0.04 0.04 0.04 0.04b
Ort. 0.02 0.01 0.02 0.04 0.05 0.05
LSDus Fe: 0.009904
Tablo 15.
Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda kok kuru agirliklarina ait varyans analiz degerleri
Kloroz Baglangici Cigeklenme Donemi
VK b KO F KO F
Fe 2 0.000 1.755 0.000 4.40*
Mn 2 0.000 0.419 0.000 0.63
FexMn 4 0.000 0.141 0.000 2.15
Hata 18 0.000 0.000

Fe x Mn interaksiyonuna bakildiginda ise kloroz do-
neminde kok kuru agirlig1 ortalamasi yiiksek olan dozlar
Feg x an, Fei x Mﬂo, Fe; x an, Fe, x Mno, Fe, x Mng
Fez x Mny dozlaridir. En diisiik dozlar ise Feo X Mno, Feg
X Mn; ve Fe; X Mn; dozlar olarak belirlenmistir. Cigek-
lenme donemine ait uygulamalarda ise en fazla kok kuru
agirhigl ortalamasi Fer X Mng (0.06 g) uygulamasindan
elde edilmistir. En diisiik kok kuru agirligi ortalamast;
Feox Mng (0.03 g) dozundan elde edilmistir.

Farkl1 dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda kok kuru
agirliklart incelendiginde Fe; dozunun cigeklenme do-
neminde kok kuru agirligini arttirdigl yapilan gézlem-
lerle belirlenmistir. Mn elementinin kok kuru agirlig:
tizerine etkisi dnemsiz bulunmustur (Sekil 6).
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Sekil 6.

Farkli dozlarda Fe ve Mn uygulamalarinda kék kuru
agirliklart grafigi

4. Sonuclar ve Oneriler

In Vivo Sartlarda Fe ve Mn Uygulamalarinin Liipen
(Lupinus albus L.) Bitkisinin Fide Gelisimine Etkileri-
nin Arastirilmasi isimli bu ¢alismada; Fe ve Mn uygula-
malarinin Liipen (Lupinus albus L.) bitkisinin gelisi-
mine etkileri kire¢ oram1 %28.7 ve pH’st 8.07 olan
Konya topragi igeren saksilarda aragtirtlmustir.

Bitkilerin ¢ikis durumlari (%), gévde ve kok uzun-
luklar1 (cm), govde yas ve kuru agirliklari (g) ve bitki Fe
ve Mn igerikleri (mg/kg) hem kloroz baglangicinda hem
de ¢igeklenme doneminde belirlenerek, elde edilen de-
gerlerde belirgin farkliliklar tespit edilmistir.

Yiksek kireg ve pH igeren saksilara uygulanan Fe ve
Mn elementleri, bitki ¢ikisini etkilememis olup bitkiler
fide donemine kadar (ekimden sonra 14 giin) gelismis-
lerdir. Bu dénemden sonra bazi saksilarda kloroz goriil-
miistlir. Bu dozlar; Feg X Mng, Feo x Mn1 ve Feg X Mn;
dozlaridir. Diger saksilarda sararma ile karsilagilmamis-
tir. Bu nedenle demirin uygulanmamasinin sararmaya
(kloroza) sebep oldugu sonucuna varilmistir. Sonug ola-
rak Fe ve Mn uygulanan topraklarda yetistirilen bitkile-
rin ¢ikisinda problem olmayip, bitki canliligini korumasi
noktasinda fide doneminde dozlara gore farkliliklarin
ortaya ¢iktig1 belirlenmistir. Brand ve ark. 2002; Kerley
ve Huyghe 2001, Liipen genotiplerinde kirece tolerans
bakimindan farkliliklar bitki gelisme devrelerinde ¢ikis-
tan 3 hafta sonra yapraklarda kloroz olusturarak ortaya
¢iktig1 baz1 arastiricilar tarafindan ortaya konmustur.

Calismanin gévde boyu kisminda; en fazla govde
boyu ¢igeklenme doneminde Fes X Mn; (15.35 cm) uy-
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gulamasindan elde edilmistir. Govde yas agirligt ince-
lendiginde en fazla bitki yas agirligi yine ¢gigeklenme do-
neminde Fe; X Mny (5.43 g) dozundan elde edilmistir.
Govde kuru agirligina bakildiginda ise en fazla bitki
kuru agirligi ¢igeklenme doneminde Fe; X Mn; (0.54 g)
dozundan elde edilmistir. Sonug olarak bu uygulamalar-
dan, Fe ve Mn’m bitki govdesi tizerine etkisinde en iyi
sonu¢ veren dozunun Fe; X Mny interaksiyonu oldugu
gdzlenmistir.

Calismanin, kok uzunlugu, kok yas agirlign ve kok
kuru agirligi kisimlari incelendiginde; en fazla kok
uzunlugu Fe; X Mny (7.93 cm) uygulamasindan, en fazla
kok yas agirligi ortalamasi Feox Mn; (0.63 g) uygulama-
sindan, en fazla kok kuru agirligi ortalamast Fe; X Mng
(0.06 g) uygulamasindan ve gigeklenme déneminde elde
edilmigtir. Sonug olarak kok yas agirligi Fe elementine
duyarsiz fakat Mn elementi uygulamasiyla yas agirhigin
artacagi tespit edilmistir. Kok uzunlugunun ise Fe dozu
ile dogru orantili artig gosterirken Mn elementi uygula-
masinin belirli bir seviyeden sonra etki etmedigi anlasil-
mustir. Kok kuru agirligi Mn elementine tepkisiz kalmis
fakat Fe elementi artisi ile agirligin arttig1 gdzlenmistir.

Sonug olarak; tiim sonuglar kontrollii sera kosulla-
rinda elde edildigi i¢in arazi denemeleri ile bundan son-
raki ¢aligmalar desteklenebilir. Arazi ile sera arasinda
temelde bazi farkliliklarin ortaya ¢ikabilecegi diisiiniil-
mektedir. Fe ve Mn’a kars1 bitkinin ayri donemlerde
hassas olmasi bitkinin dis kosullarda farkli tepkiler or-
taya koyabilecegini gostermektedir. Toprak yapisinin
degistirilemeyecegi diisiiniildiiglinde disaridan element
uygulamasi ile liipen tariminin yayginlastirilabilecegi
diisiiniilmektedir. Uzerinde ¢alisilan bu proje; liipen bit-
kisinin 1slah ¢aligmalarinin artirilmasina 11k tutacaktir.
Ayrica bitkinin ihtiya¢ duydugu elementler iizerine arazi
caligmalar1 devam ettirilirse yetistirilebilecek bitki alani
miktarinin kismen arttirllabilecegi tahmin edilmektedir.
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