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Oz

inceleme alani, Bati Toroslar’da Isparta Biikliimiiniin bati kanadi (izerinde Hacilar Kéyiinde (Burdur) yer

alir. Bu calismanin amaci, Hacilar Ocagi’'ndaki Orta-Triyas-Liyas yash kirectasinin jeolojisini, mineralojik-
petrografik ve jeokimyasal 6zelliklerini incelemektir. Kiregtasi beyazimsi-agik-koyu gri ve bej renkli, yer
yer koyu renge sahip dolomitli seviyeler ile agik kirmizi, pembe renkli silisli kiregtasi dizeyleri kapsar.
Genellikle masif gorinimlu olan kiregtasi Burdur fay zonu lizerinde yer aldigi i¢in yogun kirik ve
¢atlaklara sahiptir. Hacilar bej kiregtasi mikritik doku, yer yer sparlasmis, oolitik yapi gdsterir. Ayrica,

Anahtar kelimeler

Bati Toroslar; Burdur; kirectasi icerisindeki kiriklari ve erime bosluklarini dolduran kolloform ve isinsal yapili aragonit-kalsit,

Hacilar Ocag; Kirectasi; tarak yapili kuvars, bresik kalsit ve 6zsekilli dolomit kristallerine de rastlanir. Hacilar kiregtasi petrografik
siniflamada, vaketasi ya da yer yer pelmikritik dokulu dolomitik kiregtasidir. Kiregtasi numunelerinin
CaO ve MgO igerikleri sirasiyla % 37.36-55.74 ve % 0.43-15.45 arasindadir ve yiksek MgO degerleri
dolomit mineralinden gelir. Na,O ve K;O degerlerinin Al,0s oranlarina ait ve MgO-Ca0-Al O3 gl
diyagramlara goére Hacilar kiregtasi sedimanter kokenlidir. (Mg/Ca)-SiO, ve Sr-(Mg/Ca) karbonat
ayirtman diyagramlarinda numuneler ¢ogunlukla kiregtasi, daha az dolomitik kayag-kiregtasi gecis
alaninda gozlenir. Bunun yaninda, Ca/Mg diyagraminda tim numuneler dolomitik kayac-kiregtasi gegis
zonuna diserken, MgO/Ca0 ve SiO,+(Al,Fe),05 diyagraminda ¢ogunlukla kiregtasl, daha az dolomitik
kiregtasi ve kalsitik kiregtasi sinifindadir. Rb-Sr-Ba Ugli ve Sr/Ba-Sr/Rb oranlari diyagramlari, Hacilar
kiregtasinin kita kenarlari ortaminda olustugunu gosterir.

Jeoloji; Petrografi:
Jeokimya

Geology, Petrographic and Geochemical Signatures of Hacilar Quarry
Limestone (Western Taurides, Burdur)

Abstract

The investigated area is located in the near surroundings of Hacilar Village (Burdur) on the western flank

of the Isparta Angle, the Western Taurides. The aim of this study is to investigate the geology,
mineralogical-petrographical and geochemical signatures of the Middle Triassic-Liassic limestone in the

Hacilar Quarry. The limestone has mainly beige and occasionally whitish-light-dark gray colors and

Keywords includes dolomitic and siliceous limestone layers. The limestone, which is generally massive, has intense
Western Taurides; fractures and cracks due to upon the active Burdur fault zone. It shows micritic texture, occasionally
Burdur; Hacilar Quarry; sparred, and oolitic structure. Also, there are colloform and radial aragonite-calcite, combed quartz,
Limestone; Geology; filling the cracks and cavities in the limestone. The limestone contains the brecciated calcite and
Petrography; euhedral dolomite crystals. In the petrographic classification, it is wackestone or dolomitic limestone
Geochemistry with pelmicritic texture. The CaO and MgO contents of limestone samples are between 37.36-55.74%
and 0.43-15.45%, respectively, and the high MgO values come from the dolomite. According to the

Al,O3 ratios of Na,O and K;O values and MgO-CaO-Al;O3 triple diagrams, Hacilar limestone is of

sedimentary origin. In the (Mg/Ca)-SiO; and Sr-(Mg/Ca) carbonate discrimination diagrams, the samples

are mostly observed in limestone, less frequently in the dolomitic rock-limestone transition area. In

addition, whereas all samples fall into the dolomitic rock-limestone transition zone in the Ca/Mg
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diagram, in the diagram MgO/CaO and SiO,+(Al,Fe),0; are mostly in limestone, lesser dolomitic

limestone and calcite-limestone fields. Rb-Sr-Ba triple and Sr/Ba-Sr/Rb ratio diagrams show that Hacilar
limestone were formed in the continental margin environment.

1. Giris

Bati Toroslarda Goller yoresinde yer alan Burdur,
son yillarda mermer sektoériinde 6nemli gelismeler
katki
saglamaktadir. Ozellikle Burdur iline bagh Karacal,

gostererek ekonomiye 6nemli Olglde
Kocapinar ve Yarish koylerinden gikarilan kiregtasi

mermerleri dinyadaki pek c¢ok (lkeye ihracat
edilmektedir. Bu yorelerdeki kiregtasi (Burdur beji
ve latte tipi) yurt ici ve basta Cin Halk Cumhuriyeti
olmak Uzere Amerika Birlesik Devletleri, Kanada,
Hollanda, Ortadogu (lkeleri (iran, Birlesik Arap
emirlikleri, Suudi Arabistan vb.), Rusya ve Turk
Cumbhuriyetleri ile Kore’ye kadar dis pazar ihracati
yapilmaktadir (int. Kyn. 1). Bolgedeki kirectaslari,
Ozel sirketler tarafindan mermer olarak isletilmekte

ve lretimi yapiimaktadir.

inceleme alani Alp-Himalaya Kusagl lzerinde bati
Toroslardaki Isparta Acisi lizerinde yer almaktadir.
Bolgenin genel jeolojisi ve neotektonik oOzellikleri
gecmis vyillarda bazi arastirmacilar tarafindan
incelenmistir (McKenzie 1978, Kogyigit 1983,
Karaman 1986, 1990, 1994, Taymaz and Price 1992,
Barka et al. 1995, Yagmurlu 2000, Cengiz vd. 2003,
Sentilirk 2003, Bozcu vd. 2007, Demirtas vd. 2008,
Elitez et al. 2016, Hanger ve Kaya 2016, Coskuner vd.
2019, 2022).
Tirkiye’deki farkli lokasyonlarda mermer olarak

Hanger vd. Bunun yaninda,

isletilen  kirectaslarinin  jeolojisi, petrografisi,
jeokimyasi, olusum kosullari ve ekonomik
faaliyetleri (Uretim, ihracat, ithalat) ile ilgili
arastirmalar son yillarda baslamistir

(Hacimustafaoglu ve Kun 1999, Ozegdemir ve Cengiz
2014, Hepdeniz and Cengiz 2014, Ustiindag vd.
2015, Cengiz and Ozegdemir 2016, Kiiciik ve
Onargan 2018, Egin Karaca 2019, Yilmaz ve Caran
2019, Tirker 2021, Bagci vd. 2022). Ozellikle ocak
lokasyonlarinin yer secimi, blok alimi, teknolojik
ozellikleri gibi ©6nemli hususlar igin mermerin
jeolojik, petrografik ve jeokimyasal o6zelliklerinin
incelenmesi son derece yararlidir. Fethiye-Burdur

© Afyon Kocatepe Universitesi
fay zonu (izerinde bulunan Hacilar koyiinin
glineydogusundaki Hacilar kiregtasi (mermer) ocagi
ve cevresi ilk defa bu arastirma ile incelenmistir. Bu
¢alismanin amaci, 5 kademede acilan ve gecmis
yillarda
kiregtasinin (Hacilar Ocag) jeolojik, petrografik ve

isletilen Orta Triyas-Liyas yasli Hacilar

jeokimyasal o©zelliklerini ve olusum kosullarini
belirlemektir. Bu kapsamda kiregtasi mermeri
olusumlarinin jeolojik-tektonik ozellikleri,

stratigrafik seri icerisindeki konumu, mineralojik
bilesimi ve element icerikleri tespit edilmistir.

1.1.Bélgesel jeoloji
inceleme alani, Alp-Himalaya Orojenik Kusagl
Gzerinde bulunan Toroslarin batisindaki Antalya
korfezine paralel olarak ters “V” seklini alan Isparta
Acisi (Poisson 1977) lzerinde bulunur. Bolgede
Tirkiye’nin 6nemli neotektonik yapilarindan biri
olan Fethiye-Burdur Fay Zonu bulunmaktadir (Sekil
la). Bolge genellikle Mesozoyik yasl karbonat
kayalarindan olusur ve bunlar doguda “Anamas-
Akseki platformu” (KB-GD dogrultulu), batida ise
“Beydaglari otoktonu” (KD-GB dogrultulu) olarak
adlandinilir (Sekil 1b). Bu otokton Uzerine“Likya
Naplar (Lisiyen Naplari)” (Brunn et al. 1971,
Graciansky 1972, Dumont vd. 1979, Gutnic et al.
1979) Orta Miyosen sonunda batida yerlesmistir.
Isparta Acisinin bati kanadi “Fethiye-Burdur”,
dogusu “Aksehir-Simav” fay zonlari ile sinirhdir

(Barka et al. 1995, Kogyigit 2000).
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Sekil 1. inceleme sahasinin tektonik
haritasindaki yeri (Barka et al. 1995, Yagmurlu
2000, Yaltirak et al. 2012’den degistirilmistir) ve b)

bolgesel jeoloji haritasi (Yagmurlu vd. 2005)

Calisma sahasi kuzeydogu uzanimli Fethiye-Burdur
Fay Zonu tzerindeki sol oblik atimli aktif bir fay olan
Burdur Fayi segmenti Gzerinde yer almaktadir (Sekil
la-1b). yoniinde
uzanan ve iki ana kol halinde devam eden Hacilar-

Ayrica, kuzeybati-glineydogu
Karacal fayl da gozlenmektedir. Burdur bdlgesinde
en yasl allokton konumlu "i¢ Toros Napi"(Kogyigit
1983) veya “Likya
Gokcebag Karmasigl, ic Toros Napi’nin yoredeki

Nap!” olarak tanimlanan

bolimund temsil etmektedir.

1.2. inceleme alaninin jeolojisi

Isparta Agisinin bati kanadinda yer alan ve inceleme
alaninin temelini olusturan Gokgebag Karmasigl,
baslica
gabro, diyabaz, bresik yapili spilitik bazalt, cort,

serpantinit, serpantinlesmis harzburjit,
radyolarit ile degisik boyutlu kumtasi ve kirectasi
bloklarindan olusur (Sekil 2). Birim adlamasini
bolgede en tipik yayihm gosterdigi Gokgebag
koylinden almistir (Sariiz 1985). Bu Karmasig
olusturan birimler, inceleme alaninda Hacilar glineyi
ve dogusunda ylzeyleme gostermektedir (Sekil 3).

Gokcebag Karmasiginin litolojileri  kahverengi,

kirmizi, mavi ve yesilimsi renkleri iceren alacal bir
goriinime sahiptir. Birimde genellikle ofiyolit
bloklari egemen olup, bunlar tektonikler, diyabaz
cakillari, gabro, okyanus tabani malzemeleri,
radyolarit, pelajik kiregtaslari, bazik volkanikler,
pembemsi camurtaslari ile Permiyen-Ust Kretase

yash ¢ort ve kiregtasi bloklari mevcuttur (Poisson

1977). Hacilar
Kirectasi bloklari karmasik icerisindeki birimler ile
tektonik dokanaklidir. Allokton konumlu Gokcebag
Karmasiginin olusum yasi Geg Kretase, yerlesim yasi

Erken Paleosen (Yalcinkaya vd. 1986) dir.

Gokcebag Karmasigl icerisindeki

LiToLoJi AGIKLAMALAR

FORMASYON

SISTEM
SERI
SIMGE

AI Gevgek tutturulmus, gakil, kum, kil, silt

ALUVYON | boyutlarindaki malzeme

KUVATERNER
PLEISTOSEN- GUNCEL]

Yesilimsi kiltagi, marn, killi kiregtagi,
< gi kumtasi ve kongl
= ardalannmali tilfit ara katkil

BURDUR E
rormAsYoNy | NP

NEOJEN
UST MIYOSEN
PLIYOSEN

2| Siki karbonat ¢imentolu, kotu boylanmig,
y 5, kum kil boy da ara
madde destekli, polijenik konglomera

BASMAKCI
FORMASYONU | PP

PALEOJEN
OLIGOSEN

Hacilar kiregtagi (Trjh): Orta Triyas - Liyas
olugum yagh kismen dolomitlegmis,
bej renkli, bresik yapili, bol kirikh

" ve catlakl allokton
GOKCEBAG

KARMASIGI | Kgk

KRETASE
OsT

Serpatinit, gabro, diyabaz, bazalt, ¢ort,
radyolarit, kumtag: ve
kiregtaglarindan olugan allokton ofiyolit

Sekil 2. Calisma sahasinin tektono-stratigrafik stitun kesiti
(Bozcu vd. 2007’den degistirilmistir)

Hacilar kirecgtasi birimi; baslica bej renkli mikritik, yer
yer sparitik kirectasi, yer yer dolomitik ve fosilli
seviyelerden olusmaktadir. Birim adini tipik olarak
ylzeylendigi Hacilar koyinden almis ve sahada
Hacilar glineyi ve dogusunda, Yassiglime, Ardigl,
Etre ve Catal Tepelerinde yayillim gostermektedir
(Sekil 3). Bu kirectaslari bolgede Ersoy (1989, 1990)
tarafindan Dutdere kirecgtasi olarak tanimlanmustir.
Birimin olusum yasi Orta Triyas-Liyas (Senel 1984),
yerlesim yasi da Eosen olup sig karbonat self
ortaminda c¢okelmistir. Hacilar Kirectasi ve
Gokgebag Karmasig Gizerine uyumsuzlukla Oligosen
1979) vyash

Formasyonu (Bozcu vd. 2007) gelir.

(Gutnic et al. otokton Basmakgl

Cakiltaslarindan olusan Basmak¢l Formasyonu
sahada Kizilirtis ve Blyuktirkmen tepeleri boyunca
KD-GB uzanimli olarak yiuzeylenmektedir (Sekil 3).
Formasyon icerisinde yuvarlak-yari yuvarlak, kot
karbonat c¢imentolu,

boylanmis, siki orta-kalin

tabakali polijenik cakiltaslari mevcuttur. Cakiltaslari,
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baslica kum ve silt boyutundaki kirintili ara madde
destekli bir
Basmakgl Formasyonu yer yer kumlu kirectasindan

doku Ozelligine sahiptir. Ayrica,

olusan kiregtasi-cakiltasi ara dizeyleri, molas

fasiyesinde ¢cokelmis yersel iyi peklesmis kaba taneli

kumtasi ve c¢amurtasli bilesenleri de icerir. Bu
formasyonu, Hacilar kiregtasi bloklari ve Gokgebag
karmasigina ait ofiyolit kayalari uyumsuz olarak
Uzerine de olarak  Burdur

orter. uyumsuz

Formasyonu gelir.

A

—————— [ee——————————— A — ACIKLAMALAR
=== HES]Sm ™™ [l
e = —— = I =P
———————————————————————————————————— — m«:g) Formasyonu S
— e Lo L ——l—l—‘ ) s romasyons L]0 2
---------------------------------------- -’ {Pob) " Jeolo 22
EB sl == ot et s 2
—T—T1 \I—I—I—l—l—l—l—l—l—l-l;*" T
A GD

A

Olgeksiz

Sekil 3. Calisma sahasinin jeoloji haritasi (Senel vd. 1997’ den degistirilerek) ve jeolojik enine kesiti

inceleme alaninda Hacilar giineyi ve dogusunda
genis bir alanda ylizeyleme vermektedir (Sekil 3).
Baslica beyazimsi-sarimsi-yesilimsi, ince tabakali
kiltasi, marn, killi kiregtasl, kahverengi kumtaslariile
kalhin katmanlh, koétd boylanmis, peklesmesi zayif,
katmanli  cakiltaslarindan

belirsiz meydana

gelmektedir. Kumtaglarinda yer yer c¢apraz
tabakalanma ve dalga izleri izlenir. Birimin Ust
seviyelerine dogru beyazimsi, sarimsi tifit ara
katkilari da gdzlenmistir. Formasyon Ust Miyosen-

Pliyosen vyashdir (Yalginkaya vd. 1986). Burdur

Formasyonu Kuvaterner yasl tutturulmamis gevsek
yapili tortullar ve akarsu, plaj ve birikinti konilerine
ait allvyon birimleri tarafindan uyumsuz olarak
ortilmustir (Sekil 2). Bu ¢cokeller Hacilar kéy( batisi
ve kuzeyinde genis yayilimli olarak gozlenir (Sekil 3).

2. Materyal ve Metot

Hacilar kiregtasi ocaginin  her kademesinden
(Kademel: H1; Kademe 2: H2, H8; Kademe 3: H3A,
H3B, H5, H9; Kademe 4: H6A, H6B, H7A, H7B,
Kademe 5: H10) 12 adet kiregtasi numunesi alinmis
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ve bu numunelerin ince kesitleri Pamukkale
Universitesi Jeoloji Miithendisligi B6limi ince Kesit
kesit

numuneleri Sileyman Demirel Universitesi Jeoloji

Laboratuvarinda vyapilmistir.  Bu ince

Muihendisligi Bolimi Laboratuvarinda polarizan
(Olympos-DH2)
numunelerin petrografik tanimlamalari yapilmistir.

mikroskopta incelenmis  ve
Ayrica, kirectasinin diger mikroskobik 6zellikleri

belirlenerek  mikro-gérintileri  de  alinmistir.
incelenen ocaktan derlenen kiregtasi numunelerinin
jeokimyasal 6zelliklerini belirlemek icin numuneler
laboratuvarda 80 mesh boyutunda o6gutilmdistar.
Bu numunelerin ana oksitleri ve bazi iz elementlerin
(Ba, Sr, Rb) icerikleri Bureau Mineral Veritas ACME
Laboratuvarinda-Kanada, Endiktif Eslesmis Plazma-
Kitle Spektrometresi (ICP-MS) teknigi ile analiz
edilmistir. Bu analiz verilerinden kirectasinin olusum

ortami ve siniflandirmalari belirlenmistir.

3. Bulgular

3.1. Hacilar Ocagi kiregtasinin jeolojik 6zellikleri
incelenen Hacilar Kiregtasi Ocagi Burdur’un Hacilar
koéylnde bulunmakta olup gecmis yillarda 6zel bir
firma tarafindan mermer olarak isletilmis ve
terkedilmistir. Uretilen Burdur beji mermerler, Ust
Triyas-Liyas yash Hacilar bej kire¢tasi mostrasindan

elde edilmistir (Sekil 4).

» ‘5? P i ¢ N )
Sekil 4. Hacilar kiregtasinin ocaktaki yilizeylemesi (Egin
Karaca 2019)

Megalodontlu ya da algli rekristalize kiregtaslari
iceren Hacilar kiregtasl biriminin (st seviyeleri
beyazimsi-acik-koyu gri ile bej renklidir. Genellikle
sahada masif gériinime ve yer yer ince-orta-kalin

Ocak
kirectasi koyu renkli dolomitli seviyeler ile agik

katmanlanmaya sahiptir. icerisinde bej
kirmizi, pembe yer yer c¢ortli-silisli, ammonitli
yumrulu kirectasi diizeyleri de izlenmistir. Hacilar
Ocag! Fethiye-Burdur fay zonu Uzerinde yer aldig
icin aktif Burdur Fayinin tektonik hareketliliginden
onemli Olclide etkilenmistir. Bu etkilenme, bes
kademede acilan ocak icerisindeki aynalarin ve
mermer bloklarinin kirikli ve catlakh olmasi ile
gorilmektedir (Sekil 5). Ayrica, iki yonde gelisen
catlaklarin icerisinde kil dolgusu, yer yer bresik ve

karstik yapilar da gozlenmektedir (Sekil 6).

Sekil 5. Hacilar Kiregtasi Ocaginin  kademeleri ve

aynalarin gérinima (Egin Karaca 2019)

o
B A
| @
B

~—a

. F

Sekil 6. Kademe 3’de gozlenen farkli yonlerde gelisen kil
dolgulu catlaklar, bresik yapili kiregtaslar (Egin
Karaca 2019)

3.2. Hacilar kiregtasinin petrografik 6zellikleri

inceleme alanindaki kirectasi ocaginin  her
kademesinden alinan 12 adet numunenin ince
kesitlerinin petrografik ozellikleri mikroskopta (gift
ve tek nikolde) incelenerek H1, H6A, H7A, H6B, H2,
H3A, H5 numunelerinin mikro-fotograflari Sekil 7'de

verilmistir.
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Sekil 7. Hacilar kiregtasina ait bazi numunelerin (H1, H6A,
H7A, H6B, H2, H3A, H5) mikro-fotograflari a-b)

Mikritik  kiregtasi icindeki kolloform yapili
aragonit-kalsit (arg-ka) damari, c) Catlak dolgulu
spar kalsitler (ka) ve killer, d-e) Sparlasmis ve
bresik kalsitler, f) Acik bosluk dolgulu, tarak yapili
kuvars (q) damari, g) Kiregtasi icerisindeki
sparkalsit damari (ska), h) Bresik kalsitler (bka) ve
Ozsekilli-yar 6zsekilli-6zsekilsiz dolomitler (dol), 1-
i-j) Mikritik kirectas! icerisinde pelletler (pel) ve
ince catlak dolgulu kalsitler (ka), k) Sparlasmis
kalsit (ka) damarlari ve puding (pu) yapilari (Egin

Karaca 2019).

Hacilar kiregtasinin mineralojik-petrografik

inceleme sonuglarina gbre kayactaki baslica
mineralleri kalsit ve dolomit, daha az olarak da
killer

incelemelerin

aragonit, kuvars ve olusturmaktadir.
Mikroskobik mikritik
kiregtasi numunesi (H1) igerisinde kolloform yapih

sonucunda

kalsit ve aragonit damari ve damar boyunca da kil
dolgusu izlenmistir (Sekil 7a-b). H6A 6rneginde de
spar kalsitlerin arasinda birbirine paralel gelismis
catlaklarda kil dolgusu gozlenmis (Sekil 7c)ve saha
¢alismalarinda da kil dolgularinin varhg tespit
edilmistir (Sekil 6). H6B ve H7A numunelerinde kalsit
kristalleri arasinda yer yer iri kristalli spar kalsitler ve
bresik kalsitler mevcuttur (Sekil 7d-e). Bunun
yanisira, H2 numunesinde agik bosluk dolgulu tarak
yapisi gésteren kuvars damarina rastlanmistir (Sekil
7f). H3A ve H7B
incelemesinde mikritik dokulu kiregtasi icerisindeki
bir ¢atlagi dolduran spar kalsitler (Sekil 7g) ve H7B

numunelerinin  petrografik

numunesinde, ozsekilli-yari  ozsekilli
dolomitlerde mevcuttur (Sekil 7h). H3A 6rnegin de
pellet ve mikritik kalsitler ile ince ¢atlaklari dolduran
ve pelletin gevresinde spar kalsitler gdzlenmistir
(Sekil 71-i-j). H5 numunesinde bir dolgunun her iki
tarafinda yari ozsekilli ve puding yapilar tespit

edilmistir (Sekil 7k).

ayrica

3.3. Hacilar kiregtasinin jeokimyasal 6zellikleri
Hacilar  kiregtasi agltk ocak isletmesindeki
kademelerdeki aynalardan derine dogru ve yanal
olarak alinan 12 adet 6rnegin, anaoksit, mindroksit
ve iz element iceriklerini belirlemek igin jeokimyasal
analizleri yapilmistir. Elde edilen veriler Cizelge 1'de
sunularak yorumlanmistir.

Kiregtasi
baslica

olusturmaktadir. Numunelerin
genellikle % 55.15-55.74 olup bu
numunelerin mineralojik bilesiminde var olan kalsit
bakimindan zengin oldugu gobzlenmistir. Bazl
numunelerin (H1, H3A, H6A, H6B, H7B) CaO
icerikleri % 37.36-54.81 arasinda degismekte, MgO
degerleri ¢ogunlukla % 0,7’nin altinda, sadece H1 ve
H7B o6rnekleri daha yliksek degerlere (% 6.19 ve %
15.45) sahiptir. MgQ’in ylksek degerleri (H1, H7B)
petrografik
mineralojik

numunelerinin ana oksit bilesenlerini
Ca0 ve daha az olarak da MgO
CaO degerleri
arasinda

incelemelerin
bilesiminde

sonucuna gore
dolomitin
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varligindan kaynaklanmaktadir. Kirectasi
numunelerinin SiO; icerikleri % 0.08-0.93 arasinda
En vyiksek deger (% 0.93) H2
bu
bilesimindeki kuvarsin varhigindan olabilir. Diger
% degerlerde yada

dedeksiyon limitlerinin altinda kalmistir.

degismektedir.

numunesindedir  ve deger mineralojik

oksitler ise 1’in altinda

Hacilar kirectasinin anaoksit iceriklerine gore bazi
numunelerdeki (H1, H7B) MgQ’in yliksek degerlerde
olmasi, bu numunelerin birim icerisindeki dolomitik
seviyelerden alindigini gosterir. Ayrica, kil iceren
(H1, H6A ve H7B) numunelerinde demir, aliminyum
ve mangan degerleri diger orneklere gore biraz
ylksektir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Hacilar Ocagi kiregtasi numunelerinin anaoksit (%) ve iz element (ppm) igerikleri (Egin Karaca 2019)

Elementler Kademe Kademe Kademe Kademe Kademe
1 2 3 a4 5
H1 H2 H8 H3A  H3B H5 H9 H6A H6B H7A  H7B H10
Anaoksitler
Si0; 0.93 018 008 019 011 033 011 074 013 013 058 0.07
ALO; 0.22 002 001 001 001 006 001 024 001 001 017 0.01
Fe:0s 0.50 0.08 004 008 008 008 004 013 0.05 004 013 0.04
MgO 6.19 044 053 122 067 063 059 043 152 045 1545 0.48
Cao 4736 5546 5550 54.81 5526 5515 5561 5470 5454 5574 3736  55.52
Na;0 0.02 001 001 001 001 001 001 001 001 001 003 0.01
K20 0.03 001 001 001 001 001 001 003 001 001 003 0.01
TiOz 0.01 001 001 001 001 001 001 0.02 001 001 001 0.01
P20s 0.02 001 002 001 010 006 012 0,01 006 001 001 0.01
MnO 0.18 002 001 001 001 001 001 001 001 001 001 0.01
Toplam/C 1260  12.60 12.70 1259 1259 1254 1278 1261  12.55 1256 12.88 1256
Ates kaybi 44.00 437 438 436 438 436 436 436 436 436 459 43.8
Toplam 99.45  99.95 99.95 99.94 99.96 99.96 99.97 99.98  99.94 99.97 99.70  99.96
iz Elementler
Ba 21 4 2 3 1 3 1 9 3 3 4 2
Rb 2.4 0.3 0.5 0.2 0.4 0.1 0.1 1.6 0.3 0.1 12 0.5
sr 290.6 1397 2137 280 1582 1684 177.8 1367 1815 2054 159.7  175.1
Kirectasi siniflamalarina gore (Dunham 1962, Folk 3.5 -
a
1962), Hacllar kiregtasina ait CaO ve MgO igerikleri 7
I . S 25 .
goz onune alindiginda vaketasi ve magnezyumlu = . Maguiadls
kiregtaslar (yer yer oomikritik-intramikritik dokusal el po—
z S s |
oOzellikli)  iceren  dolomitik  kiregtasi  olarak 1 5*——-“—7//
tanimlanabilir (Eéin Karaca 2019). S Sedimanter ve Metasedimanter
0 ‘L‘ T T T
. 0 1 2 3 4
Na,0/Al,03-K;0/Al,0; diyagraminda (Garrels and K,0/ALO,
. . . MgO
Mackenzie  1971) Hacilar  kiregtasina  ait (b)
) ) ) Kademel @
numunelerin  sedimanter ve metasedimanter Kademe2 @
.. U oee . . . . . Kadellle 3 .
kayaclar alanina diistigi tespit edilmistir (Sekil 8a). e
= ademe 3 L]
Bunun yaninda, MgO—CaO—-Al,03 ayrim 2
diyagraminda (Leyreloup et al. 1977) numuneler
-
magmatik bir kokeni tanimlayan alanin disinda -
> 8
kaldigindan, tortul bir kokeni desteklemektedir &
(Sekil 8b). B re
Rb iz element icerikleri sirasiyla 1-21 ppm, 136.7- diyagrami (Garrels and Mackenzie 1971’den
. .. . degistirilerek), b MgO-Ca0-Al,0z  ayrim
290.6 ppm ve 0.1-2.4 ppm arasinda degerler gosterir ) &l ) ) _) ) g. v
diyagramindaki bilesimleri (Leyreloup et al.

(Cizelge 1). Goruldigu gibi kiregtasi numuneleri iz
elementler bakimindan fakirdir.

1977’den degistirilerek)
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Mg/Ca)-SiO,, Sr-(Mg/Ca) ve Ca/Mg adlandirma ve
ayrim diyagramlarinda (Krumbein and Sloss 1963)
inceleme alanindaki  kiregtasi numunelerinin
cogunlukla kiregtasi, H1 ve H7B numunelerinin ise
dolomitik kayag-kiregtasi gecis zonunda yer aldig
gozlenmektedir (Sekil 9a,b,c). Bunun vyaninda,
MgO/Ca0 ve SiOx+(Al,Fe),0; saflik diyagraminda
(Krumbein and Sloss 1963) Kademe 1 6rnegi (H1)
dolomitik kirectasi, Kademe 4’e ait H7B numunesi
kalsitik kirectasi, diger numunelerin hepsi (H2, H3A,
H3B, H5, H6A, H6B, H7A, H8, H9, H10) kiregtasi

sinifina diismektedir (Sekil 9d).

300

( (]
Dolomitik Kayag ) ° )
h o ° g
160
° W €
T o . .
e [® @) omitik Kaya-Kirestas Gegis Zonu g 104 z 7
£ 2
= o ° S g Bl
= B & £ § z
e L] 0 -] x ’5 £
] Kiregtasi j 2
#
0+ E
e Z
3
a
. e o 0 —

T T T — T T i
0 04 0.8 12 14 0.01 01 1

Si0, (wt%) Mg/Ca (wt%)

© Si0,+(ALFe),0,(%)

20 0 ()

Ca (wt%)
MgO (%)
s
E

0 T T T Ca0 (%)

Mg (W%)

Sekil 9. Hacilar numunelerinin
diyagramlari a) (Mg/Ca)-SiO. diyagrami, b) Sr-
(Mg/Ca) diyagrami, ¢) Mg/Ca diyagrami, d)
MgO/Ca0 ve SiO2+(Al,Fe).0s Saflik diyagrami

(Krumbein and Sloss 1963’den degistirilerek)

kiregtas! ayirtman

Hacilar kirectaslarinin olustugu ortamlari
jeokimyasal analizler ile belirlemek i¢in Zhang et al.
(2017)'nin diyagramlan kullaniimistir. incelenen
kirectasi numuneleri; acik okyanus, karasal (ic tath
su katleleri) ve kita kenarlarinda biriken
kiregtaslarini ayirt etmek igin kullanilan Rb—Sr—Ba
Uclt diyagrami ve Sr/Ba ve Sr/Rb oranlarina dayali
ayrim diyagramina gore degerlendirilmistir (Sekil
10). Kademelere ait numunelerin ¢ogu kita
kenarlarinda olusan denizel kiregtaslarini, H2, H5 ve
H7A numuneleri de agik okyanus kirectasi ortamini
isaret etmektedir (Sekil 10a). Farkli Sr/Ba ve Sr/Rb
oranlarina dayal diyagramda ise karasal (i¢ tath su)

kirectaslarindan ayirt edilebilir. Bu diyagramda

Hacilar kirectasi numunelerinin tiiminiin kita kenari
alaninda yer aldig1 gbzlenmektedir (Sekil 10b).

= Rb*100
Kademe 1

Kademe 2
Kademe 3
Kademe 4
Kademe 5

(@)

Kita

Kenarlan

Sr Ba*10
1000
(b)
100 ; %o Kita Kenan ®
. o
<
=] (] '
= @ (]
0 °
5! .
1
Karasal
0.1
10 100 1000 2500
Sr/Rb

Sekil 10. Hacilar Ocagi kiregtaslarinin ortam diyagramlari
a) Rb—Sr—Ba (glu diyagrami, b) Sr/Ba ve Sr/Rb

ayrim diyagrami (Zhang et al. 2017'den

degistirilmis)

4, Tartisma ve Sonug

Likya Naplari igerisindeki Triyas-Liyas yasl allokton
Hacilar kiregtaslari, ticari mermer olarak “Burdur
Beji” olarak isimlendirilmistir. inceleme alanindaki
Hacilar Kiregtasi Ocagi aktif Fethiye-Burdur Fay Zonu
(KD-GB
icerisindeki kademelerin aynalarinda ve ocaktan
acikca
renkli

uzanimli) Gzerinde agildigl igin ocak
¢ikarilan bloklarda tektonizmanin izleri

gozlenmektedir. Hacilar kiregtasi koyu
dolomitli seviyeler ile agik kirmizi, pembe renkli silisli
kirectasi diizeylerini kapsar. Sahada beyazimsi-agik
gri-koyu gri ile bej masif gorinimli olan kiregtasi
tektonizmanin etkisi ile ocak icerisinde bol kirikli,
catlakh bir yapidadir. Catlaklarin arasini dolduran
malzeme yer yer bresik yapida, yer yer kolloform
dokulu ve erime bosluklari iceren kil dolguludur.
Ocak icerisindeki  kademelerde  ¢atlaklarin
konumunun(KD-GB ve KB-GD) genellikle Burdur
fayinin uzanimi ile uyumlu oldugu goézlenmistir.
Yalginkaya vd. (1986) Hacilar kiregtasini, Dutdere
mermerleri olarak adlandirmis, ofiyolit icerisinde
gozlenen Triyas yasli stit beyaz renkli rekristalize, yer

yer bresik dokuda, bol kirikh, sileks yumru ve
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bantlari iceren kiregtasi bloklari ile Jura - Kretase
yash krem renkli, bol kirik ve ¢atlakli dolomitik
kirectaslarindan olustugunu belirtmistir.

farkh
kirectaslarinin

Calisma sahasindaki

lokasyonlardaki

kiregtasl ile
ayni yash bazi
mineralojik-petrografik ve jeokimyasal 6zellikleri ile
ortami Hacilar

olusum karsilagtiriimistir.

kirectaslarinin, mineralojik  ve petrografik
incelemelerine goére mikritik dokulu, yer vyer
yaplya oldugu

belirlenmistir. Ayrica, kiregtas! icerisindeki kiriklari

sparlasmis, oolitik sahip
dolduran kolloform yapili kalsit-aragonite, ikincil
kalsitlerin yer aldigi kiregtasi icerisinde siklikla bresik
yapili kalsitler ve dolomitlere de rastlandigi tespit
edilmistir. Tlrker (2021), calisma alanina yakin
Karamanlh-Burdur bdlgesindeki Orta Triyas-Liyas
yash platform karbonati olan Dutdere kiregtasinin
yer yer masif kirectasl, yer yer algli kirectasi, dolomit
icerdigini, yer yer ozellikle laminali (stromatolitik)
82’'ye kadar
ugradigini belirtmistir. Bagci vd. (2022) Orta Triyas

kiregtaslarinin = % dolomitlesmeye
yash Yiregil (Emirdag-Afyonkarahisar) agik gri renkli
kirectaslarinin, genellikle mikritik dokulu, ikincil
mineral olarak spari-kalsit kristalleri icerdigini, koyu
gri renkli olanlarinda bantli dolomit ve kalsit
oldugunu belirtmislerdir. Cengiz and Ozegdemir
(2016) Kabulbaba- Sogutalan (MustafaKemalpasa-
Bursa)’daki
kirectasinin kalsit ve dolomit icerikli bej-sari-grimsi

Ust Jura-Alt Kretase vyash inatlar
orta katmanli, yer yer karstik, kirikli ve catlakl,
midye kabugu kirilmah, fosilli, kumlu-killi, ¢ort
yumrulu, yer yer oolitik kiregtaslarindan olustugunu
tespit
ocaklarindaki Dutdere kirectasi, Yuregil (Emirdag)

etmislerdir. Karamanh-Burdur mermer

sahasindaki  kirectasi ve MustafaKemalpasa
sahasindaki inatlar kirectasi mineralojik-petrografik
bakimindan Hacilar

Ozellikleri kiregtaslari ile

benzerlik gbstermektedir.

Yapilan jeokimyasal analiz sonuglarina gére (Cizelge
1) Hacllar kiregtasi, % 37.36-55.74 arasinda CaO, %
0.43-15.45 MgO
Kirectasinin kimyasal bilesiminde gozlenen yiksek

arasinda icerigine sahiptir.

MgO degerlerinin (% 6.19 ve 15.45), bu numunelerin

mineralojik bilesimindeki dolomitlerden
kaynaklandigl tespit edilmistir. Hacilar kiregtasi
numunelerinin CaO (% 37.36-55.74) degerleri

Yiregil (Emirdag) kiregtasi numunelerinin CaO (%
31.70-36.14) degerlerine gore daha ylksek iken,
Hacilar kiregtasi numunelerinin MgO (% 6.19-15.45)
degerleri Yiregil (Emirdag) kirectasi
numunelerindeki MgO (% 16.32-20.80) degerlerine
gore daha duslktir. Buna karsilik, Hacilar kirectasi
numunelerinin CaO (% 37.36-55.74) ve MgO (%
6.19-15.45) degerlerinin Cengiz ve Ozegdemir
(2016) tarafindan incelenen inatlar kiregtaginin CaO
(% 36.70-56.02) ve MgO (% 1.30-16.71) degerleri ile
uyumlu oldugu tespit edilmistir.

Dunham (1962) Hacilar

kirectasindaki

siniflamasina  gore
pelmikritik ve bresik kalsitlerin
vaketasi oldugu, icerisinde kirik-catlaklar ile bu kirik,
catlaklarin dolgu malzemesi ve kismen de kirlilikler
icerdigi gozlenmistir (Sekil 7).

Tirker (2021), calisma alanina yakin Karamanli
(Burdur) sahasinda Celikkol ve

Ocaklarindaki Orta Triyas-Liyas yasli
kiregtasinin,

Sirmerson
Dutdere
kahverengi-yesil c¢amurtasi fasiyesi
(fasiyes A), alg yaygili gel-git arasi laminali kirectasi
fasiyesi (fasiyes B) ve yer yer megalodontlu,
biyotlirbasyonlu gelgit alti kirectasi fasiyesinde

(fasiyes C) olustugunu belirtmistir.

Hacilar kirectaslari sedimanter ve metasedimanter
kokenlidir ~ (Sekil ~ 8).
grafiklerinde numunelerin ¢ogunlugu kiregtasi ve

Kiregtasi  adlandirma
H1, H7B numunelerinin de dolomit-kirectasi gecis

zonunda; kirectaslarinin safliklarina gore
siniflandirima  diyagraminda da gecis zonunda
bulunan numunelerin dolomitik kirectasi ve kalsitik
kiregtasi alaninda oldugu gortlmastir (Sekil 9).
Bagci vd. (2022) Yiregil (Emirdag) kiregtaslar
Uzerinde yaptigl jeokimyasal diyagramlara gore
bresik kiregtaslarinin dolomit, banth kiregtaslarinin
ise kirectasi-dolomit gegis alaninda yer aldigini

tespit etmisgtir.

Hacilar kirectaslarinin olusum ortamlarini
Rb-Sr-Ba  glu

¢ogunun kita

belirlemek icin  kullanilan

diyagraminda numunelerin
kenarlarinda, H2, H5 ve H7A numunelerinin acgik
okyanus ortaminda; Sr/Ba ve Sr/Rb oranlarina dayal

diyagramda ise tim numunelerin kita kenari
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alaninda olustugu seklinde yorumlanmistir (Sekil
10).
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