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MAKALE BIiLGiSi OZET

Makale Gegmisi: Bu aragtirma, Kinal fasulye (Phaseolus vulgaris L.) gesidinde amino asit uygula-
Gelis tarihi: 29.11.2017 malarinin tane verimi ile bazi tarimsal dzellikler {izerine etkilerini belirlemek ama-

P ciyla 2014 yili vejetasyon doneminde Konya ili Altinekin ilgesinde yiiriitiilmistiir.
Kabul tarihi: 13.12.2017 Aragtirma, “Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine” gore ti¢ tekerriirlii olarak kurul-
mugtur. Denemede materyal olarak Kinali fasulye ¢esidi kullanilmigtir. “Amino
total” ticari ismi amino asit giibresi 0 (kontrol), 150 cc/da, 300 cc/da, 600 cc/da, 900

Anahtar Kelimeler: ce/da ve 1200 cc/da olmak iizere 5 farkli dozda uygulannmustir. Varyans analizi
Amino asit sonuglarina gore amino asit uygulamalar1 arasinda aragtirmada incelenen tim ozel-
Fasulye liklerde farkliliklar istatistiki olarak onemli tespit edilmistir. Deneme sonucunda

amino asit uygulamalarina gore Kinali fasulye cesidinin bitki boyu 60.67 (AA;
dozu) ile 89.33 cm (AA4 dozu), bakla say1 19.00 (Kontrol) ile 30.00 adet/bitki (AA;
dozu), baklada tane sayis1 3.70 (AA; ve AA; dozu) ile 4.53 adet (AAs dozu), bitkide
tane sayist 71.00 (Kontrol) ile 110.97 adet (AA: dozu), yiiz tane agirligi 34.29
(Kontrol) ile 40.26 g (AAs dozu), tane verimi 278.49 (Kontrol) ile 444.60 kg/da
(AA; dozu), protein orant % 23.25 (Kontrol) ile 24.49 (AAs dozu) ve protein verimi
64.71 (Kontrol) ile 107.04 kg/da (AA; dozu) arasinda degisim gostermistir. Arag-
tirma sonuglarina gore amino asit uygulamasi fasulye bitkisinde tane verimi ve bazi
tarimsal ozellikler iizerine etkilerinin olumlu oldugu tespit edilmistir. Ozellikle
proteinin yapi tasi olan amino asit uygulamasi protein oranini énemli derecede
arttirmigtir. Buda bize dekara 300 cc amino asit uygulamasi ile tane verimi ve
protein oraninin dnemli derecede arttirilabilecegini gostermektedir.

Protein orani
Tane verimi

Effects on Agricultural Characters of Application of Amino Acids in Kinah
Bean Cultivar
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Acrticle history: This research was made in Altinekin Town Konya City to determine effect of amino
. . acid applications on some agricultural characteristics of Kinali bean (Phaseolus
iecelvteccij (;aie.' igﬁggg vulgaris L.) during 2015 vegetation period. Field trial was set up according to
ceepted date: Lo.12. “Randomized Blocks Design” by three replicates. As material, Kinali bean variety
was used. Trade mark “Amino total” was used as amino acid (AA) fertilizer by five

Keywords: doses; 0 (control), 150 cc da™, 300 cc da™, 600 cc da™, 900 cc da™and 1200 cc da™,

. . respectively. Analysis of variance showed that all the investigated characteristics
Amino acid were significant among the amino acid applications. Following values were detect-
Bean ed; 60.67 (AA; dose) - 89.33 cm (AA, dose) for plant height, 19.00 (Control) -
Protein ratio 30.00 (AA; dose) total/plant for number of pod, 3.70 (AA; and AA; dose) - 4.53
Seed yield (AAs dose) for number of seed per pod, 71.00 (Control) - 110.97 (AA, dose) for

number of seed per plant, 34.29 (Control) - 40.26 g (AAs dose) for one hundred
seeds weight, 278.49 (Control) - 444.60 kg da™* (AA; dose) for seed yield, 23.25 %
(Control) - 24.49 (AAs dose) for protein ratio and 64.71 (Control) - 107.04 kg da™
(AA; dose) for protein yield, respectively. Results of the study implicated that
amino acid applications had positive effects on seed yield and some agricultural
characteristics of bean. In particular, application of amino acid - base of protein
increased the protein ratio significantly. Therefore, 300 cc application dose of
amino acid may enhance the seed yield and protein ratio.

* Sorumlu yazar email: eceyhan@selcuk.edu.tr
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1. Giris

Protein kaynagi olarak kullanilan besin maddeleri-
nin insan beslenmesindeki 6neminin ne derece biiyiik
oldugu artik yadsmmamaz bir gergektir. Bir baklagil
bitkisi olan fasulye tanelerinin % 22-30 gibi yiiksek
oranda protein igermesi, karbonhidratlarca yeterli;
potasyum, kalsiyum, magnezyum ve fosforca zengin
olmast ayrica ¢esitli vitaminlere de sahip bulunmasi
bakimindan iyi bir bitkisel protein kaynagidir (Akgin,
1988). Diinya genelinde diisiiniildiigiinde insan besle-
mesindeki bitkisel proteinlerin %22’si, karbonhidratla-
rin %7’si, hayvan beslenmesindeki proteinlerin %38’
ve karbonhidratlarin %5’i yemeklik baklagillerden
saglanmaktadir (Wery ve Grichac, 1983). Bu agidan
bakildiginda insanlarimizin beslenmesinde gerekli olan
proteini ve karbonhidratlart karsilamak i¢in ozellikle
son zamanlarda konserve ve dondurulmus gida sanayi-
sinde de kullanilan fasulye 6nemli bir yer tutmaktadir.

Amino asitler yiiksek sicaklik, diisiik nem, don, bo-
cek zarari, dolu zarari, sel gibi, iiriin kalitesini ve mikta-
rin1 azaltan, bitki metabolizmasini {izerinde olumsuz bir
etkiye sahip stres kosullarina direng saglar. Ayrica ami-
no asitlerin stres kosullari olugsmadan 6nce, olusurken
ve sonrasinda uygulanmasi, ile doldurulan stres fizyolo-
jisinde ki sorunlar1 dnleme ve iyilestirme etkileri vardir
(Cakir, 2017).

Isik ve nem orani disiik ve sicaklik ve tuz konsant-
rasyonu yiiksek oldugunda stomalar kiigiiliir (makro ve
mikro besinlerin emilimi diiser) fotosentez, terleme ve
solunum artar (Karbonhidrat yikimi) kapali oldugunda
stomalar kapalidir. Bu durumda bitkinin metabolik
dengesi olumsuz etkilenir. L-glutamik asit “bekgi hiic-
releri” sitoplazmaya osmotik ajan olarak davranir.
Boylece stomalarin agilimini tegvik eder (Cakir, 2017).

Amino asitler bitkisel hormonlar1 ve biiylime dii-
zenleyicileri uyaran ve aktive eden aktivatorlerdir.
Glisin ve glutamik asit bitkisel doku ve klorofil sentezi

Cizelge 1
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olusumu siirecinde temel metaloitlerdir. Bu amino
asitler, bitki fotosentezi i¢in yiiksek derecede Onemli
olan klorofil konsantrasyonunu artirmak i¢in yardime1
olur. Bu sayede bitkiler yemyesil hale gelirler. L- met-
hionine etilen ve biiyiime faktorleri uyaricisidir. L-
triptofan, oksin sentezi i¢in uyaricidir. L-triptofan
bitkilerde sadece L- formu kullanilir. L-arginin, ¢i¢ek
ve meyve ile ilgili hormonlarin sentezini tesvik etmek-
tedir. L-proline polen dogurganliga yardimei olur. L-
lizin, L-methionine, L-glutamik asit, tozlama i¢in esan-
siyel amino asitlerdir. Bu amino asitler kullanildiginda,
polen ¢imlenmesi ve polen tiipli uzunlugunu artirirlar
(Cakar, 2017).

Bu amagla arastirmada, Konya kosullarinda bodur
karakterdeki, Kinali fasulye ¢esidinin aminoasit giibre-
lemesi ile tane verimi ve verim komponentleri tespit
edilecektir.

2. Materyal ve Yontem

Denemenin yiiriitiildiigii 2015 yilina ve son 15 yil-
lik (2000 — 2014) ortalamalara ait baz1 iklim degerleri
Cizelge 1’de verilmistir. Vejetasyon siiresinde Konya
ili Altinekin ilgesinde ortalama sicaklik 21.1 °C’dir.
Arastirma yilinda, ayn1 donemde gerceklesen ortalama
sicaklik ise 20.4 °C’dir. Uzun yillara gére, Konya ili
Altmekin ilgesinde denemenin yapildigi aylardaki
sicaklik 2015 yilinda daha diisiikk gerceklesmistir. Bu
denemenin yiiriitiildiigii 2015 yilinda Mayis ve Eyliil
aylarinda gergeklesen sicakliklar uzun yillar ortalama-
sindan daha yiiksek olarak gergeklesmistir. Arastirma-
da 2015 yilinda diisen toplam yagis 194.8 mm olup bu
deger uzun yillar Slgiilen yagis degerlerinin oldukca
istiinde gerceklesmistir (102.8 mm). Vejetasyon siire-
since yagislarin dagilim1 Mayis, Haziran ve Eyliil ayla-
rinda daha fazla olmustur. Yagislar kisa zamanda ve
yogun sekilde distiigiinden etkili bir yagis olmamustir.
Nisbi nem, uzun yillarin ortalamasindan daha yiiksek
olarak gerceklesmistir.

Konya ili Altinekin ilgesinde 2015 yili vejetasyon siiresi ve 15 yillik (2000 — 2014) rasatlara ait meteorolojik degerler™

AYLAR Aylik Ortalama Sicaklik (°C) Aylik Toplam Yagis (mm) Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)
2000 -2013 2014 2000 -2013 2014 2000 -2013 2014
Mayis 16,2 16,4 30,1 42,2 55,3 55,2
Haziran 21,2 17,4 29,7 123,0 46,4 72,4
Temmuz 25,0 22,7 7,6 1,0 39,6 445
Agustos 24,1 23,3 4,6 1,7 40,8 52,1
Eyliil 18,8 22,3 20,0 26,9 48,4 411
Toplam/Ort. 21,1 20,4 92,0 194,8 46,1 53,1

*Degerler Konya Meteoroloji Miidiirliigiinden

Deneme alaninin topragi tinli bir biinyeye sahip
olup, organik madde muhtevasi orta (%2.00) seviyede-
dir. Kire¢ muhtevasi bakimindan yiiksek olan topraklar
(%38,70), alkali reaksiyon gostermekte (pH = 7.68)
olup, tuzluluk (%0,023) problemi yoktur. Toprakta

elverigli potasyum 145.44 kg/da ile yiiksek iken fosfor
8.55 kg/da ile orta seviyededir.

Bu arastirmada Kinali fasulye ¢esidi ve yurt disinda
“Amino total” ticari ismi ile satilan amino asit materyal
olarak kullamilmistir (Cizelge 2). Arastirma, “Tesadiif
Bloklar1 Deneme” desenine gore li¢ tekerriirlii olarak
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kurulmustur. Ekimde her bir parselin alan1 5 metre
uzunlugunda ve 2.5 metre eninde olmak iizere 12.5
m?’dir. Deneme 6 aminoasit uygulamasi x 3 tekerriir
olmak tizere 18 parselden olusmustur. Deneme tarlasi-
na bitkilerin ihtiyacini kargilamak ic¢in dekara 15 kg
DAP giibresi tiniform bir sekilde verilmigtir. Ekim 15
Mayis 2015 tarihlerinde tavli topraga yapilmistir.
Ekimde her parselde 5 sira olacak sekilde markdrle
acilan siralara sira arasi 50 cm, sira iizeri 8 cm ve ekim

derinligi 4 cm olacak sekilde Kinali ¢esidine ait tohum-
lar elle ekilmistir.

Aminoasit uygulamasi bitkiler 10 cm olduktan son-
ra 4 defa uygulanmig ve uygulama araligi ise 10 giin
olacak sekilde ayarlanmistir. Uygulama dozlart top-
lamda O (kontrol), 150 cc/da (AA; dozu), 300 cc/da
(AA, dozu), 600 cc/da (AA;z dozu), 900 cc/da (AA,
dozu) ve 1200 cc/da (AAs dozu) olmak tizere 5 farkli
dozda uygulanmustir.

Cizelge 2
Denemde kullanilan ¢eside ve amino asit giibresine ait bazi dzellikleri
Cesit Ad1 Bitkisel Ozellikler
Kinali Yart sarilict, bitki boyu 50-70 cm, siiliikli, ¢icek rengi beyaz, verim 250-300 kg/da dermason tipinde, bakla sekli

diiz-ucu kivrik, viriis ve bakteriyel hastaliklara dayanaklidir. Vejetasyon siiresi ortalama 100-110 giindiir.

Giibre Ad1 Icerigi

Glutamik asit (% 7.24-9.12), Arginine (% 5.20-6.20), Trioanine (% 3.05-3.56), Serine (3.76-4.49), Aspartic asit

Amino Total

(% 3.20-3.45), Proline (% 2.23-3.50), Veline (% 2.80-3.10), Alanine (% 2.16-2.20), Cytine (%1.87-2.45), Licyne

(% 1.87-2.45), Leucine (%1.98-2.80), Lysine (%1.39-2.30), Isoleucine (%1.26-1.70), Phenlyalanine (%1.03-
1.78), Tyrosine (% 0.48-1.02), Histidine (% 0.42-0.90) Methionine (%0.23-0.30)

Bitkilerin ilk gelisme donemlerinde yabanci otlarla
miicadele etmek ve topragin havalanmasini saglamak
amacityla 2 defa ¢apalama igslemi gergeklestirilmis, yine
iklim sartlar1 ve bitkilerin su ihtiyaglarina gore 5 defa
sulama yapilmistir. Hasat islemi 29 Agustos 2015 tari-
hinde her parseldeki bitkilerin %90’ninin olgunlasip
sarardigt donemde elle gergeklestirilmistir. Deneme
parsellerinin yanlarindan birer sira ve parsel baglarin-
dan ise 50 cm’lik kisimlarin kenar tesiri olarak atilma-
sindan sonra 4.0 x 1.5 = 6.0 m”lik alanda bulunan
bitkiler hasat edilmistir. Hasat edilen bitkiler baglan-
mak suretiyle kurumaya birakilmig ve daha sonra 9
Eyliil 2015 tarihinde elle harmanlama iglemi yapilarak,
harman sonrasi gerekli dl¢limler ve degerlemeler ya-
pilmigtir.

Arastirmada bitki boyu (cm), dal sayis1 (adet/bitki),
bakla sayist (adet/bitki), baklada tane sayisi (adet),
bitkideki tane sayisi (adet/bitki), yiliz tane agirligi (g),
tane verimi (kg/da) ve protein verimi (kg/da) (Akgin,
1974; Giilimser, 1981; Ceyhan, 2004) ve protein veri-
mi (mm) gibi 6zellikler incelenmistir (Bremner, 1965;
Kacar, 1972). Arastirmada bitkileri iizerinde yapilan
gozlem ve oOlgiimler dnce “Tesadiif Bloklar1 Deneme”
desenine gore varyans analizine tabii tutulmus ve ara-
sinda % 1 ve en az %5 Onem seviyesinde varyans bu-
lunan 6zellikler iizerinde LSD analizi yapilmis ve grup-
landirmalar yapilmistir (Yurtsever, 1984; Diizgiines ve
ark., 1987). Bu analiz ve hesaplamalar JUMP paket
programlarinda yapilmustir.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma
Arastirma sonuglarina gére Kinali fasulye ¢esidinde

incelenen Ozellikler bakimindan farkli aminoasit dozu
uygulamalarina gore degisimi istatistiki olarak %1

ihtimal smirina gore istatistiki bakimdan onemlidir
(Cizelge 3).
3.1. Bitki Boyu

Bitki boyu tiim bitkilerde oldugu gibi fasulyede de
morfolojik 6zellikler igerisinde yatmaya dayaniklilik ve
verim kriterleri ilizerinde oynadigi rol nedeniyle en
o6nemli tarimsal 6zelliklerden birisidir. Cizelge 4 ince-
lendiginde en uzun bitki boyu 89.33 cm ile AA, dozu
uygulamasinda elde edilirken, bunu azalan sirayla AA,
dozu (77.33 cm), AAs dozu (69.00 cm), AA; dozu
(64.33 cm) ve Kontrol (77.33 cm) uygulama dozlari
takip etmistir. En kisa bitki boyu ise 60.67 cm ile AA;
dozu uygulamasinda elde edilmistir. Arastirmada ami-
no asit uygulama dozlarinin ortalamasi olarak, ortalama
bitki boyu 70.78 cm olarak hesaplanmuistir.

Fasulye bitkisinde amino asit uygulamasinin bitki
boyunu etkiledigi daha 6nce yapilan ¢aligmalarda bildi-
rilmistir (Zahir ve ark., 2010; Zewail, 2014). El-
Ghamry ve ark. (2009) yaptiklari arastirmada baklanin
bitki boyunun amino asit uygulamasindan yine
Moraditochaee ve ark. (2012) ise yaptiklar1 ¢alismada
boriilcenin bitki boylarinin amino asit uygulamasindan
etkilendigini belirtmistir. Bizim aragtirmamizda amino
asit uygulama miktariin artmasiyla fasulye bitkisinde
birinci uygulama dozu hari¢ diger uygulama dozlarinda
bitki boyunun artmasina neden olmustur. Bizim sonug-
larimiza benzer sonuglar fasulye bitkisinde ve diger
baklagillerde bir¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir
(ElI-Ghamry ve ark., 2009; Zahir ve ark., 2010;
Moraditochaee ve ark., 2012; Zewail, 2014). Zahir ve
ark. (2010) yaptiklar: bir aragtirmada fasulye bitki-
sinde amino asit uygulamalarinda bitki boyunun
55.25 cm (kontrol) ile 72.50 cm (Rhizobium phase-
oli + L-Triptofan 10™° M) arasinda degistigini belir-
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lemislerdir. Zewail (2014) yaptig1 ¢aligmada fasulyede
amino asit uygulamalarinda bitki boyunun 53.22 cm
(kontrol) ile 73.42 cm (8 ml/l amino asit) arasinda
degisim gosterdigini bildirmistir. Diger bitkilerde El-

Ghamry ve ark. (2009) baklada yaptiklar1 ¢caligmada
ve Moraditochaee ve ark. (2012) ise boriilcede benzer
sonuclar saptamislardir.

Cizelge 3

Arastirmada kullanilan Kinali fasulye ¢esidinde farkli aminoasit dozu uygulamalarinda tespit edilen incelenen 6zelliklere ait varyans

analizi
Varyans Kaynaklari SD Bitki Boyu Bakla Sayis1 Baklada Tane Sayisi Bitkide Tane Sayis1
Tekerriir 2 14,389 15,167 0,017 193,500
Aminoasit 5 348,089** 53,167** 0,362** 629,593**
Hata 10 12,789 4,833 0,015 58,446
Varyans Kaynaklari SD Yiiz Tane Agirhig1 Tane Verimi Protein Orant Protein Orani
Tekerriir 2 1,446 1942,942 0,022 100,747
Aminoasit 5 15,427** 13305,916** 0,523** 886,848**
Hata 10 0,444 1184917 0,009 65,146

**:p<0.01

3.2. Bakla Sayisi

Akgin (1974); Sehirali ve ark. (1983); Ceyhan
(2000) fasulyede tane verimini etkileyen verim unsur-
larinin basinda bitkide bakla sayisi gelmektedir. Yapi-
lan denemede en fazla bakla sayis1 30.00 adet/bitki ile
AA,; dozu uygulamasindan elde edilirken, bunu azalan
sirayla AA; dozu (28.33 adet/bitki), AA, dozu (23.67
adet/bitki), AA; dozu (22.67 adet/bitki) ve AAs dozu
(21.33 adet/bitki) uygulamalari takip etmistir. Arastir-
mada en az bakla sayis1 ise 19.00 adet/bitki ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmada amino
asit uygulama dozlarinin ortalamasi olarak, ortalama
bakla sayis1 24.17 adet/bitki olarak belirlenmistir (Ci-
zelge 4).

Amino asit uygulamalarimin fasulye bitkisinde bak-
la sayisini etkiledigi Zahir ve ark. (2010) ve Zewail
(2014) tarafindan da daha 6nce yapilan ¢aligmalarda
bildirilmistir. Yine EI-Ghamry ve ark. (2009) baklada
ve Moraditochaee ve ark. (2012) ise boriilcede bitkide
bakla sayismmin amino asit uygulamasindan onemli
derecede etkilendigini belirtmistir. Bu ¢alismada amino
asit uygulamasi ile fasulye bitkisinin bitkide bakla
sayisinin artmasina neden olmustur. Bu arastirmada
elde ettigimiz sonuglara benzer sonuglar fasulye bitki-
sinde ve diger baklagillerde birgok arastirict tarafindan
tespit edilmistir (EI-Ghamry ve ark., 2009; Zahir ve
ark., 2010; Moraditochaee ve ark., 2012; Zewail,
2014). Konu ile ilgili arastirmalar yapan Zahir ve ark.
(2010) fasulyede farkli amino asit uygulamalarinda
bakla sayisin1 11.4 (Kontrol) - 17.6 (Rhizobium pha-
seoli + L-Triptofan 10 M) adet/bitki, yine Zewail
(2014) fasulyede farkli amino asit uygulamalarinda
bakla sayisin1 21.00 (Kontrol) - 26.66 (8 ml/I amino
asit) adet/bitki, EI-Ghamry ve ark. (2009) baklada
farkli amino asit uygulamalarinda bakla sayisin1 23.00
(Kontrol) - 67.33 (2000 ppm Humik asit + 2000 ppm
Amino asit ) adet/bitki ve Moraditochaee ve ark.
(2012) ise boriilcede farkli amino asit uygulamalarinda

bakla sayisin1 37.28 (Kontrol) - 54.10 (2 g/l Amino asit
) adet/bitki oldugunu bildirmislerdir. Bu arastiricilarin
aragtirma sonuglari ile bizim arastirma bulgularimiz
uyum igerisinde yer almaktadir.

3.3. Baklada Tane Sayist

Fasulyede baklada tane sayisinin tane verimini be-
lirleyen en 6nemli karakterden biri oldugunu birgok
aragtirict tarafindan bildirilmektedir (Bozoglu ve ark.,
1997; Bozoglu ve Peksen, 1997; Ceyhan, 2004). Aras-
tirma sonuglarina gore en fazla baklada tane sayis1 4.53
adet ile AAs dozu uygulamasindan elde edilirken, bunu
azalan sirayla AA, dozu (4.17 adet) ve AA; dozu ve
Kontrol (3.73 adet) uygulamalar1 takip etmistir. Arag-
tirmada en az baklada tane sayisi ise 3.70 adet ile AA,
dozu ve AA; dozu uygulamalarindan elde edilmistir.
Arastirmada amino asit uygulama dozlarinin ortalamasi
olarak, ortalama baklada tane sayist 3.93 adet olarak
hesaplanmigtir (Cizelge 4).

Daha 6nce yapilan galismalarda amino asit uygula-
malarimin fasulye bitkisinde baklada tane sayisim etki-
ledigi Zahir ve ark. (2010) ve Zewail (2014) tarafindan
tespit edilmigtir. Yine amino asit uygulamasmin El-
Ghamry ve ark. (2009) baklada ve Moraditochaee ve
ark. (2012) boriilcede baklada tane sayisint etkiledigini
bildirmislerdir. Amino asit uygulamasi bu g¢alismada
genelde fasulye bitkisinde baklada tane sayisinin artigi-
na sebep olmustur. Bizim arastirma sonuglarina benzer
sonuglar fasulye bitkisinde Zahir ve ark. (2010) ve
bakla bitkisinde ise EI-Ghamry ve ark. (2009) tarafin-
dan tespit edilmistir. Zahir ve ark. (2010) fasulyede
farkli amino asit uygulamalarinda baklada tane sayisini
7.0 (Kontrol) adet ile 10.2 (Rhizobium phaseoli + L-
Triptofan 10 M) adet, EI-Ghamry ve ark. (2009)
baklada farkli amino asit uygulamalarinda baklada tane
sayisint 2.67 (Kontrol) adet ile 3.67 (2000 ppm Humik
asit + 2000 ppm Amino asit ) adet arasinda tespit et-
miglerdir.
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Cizelge 4

Aragstirmada farkli aminoasit dozu uygulamalarinin Kinali fasulye ¢esidinde incelenen 6zelliklere ait degerler ve 1sd gruplart

Ggﬂ&ﬁglarl Bitki Boyu (cm) Bakla Sayist (adet/bitki) Baklad?ag":tl)e Sayisi B“k‘de(aTdae“S Sayisi
Kontrol 64,00 c 19,00 c¢ 3,73 ¢ 71,00 c

AA; Dozu 60,67 c 22,67 bc 373 ¢ 84,40 bc

AA, Dozu 7733 b 30,00 a 3,70 ¢ 110,97 a

AA; dozu 64,33 ¢ 28,33 ab 3,70 ¢ 104,70 a

AA, dozu 89,33 a 23,67 bc 417 b 98,47 ab

AA; dozu 69,00 bc 2133 ¢ 453 a 96,57 ab
Ortalama 70,78 24,17 3,93 94,35

Aminoasit Yiiz Tane Agirhigi (g) Tane Verimi (kg/da) Protein Orant (%) Protein Orani (kg/da)
Uygulamalar1

Kontrol 3429 d 278,49 ¢ 2325 ¢ 64,71 c

AA; Dozu 35,38 «cd 352,44 hc 2400 b 84,57 bc

AA, Dozu 37,08 bc 444,60 a 2408 b 107,04 a

AA; dozu 3757 b 439,35 ab 2415 b 106,11 a

AA, dozu 39,31 a 42722 ab 2421 b 103,40 ab

AA; dozu 40,26 a 431,42 ab 24,49 a 105,64 a
Ortalama 37,32 395,59 24,03 95,25

3.4. Bitkide Tane Sayisi

Deneme sonuglarina gore en fazla bitkide tane sayi-
s1 110.97 adet ile AA; dozu uygulamasindan elde edi-
lirken, bunu azalan sirayla AA; dozu (104.70 adet),
AA, dozu (98.47 adet), AAs dozu (96.57 adet) ve AA;
dozu (84.40 adet) uygulamalar1 takip etmistir. Aragtir-
mada en az bitkide tane sayisi ise 71.00 adet ile Kont-
rol uygulamasindan elde edilmistir. Aragtirmada amino
asit uygulama dozlarinin ortalamasi olarak, ortalama
bitkide tane sayist 94.35 adet olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4).

Fasulye bitkisinde daha once yaptiklar1 ¢aligmalar-
da Zahir ve ark. (2010) ve Zewail (2014) amino asit
uygulamalarinin tane sayisini etkiledigini tespit etmis-
lerdir. Bu calismada fasulye bitkisinde amino asit uy-
gulamasi bitkide tane sayisinin artigina sebep olmustur.
Bizim arastirma sonuglarina benzer sonuglar fasulye
bitkisinde Zahir ve ark. (2010) ve Zewail (2014) tara-
findan tespit edilmistir.

3.5. Yiiz Tane Agirlig

Zewail (2014) amino asit uygulamalarinin fasulye
bitkisinde yiiz tane agirhigini etkiledigi bildirmistir.
Yine amino asit uygulamasimin El-Ghamry ve ark.
(2009) baklada yiiz tane agirligim etkiledigini tespit
etmistir.

Cizelge 4 incelendiginde en yiiksek yiiz tane agirh-
§140.26 g ile AAs dozu uygulamasindan elde edilirken,
bunu azalan sirayla AA, dozu (39.31 g), AA; dozu
(37.57 g), AA, dozu (37.08 g) ve AA; dozu (35.38 @)
uygulamalar1 takip etmistir. Arastirmada en diisiik yliz
tane agirlig1 ise 34.29 g ile Kontrol uygulamasindan
elde edilmistir. Aragtirmada amino asit uygulama doz-
larinin ortalamasi olarak, ortalama yiiz tane agirlig
37.32 g olarak tespit edilmistir.

Bu calismada fasulye bitkisinde amino asit uygula-
mast bitkide tane sayisinin artisina sebep olmustur.

Bizim arastirma sonuglarina benzer sonuglar fasulye
bitkisinde Zahir ve ark. (2010) ve Zewail (2014) tara-
findan tespit edilmistir.

3.6. Tane Verimi

Arastirmada en yiiksek tane verimi 444.60 kg/da ile
AA; dozu uygulamasindan elde edilirken, bunu azalan
sirayla AA; dozu (439.35 kg/da), AAs dozu (431.42
kg/da), AA, dozu (427.22 kg/da) ve AA; dozu (352.44
kg/da) uygulamalar1 takip etmistir. Arastirmada en
diistik tane verimi ise 278.49 kg/da ile Kontrol uygu-
lamasindan elde edilmistir. Arastirmada amino asit
uygulama dozlarinin ortalamasi olarak, ortalama tane
verimi 395.59 kg/da olarak belirlenmistir (Cizelge 4).

Fasulyede tane verimini etkileyen en 6nemli verim
unsurlarmin bitki boyu, bakla sayisi, bakladaki tane
sayis1 ve yiiz tane agirh@ oldugu bildirilmistir (Onder
ve Ozkaynak, 1994; Ceyhan, 2004). Bozoglu ve
Giiliimser (200), fasulyede tane verimi ile bitki boyu,
bitkide bakla sayist ve yiiz tane agirlig1 arasinda olumlu
Yorgancilar ve ark. (2003)’ da fasulyede c¢esit se¢imi
yoniinden verimi dogrudan etkileyen kriterler olarak
bitki boyu, baklada tane sayist ve yiiz tane agirhigmin
oldugunu bildirmislerdir. Yiiksek tane verimi elde et-
mede bu tarimsal 6zellikler ele alinmalidir.

Amino asit uygulamalarinin fasulye bitkisinde
Kucharski ve Nowak (1994); Zahir ve ark. (2010);
Zewail (2014); Sadak ve ark. (2015) daha once yiiriit-
tikleri caligmalarda tane verimini etkiledigini tespit
etmislerdir. Yine EI-Ghamry ve ark. (2009); Shehata ve
ark. (2011); Kasraie ve ark. (2012); Moraditochaee ve
ark. (2012); Pranckietiene ve ark. (2015); Wahba ve
ark. (2015) yaptiklar1 ¢aligmalarda amino asit uygula-
malarimin birgok bitkide verimi etkiledigini belirtmis-
lerdir. Yiriitillen bu ¢aligmada amino asit uygulamala-
rinin fasulye bitkisinin tane verimini arttirdigl tespit
edilmistir. Bizim elde ettigimiz arastirma sonuglarina
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benzer sonuglar fasulye bitkisinde Kucharski ve
Nowak (1994); Zahir ve ark. (2010); Zewail (2014);
Sadak ve ark. (2015) tarafindan tespit edilmistir. El-
Ghamry ve ark. (2009); Shehata ve ark. (2011);
Kasraie ve ark. (2012); Moraditochaee ve ark. (2012);
Pranckietiene ve ark. (2015); Wahba ve ark. (2015)
yaptiklar1 caligmalarda amino asit uygulamalarinin
bir¢ok bitkide verimi arttirdigini belirtmiglerdir. Konu
ile ilgili arastirmalar yapan Zahir ve ark. (2010) fasul-
yede farkli amino asit uygulamalarinda tene verimini
143 (Kontrol) - 225 (Rhizobium phaseoli + L-
Triptofan 10 M) kg/da arasinda belirlemislerdir.
Rhizobium phaseoli + L-Triptofan 10* M uygula-
masinin fasulye veriminde % 57 verim artigina neden
oldugunu bildirmiglerdir. Yine Zewail (2014) fasulyede
farkli amino asit uygulamalarinda tek bitki tane veri-
mini 18.22 (Kontrol) - 104.20 (8 ml/l amino asit)
g/bitki arasinda degisim gosterdigini bildirmistir.
Moraditochaee ve ark. (2012) ise boriilcede farkli ami-
no asit uygulamalarinda tane veriminin 51.46 (Kontrol)
— 116.68 (2 g/l amino asit ) kg/da arasinda degisim
gosterdigini bildirmiglerdir. Yine ayni ¢aligmada 1 g/l
amino asit uygulamasinda ise tane verimini 69.15
kg/da olarak belirlemislerdir. Bu arastiricilarin aragtir-
ma sonuglari ile bizim arasgtirma bulgularimiz uyum
icerisinde yer almaktadir.

3.7. Protein Oram

Cizelge 4 incelendiginde en yiiksek protein oran1 %
24.49 ile AAs dozu uygulamasindan elde edilirken,
bunu azalan sirayla AA, dozu (% 24.21), AA; dozu (%
24.15), AA, dozu (% 24.08) ve AA; dozu (% 24.00)
uygulamalar1 takip etmistir. Arastirmada en disik
protein orani ise % 23.25 ile Kontrol uygulamasindan
elde edilmistir. Arastirmada amino asit uygulama doz-
larinin ortalamasi olarak, ortalama protein orani %
24.03 olarak belirlenmistir.

Fasulye bitkisinde Zahir ve ark. (2010); Zewail
(2014); Sadak ve ark. (2015) yuriittiikleri galigmalarda
amino asit uygulamalarinin protein oram iizerine etki-
lerinin dnemli oldugunu tespit etmislerdir. Yiiriitiilen
bu ¢alismada amino asit uygulamalarinin fasulye bitki-
sinin protein oramm arttirdigi belirlenmistir. Bizim
elde ettigimiz arastirma sonuglarina benzer sonuglar
fasulye bitkisinde Ceyhan (2006); Zahir ve ark. (2010);
Zewail (2014); Sadak ve ark. (2015) tarafindan tespit
edilmistir.

4.8. Protein Verimi

Denemede en yiiksek protein verimi 107.04 kg/da
ile AA; dozu uygulamasindan elde edilirken, bunu
azalan sirayla AA; dozu (106.11 kg/da), AAs dozu
(105.64 kg/da), AA, dozu (103.40 kg/da) ve AA; dozu
(84.57 kg/da) uygulamalan takip etmistir. Aragtirmada
en diisiik protein verimi ise 64.71 kg/da ile Kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Arastirmada amino
asit uygulama dozlarmin ortalamasi olarak, ortalama
protein verimi 95.25 kg/da olarak belirlenmistir (Cizel-

ge 4).

Daha once birgok arastirict fasulyede protein verimi
tizerine yaptiklar1 arastirmalarda bizim sonuglarimiza
benzer sonuglar tespit etmiglerdir (Sehirali ve ark.,
1983; Bozoglu ve ark., 1997; Bildirici, 2003; Tajini ve
ark., 2012; Bulut, 2013; Ozturan Akman, 2017).

Sonug olarak, Fasulye bitkisinde amino asit uygu-
lamasmin tane verimi ve bazi tarimsal 6zellikler {izeri-
ne etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu tek yillik
aragtirmanin sonuglarina goére, amino asit uygulamasi
fasulye bitkisinde tane verimi ve bazi tarimsal 6zellik-
ler {izerine etkilerinin olumlu oldugu tespit edilmistir.
Ozellikle proteinin yap1 tast olan amino asit uygulama-
s1 protein oranini 6nemli derecede arttirmistir. Buda
bize dekara 300 cc amino asit uygulamasi ile tane ve-
rimi ve protein oraninin dnemli derecede arttirilabile-
cegini gostermektedir.

4. Tesekkiir

Bu calismada sunulan arastirma sonuglart Zir. Yiik.
Miih. Ahmet KAVASOGLU’nun Yiiksek Lisans Te-
zinden 6zetlenmisgtir.
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