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FARKLI ZAMANLARDA HASAT EDILEN VE SILOLANANSEKER PANCARINDA SILOLAMA SURESININ VERIM

VE KALITEYE ETKISI’
Rahim ADA? Fikret AKINERDEM?
2Selg:uk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Bu arastirma, 2003 yilinda Konya ekolojik sartlarinda farkli zamanlarda hasat edilen geker pancarimin kékiinde mey-
dana gelen agirlik ve kalite kayiplarim belirlemek amaci ile Sel¢uk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Uygulama
ve Arastirma Arazisi'nde yiiriitiillmiistiir. Denemede silolama “Tesadiif Parsellerinde Faktériyel Deneme Deseni’ne gore
yapumuistir. Seker pancart kokleri dort farkly tarihte (15 Eyliil, 1 Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim) hasat edilmis ve ii¢ farkl siireyle
(30, 60, 90 giin) silolarda bekletilmistir. Analizler bu siireler sonunda yeniden tespit edilmistir.

Arastirmada; kok verimi, seker oram, agirlik kaybi ve seker kaybina ait tespit ve analizler yapilnmigtir. Denemede kék
verimleri ve seker oranlart hasat tarihlerine gore, agirlik ve seker kayplart ise hasat tarihleri ve silolama siirelerine gore
istatistiki agidan énemli bulunmustur. Ortalama en yiiksek kok verimi 15 Ekim hasadindan (6023 kg/da), seker orani 1 Ka-
sim (% 18.3) hasadindan elde edilmistir. Farkli hasat tarihlerinin ortalamasi olarak, en yiiksek seker kaybi (% 19.53) 90
giin, agirlik kaybi (% 49.55) ise 60 giin siire ile yapilan silolamadan elde edilmistir.

Arastirma sonuglar: dikkate alindiginda, seker kaybi icin en uygun silolamanin 1 Ekim tarihinde 30 giin siireyle, agirlik
kaybi icin ise 1 Kasim tarihinde ve 30 giin siire ile yapilmasi gerektigi sonucu ortaya ¢tkmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Seker Pancari, Hasat Zamani, Silolama Siiresi, Agirlik Kaybi, Seker Kaybi

THE EFFECT OF STORA GE DURA TION ON THE YIELD AND QUALITY OF SUGAR BEET, HAR VESTED AND
STORAGED DIFFERENT TIMES

ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of different harvesting time on yield, yield component, weight
losses and quality losses of sugar beet during 2003 growing season under Konya ecological conditions. The experiment of
storage was arranged in “Completely Randomized Design” with factorial. Sugar beet were harvested four different dates
(1 5t September, ! October, 15" October and I** November) and storaged at third different dates (30, 60 and 90 dates).

In this research; root yield, sugar content, weight losses and sugar losses were determined and statistically significant
differences were found between root vield, sugar content, weight losses and sugar losses. The highest root yield at 15" Oc-
tober (6.023 f' ha) and the highest sugar content at I'' November (18.3 %) was obtained. In the mean of different harvesting
time, the highest sugar (19.53 %) and weight losses (49.55 %) were obtained at 60 and 90 dates storaged, respectively.

According to data, the most suitable storage condition for the prevention of sugar loss should be a period of 30 days
starting from the October the I'' and for the prevention of weight loss a period of 30 days will be suitable when started at the
November I*.

Keywords: Sugar Beet, Harvesting Time, Storage Duration, Weight Losses and Sugar Losses
GIRiS

Bir insanin yasayabilmesi ve giinliik fonksiyonla-
rin1 yerine getirebilmesi igin ana besin maddesi olarak
giinliik 120 g protein, 40-60 g yag ve enerjisini sagla-
yabilmesi i¢in 300-400 g karbonhidrat almas1 gerek-
mektedir. Ayni zamanda karbonhidratlar insanin ihti-
yact olan enerjinin % 60-70’ini temin etmektedirler.
Sekerli maddeler ise enerji veren karbonhidratlarin
gerek miktar olarak, gerekse oransal olarak en basta
gelen elemanlaridir. Bir insan giinde sekerli maddeler-
den 1600-2000 kalori, proteinlerden 685-885 kalori ve
yaglardan 372-465 kalori olmak iizere giinliik 2657-
3550 kaloriye ihtiya¢ duymaktadir (Er 1984). insanlar

temininde yararlandiklart bu sekerli maddeleri gesitli
sekillerde veya yontemlerle bazi bitkilerden saglarlar.

Bu bitkilerden Ulkemiz igin éneme sahip olan ni-
sasta seker bitkilerinden seker pancari (Beta vulgaris
saccharifera L.), 30° giiney enlemi ile 60° kuzey
enlemleri arasinda yetistirilebilmektedir. Bu kusak
icerisinde yer alan iilkemizde de tatminkar bir bigimde
seker pancari iiretimi yapilmaktadir (Er ve Uranbey
1998). Orta Giiney Anadolu’da yer alan Konya ili
1026 m olan rakimi ve gece giindiiz sicakliklar1 ara-
sindaki fark: ile seker pancari yetistiriciligi i¢in belki
de Diinya’da en uygun kosullara sahip olan bir alan-
dir. Seker pancari Ulkemizde ve &zellikle de Orta

enerji

' Bu arastirma makalesi, Rahim ADA nin Yiiksek Lisans
Tezinden hazirlanmistir

Anadolu’da en fazla tarimi yapilan endiistri bitkisidir.
Ayrica lretim, istihdam ve diger bir ¢ok alanlarda
milli ekonomimize de katki saglamaktadir.
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Serin ve iliman iklimlerden hoslanmasi nedeni
ile genel olarak iilkemizin i¢ bolgelerine adapte olan
seker pancarinin kdk verimi, bati bolgelerimiz kadar
iyi olmasa da seker orami ve kalitesi bakimindan
oldukga iyidir. Seker pancart Diinya’da 5.8 milyon ha
ekim alanma, 233 milyon ton tiretime ve 4.0 ton/da
verime sahip iken Tiirkiye’de 314 bin ha ekim alani-
na, 13 milyon ton iiretime ve 4.2 ton/da verime sahip-
tir. Ulkemiz Diinya seker pancari iiretiminin %
5.8’ini karsilamaktadir (Anonymous 2003).

Ancak bir iriiniin {iretimini yapmak kadar, o
iiriiniin en uygun kosullarda muhafazasini saglamakta
olduk¢a 6nemlidir. Pancarin silolanmasi, sokiildiikten
sonra isleninceye kadar gecgen biitiin sathalar1 kapsa-
maktadir (Ketizmen 1987). Lejealle ve Cie (1999),
seker pancar1 kokiiniin hasat sirasinda veya bagka
nedenlerle yaralandigi yerlerden bazi parazitik man-
tarlarin koke girmesi ile birlikte ¢iiriime ve kayiplarin
arttigini belirtmislerdir.

Yapilan bu arastirmada, seker pancarinda farkl
hasat zamanlarina bagli olarak kdk verimi ve seker
orani ile hasat sonrasi silolamada olusan agirlik ve
seker kayiplar1 Konya sartlarinda tespit edilmis ve
hasat zamaninin bu unsurlar iizerine etkileri 6lgiile-
rek en uygun hasat zamani ve silolama siiresi belir-
lenmeye caligilmustir.

MATERYAL VE METOT

Farkli zamanlarda hasat edilen ve silolanan se-
ker pancarinda silolama siiresinin verim ve kaliteye
etkisini aragtirmak amaciyla yapilan bu caligma,
Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Uygulama ve Arastirma Arazisi’nde 2003-2004
doneminde yiiriitilmiistiir. Arastirmanin yapildigi
yer deniz seviyesinden 1026 m yiiksekliktedir.

Aragtirmanin  yapildigi 2003-2004 yetistirme
ve silolama donemi (Nisan-Ocak) ve 12 yillik
(1991-2002) ortalama sicaklik, yagis, nispi nem
gibi 6nemli iklim degerleri Cizelge I’de verilmistir.
Cizelge 1. Seker Pancarinda Aragtirmanin Yapildi-

g1 Doneme (2003-2004) ve Uzun Yillar
Ortalamalarma Ait Bazi1 Meteorolojik De-

Arastirmanin yapildigi 2003-2004 yillarinin 10
aylik yetisme donemine (Nisan-Ocak) ait ortalama
sicaklik 13.4 °C olarak gergeklesmistir. 1991 yilindan
2002 yilina kadar olgiilmiis olan 12 yillik sicaklik
ortalamasi 13.0 °C olup, arastirma yerinin uzun yillar
ve aragtirma donemine ait sicaklik degerleri arasinda
fazlaca bir fark goriilmemistir. Deneme siiresince
diisen toplam yagis miktar1 317.6 mm olarak gergek-
lesmis, 12 yillik meteorolojik rasat ortalamasi ise
264.1 mm olmustur. Bu verilerden de anlasilacagi
gibi, denemenin yapildigi donem siiresince alman
yagis miktart uzun yillar ortalamasindan bir hayli
yukarida gerceklesmistir. 10 aylik ortalama nispi nem
miktarmin (%53.0) 12 yillik uzun yillar (%57.3) rasat
ortalamasinin biraz altinda kaldig1 goriilmektedir.

Aragtirmanin yapildigi Selguk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme arazisine ait
toprak analizleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Aragtirma Yeri Topraklarinin Bazi Fizik-
sel ve Kimyasal Ozellikleri*

Toprak pH Elektriki P205 Zn Fe Cu
Derinligi Kon. (kg/da (ppm) (ppm) (ppm)
(cm) EC¥xI0° )

0-30 8.05 0.85 1.79 0.32 1474 1.70
30-60 8.00 0.80 1.34 0.34 874 1.74
Toprak Mn Organik CaCO; Doygunluk Biinye Sinifi
Derinligi  (ppm) Madde (%) (%)

(cm) (%)

0-30 7.50 2.25 37.6 65 Killi / Tmh
30-60 5.76 1.23 34.4 63 Killi / Tih

gerler*
2003-2004 Uzun Yillar (1991-2002)
Ort. Topl.  Ort. Ort. Topl. Ort.
Sicaklik  Yagis Nispi  Sicaklik  Yagis  Nispi
(°C) (mm) Nem (°C) (mm) Nem
Aylar (%) (%)
Nisan 9.5 50.2 57.4 10.5 37.4 57.5
Mayis 17.2 30.9 47.0 15.4 40.5 54.9
Haziran  21.2 2.3 349 200 234 55.7
Temmuz 23.6 0 326 236 9.1 38.1
Agustos  23.6 0 324 2311 7.2 41.9
Eyliil 18.0 16.6 45.1 18.7 11.3 453
Ekim 14.4 9.5 52.1 13.4 31.2 51.2
Kasim 6.6 9.8 656 55 3255 67.6
Aralik 1.6 108.6  79.7 1.1 45.9 76.5
Ocak -1.4 34.1 83.1 -1.0 25.6 752
Toplam 3176 — 264.1 _
Ort. 13.4 — 53.0 13.0 — 57.3

*Degerler Konya Meteoroloji Bolge Miidiirigii 'nden alin-
mistir.

*Toprak analizleri Sel¢uk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Boliimii tarafindan yapimistir.

Cizelge 2’nin incelenmesinden de anlasilacagi
gibi topraklar killi- tinh bir blinyeye sahip olup, orga-
nik madde muhtevasi 0-30 cm derinlikte orta seviyede
(% 2.25), 30- 60 cm derinlikte ise diisiik seviyededir
(% 1.23). Kire¢ muhtevast bakimindan yiiksek olan
topraklar (% 37.6, 34.4), alkali reaksiyon gdstermekte
(pH = 8.0 - 8.05) olup, tuzluluk problemi yoktur.
Toprakta elverisli fosfor (1.79 - 1.34 kg/da) ve ¢inko
(0.32 - 0.34 ppm) seviyesi diisiiktiir. Analiz sonuglari-
na gore deneme topraklari demir (14.74 ppm - 8.74
ppm), bakir (1.70 -1.74 ppm) ve mangan (7.50 - 5.76
ppm) yoniinden ise yeterli seviyededir.

Denemede materyal olarak aragtirmanin yapildigi
yilda (2003-2004) bolgede en ¢ok kullanilan Fiona
seker pancart gesidi kullanilmistir. Fiona hem kok
verimi, hem de seker oran1 bakimindan ortalama de-
gerlere sahip N tipi genetik monogerm bir seker pan-
cari ¢esididir.

Arastirma, “Tesadif Bloklar1i Deneme Deseni”’ne
gore dokuz tekerriirlii olarak kurulmustur. Caligmada
Fiona seker pancari cesidi 4 farkl tarihte (15 Eyliil, 1
Ekim, 15 Ekim, 1 Kasim) hasat edilmistir. Silolama
asamasinda ise “Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel
Deneme Deseni”’ne gore 3 tekerriirlii olarak silolama-
lar yapilmistir.

Deneme arazisi sonbaharda soklu pullukla siiriil-

mis, ilkbaharda ise tirmik c¢ekilmistir. Fosforun ta-
mami ekimle birlikte verilirken, N’un 6.3 kg/da’lik
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kismi taban giibresi olarak iire formunda ekimle bir-
likte, kalan kismu (13.2 kg/da) ise amonyum nitrat
formunda ikinci ¢apa sonrasi uygulanmistir. Deneme-
de toplam saf olarak 19.5 kg/da N, 16.1 kg/da P,0s
kullanilmistir. Denemeye hazir hale getirilen alanda
ekim islemi 10 Nisan 2003 tarihinde, markorle acilan
siralara el ile yapilmustir.

Cizelge 3.Hasat tarihleri ve siloda bekletilme siireleri
Hasat

Silolama Siiresi

Tarihleri 30 60 90
Analiz Tarihleri

15 Eyliil 15 Ekim 15 Kasim 15 Aralik

1 EKim 1 Kasim 1 Aralik 1 Ocak

15 Ekim 15 Kasim 15 Aralik 15 Ocak

1 Kasim 1 Aralik 1 Ocak 1 Subat

Arastirmada, her blok bir tekerriir olarak kabul
edilmistir. Denemede, 36 parsel yer almig olup toplam
deneme alan1 582.4 (20.8 m x 28.0 m) m*’dir. Ekimde
her bir parsel 1.60 m x 6.25 m= 10.00 m” ebatindadir.
Her parselde dort sira mevcut olup, sira arasi 40 cm ve
sira tizeri 25 cm olacak sekilde ayarlanmis ve her
sirada 100 adet bitki birakilmigtir. Hasat ise kenar
tesirleri atildiktan sonra geriye kalan alandaki (1.60 m
X 6.25 m = 10.00 m?) bitkilerin elle sékiilmesi suretiy-
le yapilmis ve seker pancart kokleri fabrikada islene-
cek sekilde lizerindeki toprak parcalari temizlenerek
siloya aktarilmistir. Her bir tarihte hasat edilen pan-
carlar ayr1 ayn siloda ii¢ farkl siirede (30 giin, 60 giin
ve 90 giin) silolanmislardir (Cizelge 3).

Vejetasyon donemi siiresince 3 defa capalama is-
lemi yapilmistir. Birinci ¢capada seyreltme, ikinci ca-
pada tekleme islemi yapilmig ve ilerleyen zamanda
gerek goriildiigii i¢in tglincii ¢apalama islemi uygu-
lanmigtir. Arastirmada ihtiyag duyulduk¢a sulama
islemi yapilmistir. Denemede tohuma uygulanan
Gaucho WS 70 ticari isimli ilag harig, hi¢bir pestisit,
insektisit ve herbisit kullanilmamuistir.

Arastirmada incelenen Ozellikler

Kok verimi (kg/da) : Hasatta her parseldeki pancarla-
rin kokleri bas kisimlarindan kesilerek ayrilmis ve
tartilmistir. Elde edilen degerler dekara gevrilerek
verimleri bulunmustur (Acar 2000).

Seker oram (%) : Seker orani, 26 g sekerli nu-
munenin 100 ml’ye tamamlanip seker dist maddelerin
bazik kursun asetatla ¢okertilmesi ve seker miktarinin
polarimetrede okunmasi esasmna gore, Ilgin Seker
Fabrikasinda belirlenmistir (Kasap ve Killi1 1994).

Agirhk kaybir (%) : Hasat zamam geldiginde
pancar kokleri hasat edildikten sonra tartilarak silolara
yerlestirilmis ve belirlenen tarihlerde tekrar tartim-lar
yapilarak, agirlik kayiplari bulunmus ve kayip yiizde-
leri hesap edilmistir.

Seker kayb1 (%) : Hasat edilen parsellerdeki se-
ker pancar1 koklerindeki toplam seker varligi tespit
edildikten sonra silolamay1 miiteakip analiz tarihleri
geldiginde mevcut seker varliklari tekrar tespit edile-
rek, hesaplama yolu ile % seker kayiplar1 belirlenmis-

tir (Cengiz ve ark. 2002).

Istatistiki analiz ve degerlendirme : Arastirma
sonucunda elde edilen degerler tarla sartlar1 i¢in “Te-
sadiif Bloklari Deneme Deseni’ne gore, silolama
sartlarina gore ise “Tesadiif Parsellerinde Faktoriyel
Deneme Deseni’ne gére MSTAT-C istatistik progra-
mu1 kullanilarak varyans analizine tabi tutulmustur. “F”
testi yapilmak sureti ile farkliliklar tespit edilen iglem-
lerin ortalama degerleri “LSD” 6nem testine gore
gruplandirilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Konya ekolojik sartlarinda seker pancarinda fark-
It hasat zamanlar1 ve silolama siirelerinin verim ve
kalite lizerine etkileri incelenmis ve elde edilen so-
nuclar asagida basliklar halinde verilmistir.

Kok Verimi

Arastirmanin yiiriitildigi yilda farkli sokiim za-
manlarinda belirlenen kok verimleri arasindaki farkli-
lik istatistiki olarak %1 ihtimal seviyesine gore dnem-
li gikmustir (F=18.17*%).

Denemenin gerceklestirildigi yilda en yiiksek kok
verimi 15 Ekim tarihinde yapilan hasatta ger¢eklesmis
(6023 kg/da) olup, bunu azalan sira ile 1 Kasim (5995
kg/da) ve 1 Ekim (5531 kg/da) tarihli hasatlar izlemis,
en diisiik verim ise 15 Eylill tarihinde yapilan hasatta
(5351 kg/da) elde edilmistir. Aragtirmada kok verimi-
nin genel ortalamasi 5725 kg/da olarak gergeklesmis-
tir (Cizelge 4). Yapilan LSD gruplarinda ise, 15 Ekim
ve 1 Kasim hasat donemleri verim yoniinden ilk grubu
(a) olustururken, ilk iki sokiim dénemi (15 Eyliil ve 1
Ekim) son gruba (b) dahil olmustur. Sokiim tarihi 15
Ekime kadar geciktikce, kok verimi artmis, bu tarih-
ten sonra yapilan hasatta ise verim artmamis, bir mik-
tar diismiistiir. Seker pancarinda hasadin fizyolojik
olgunluk dénemi sonunda sicaklarin diismeye bagla-
dig1, yaprak olusumu ve gelisiminin durdugu ve pan-
carin drettigi sekerin solunumla harcadig1 seker mik-
tarindan az oldugu donemde yapilmasi gerekmektedir
(Er 1984).

Cizelge 4. Seker Pancarinda Farkli Hasat Tarihlerin-
de Belirlenen Kok Verimleri (kg/da) ve

LSD Gruplar1
Hasat Tarihleri
15Eyliil 1 Ekim 15 Ekim 1 Kasim Ortalama
5351b** 5531b 6023a 5995a 5725

(**) Isareti, ayni harfle gosterilen Islemler arasindaki farklarin
%1 ihtimal simirina gére énemli olmadigini gostermektedir.
Verimde 15 Ekimden sonra meydana gelen bu
diisiistin  fizyolojik olgunlukla alakali oldugu diisii-
niilmektedir. Bir taraftan diisen sicakliklarla beraber
biiylimenin durmasi, diger taraftan solunumla kuru
madde kaybi 1 Kasimda yapilan hasatta verimin bir
miktar diismesine neden olabilir. Nitekim, Akierdem
ve ark. (1996), Konya sartlarinda seker pancarinin
hasat zamaninin belirlenmesi iizerine yaptiklari bir
aragtirmada; 15 Eylil’de yaptiklar1 hasatta 3764
kg/da, 1 Ekim hasadinda 4053 kg/da, 15 Ekim hasa-
dinda 4198 kg/da ve 1 Kasim hasadinda 4142 kg/da
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verim elde ettiklerini bildirerek benzer bulgular ortaya
koymuslardir. Topal ve ark. (2003)’nin ayn1 ekolojide
2001-02 yillarinda yaptiklari iki yillik bir arastirmada;
18-20 Eyliil tarihlerinde gergeklestirilen hasattan orta-
lama 3668.5 kg/da, 2-4 Ekim hasadinda 4371 kg/da,
18-23 Ekim hasatinda 4815 kg/da ve 1-3 Kasim hasa-
dinda 4758 kg/da kdk verimi elde edildigi bildirilmis-
tir. Buradan da anlasilabilecegi gibi, seker pancarinda
verim hasat tarihi geciktirilmesine paralel olarak belir-
1i bir diizeye kadar artmaktadir.

Yapilan c¢aligmalarda, seker pancari hasadmnin
gece ve giindiiz sicakliklart farkimin yiiksek oldugu,
biliyiimenin daha hizli ve seker sentezinin daha yiik-
sek oldugu Ekim ayinda yapilmasi gerektigi ortaya
konulmustur (Bilgin 1987b).

Bu arastirmada elde edilen bulgularla, diger aras-
tiricilar arasindaki benzerlik ve farkliliklar; ekolojiler
ve yetigtirme teknikleri ile cesitlerin benzerlik ve
farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

Seker Oram

Aragtirmanin  yiritildigi yilda farkli sokiim
zamanlari arasinda belirlenen seker oranlan arasinda-
ki farklilik istatistiki agidan %1 ihtimal seviyesine
gore Onemli olmustur (F=801.44**). Denemenin
gergeklestirildigi yilda en yiiksek seker orani 1 Kasim
tarihinde yapilan hasatta (%18.3) ger¢eklesmis, bunu
azalan sira ile 15 Ekim (%17.0) ve 1 Ekim (%14.6)
tarihli hasatlar izlemis ve en diigiik oran ise 15 Eyliil
(%9.0) tarihli hasatta elde edilmistir (Cizelge 5).
Yapilan LSD gruplarinda ise hasat donemlerine gore,
1 Kasim ilk grubu (a), 15 Ekim ikinci grubu (b), 1
Ekim iigiincii (c) grubu ve 15 Eyliil de son grubu (d)
olusturmustur. 15 Eyliilden 1 Kasim hasadina kadar
devam eden siirede seker oranlari siirekli bir artig
gostermis, ancak denemenin yapildig1 yil intagin geg
olusu, hasadin bolge icin erken denecek bir devrede
yapilmasi ve dolayist ile de vejetasyon siiresinin kisa
olmasina bagl olarak ilk hasat donemindeki (15
Eyliil) seker oran1 beklenenin altinda gergeklesmistir.
Er ve Yildiz (1994), seker pancarinda kalitenin tarifi-
ni yaparak kaliteye etki eden faktorleri dort ana bag-
lik halinde toplamis ve hizli pancar gelisiminin seker
oranini diisiiriirken, safiyet digiiriicii madde miktarini
arttirdigini belirtmiglerdir.

Cizelge 5. Seker Pancarinda Farkli Hasat Tarihlerin-
de Tespit Edilen Seker Oranlar1 (%) ve LSD
Gruplart

Hasat Tarihleri

15Eylil 1 Ekim 15 Ekim 1 Kasim Ortalama

9.0 d** 14.6 ¢ 17.0b 183 a 14.7

80

%17.7 seker oranlar1 tespit ettigini rapor etmistir. Bu
arastirmalarda hasadm belli bir tarihe kadar gecikti-
rilmesi ile, erken hasada gore seker oraninda kaydedi-
len artiglar arastirma bulgularimizla uyum gostermis-
tir.

Topal ve ark. (2003), Konya sartlarinda seker
pancari hububat miinavebesinde uygun ekim ve hasat
zamanlariin belirlenmesi {izerine yaptiklar iki yillik
arastirmada, birinci yil 18-20 Eyliil tarihlerinde yap-
tiklar1 hasattan ortalama %13.5, 2-4 Ekim sokiimiin-
den %14.1, 18-23 Ekim hasadindan %15.0 ve 1-3
Kasim tarihli hasattan da %15.5 digestion orani elde
ettiklerini; arastirmanin ikinci yilinda ise 18-20 Eyliil
tarihli sokiimde %16.3, 2-4 Ekim hasadinda %16.5,
18-23 Ekim hasadinda %16.4 ve 1-3 Kasim tarihli
sokiimde %17.4 digestion oram elde ettiklerini bildir-
miglerdir.

Agirhk Kaybi

Arastirmanin yuritildigi yilda farkli zamanlarda
hasat edilen ve belirli siirelerde silolarda bekletilen
seker pancar1 koklerinin agirlik kayiplar1 arasindaki
farklililk ile hasat zamam x silolama siiresi
interaksiyonu istatistiki agidan %1 ihtimal seviyesine
gore onemli ¢ikmustir (swrasiyla F= 146.6%*, 21.1**,
12.6%%).

Cizelge 6. Seker Pancarinda Farkli Hasat Tarihleri ve
Silolama Siirelerinde Tespit Edilen Agirlik
Kayiplar1 (%) ve LSD Gruplar1

Hasat Silolama Siiresi (Giin)
Tarihleri 30 60 90 Ort.
15 Eyliil 54.83b**  64.75a 61.76 a  60.45a**
1 Ekim 4510 ¢ 52.84D 51.82b  49.92b
15 Ekim 43.65¢ 4390 ¢ 36.07d  41.21c
1 Kasim 30.21e 36.72d 4585¢ 37.60d
Ort. 43.53b**  49.55 a 48.87 a 47.29

(**)Isareti, aym harfle gosterilen Islemler arasindaki fark-
larin - %1 ihtimal simrina gore onemli olmadigint goster-
mektedir.

Bilgin (1987b), seker pancarinda iklimin verim ve
kaliteye etkisini arastirmak i¢in yaptigi bir ¢a

lismada, Konya sartlarinda 15 Eyliil, 30 Eyliil, 15
Ekim ve 30 Ekim tarihlerinde yapilan seker orani
analizleri sonucu sirasi ile %16.7, %17.3, %17.5 ve

(**) Isareti, aym harfle gisterilen Islemler arasindaki
farklarin %1 ihtimal stmirina gére énemli olmadigini
gostermektedir.

Arastirma sonucunda siloda bekletilen seker pan-
cart koklerinde meydana gelen agirlik kayiplarinin
ilk hasat tarihinden son hasat tarihine dogru gidildik-
¢e azaldigr belirlenmis olup, hasattan sonra seker
pancar1 koklerinin hizla su kaybettigi gozlemlenmis
ancak bu kayiplarin, iklim kosullarinin etkisine baglt
olarak hasat tarihinin geciktirilmesi ile azaldig1 tespit
edilmistir. Nitekim, Bilgin (1987 a), iilkemizde silo-
lanan seker pancari koklerinde giinliik agirlik kayip-
larinin ortalama %6, hatta bolge hava sicakliginin 17
°C’ye ¢ikmast ile birlikte bu agirlik kaybinin %9’a
yiikseldigini ve kurak gecen devreden sonra gelen
yagislarla porsiiyen pancarlarin bir miktar su alarak
tekrar agirliklarinin artabilecegini ancak bunun nispi
bir artig oldugunu belirtmistir. Siloda bekletilme sii-
relerine gore agirlik kayip ortalamalar1 60 giinliik (%
49.55) silolarda en fazla gergeklesmis olup, bunu
azalan sira ile 90 (% 48.87) ve 30 (% 43.53) giinliik
silolar izlemistir (Cizelge 4.3).

Hasat tarihi x silolama siiresi interaksiyonu ista-
tistiki a¢idan %] ihtimal seviyesine gore 6nemli bu-
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lunmustur. En yiiksek agirlik kaybi 15 Eyliil x 60 giin
(% 64.75) interaksiyonunda, en diisiik agirlik kayb1
ise 1 Kasim x 30 giin (% 30.21) interaksiyonunda
gerceklesmistir. Bu sonuglara gore seker pancari kok-
lerinde silolama yapilacak ise hasat tarihinin gecikti-
rilerek silolama stiresinin kisa tutulmasi gerektigi
sOylenebilir. Olumsuz silolama sartlarinda (6zellikle
10 °C’de) seker konsantrasyonu azalmakta, sakkaroz
varlig1 gerilemekte, usare aktivitesi ve kok membran
gecirgenligi artmaktadir (Zeng ve ark. 1991).

2003 yilinda gerceklestirilen bu denemede mey-
dana gelen agirlik kayiplarmin bazi arastirma sonug-
lar1 (Ketizmen 1987) ile benzerlik gosterdigi ancak
bazi arastirma sonuglarma (Bilgin 1987a; Ekmen
1987) benzemedigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu-
nun silolamalarda kullanilan pancar kok miktarlari ve
bolgenin iklim verileri ile alakali oldugu diisiiniil-
mektedir. Bu konu ile ilgili olarak Cengiz ve ark.
(2002), pancar yiginlarimi dis kosullardan etkilenme
derecelerine gore 0.5 m’ye kadar olan kisim ve geri-
ye kalan diger kisim olmak iizere iki gruba ayirmislar
ve dis yiizeyin olusan tiim kayiplarin % 40-45’inden
sorumlu oldugunu bildirmislerdir.

Seker Kayb1

Arastirmanin yiiriitiildiigii yilda farkli zamanlarda
hasat edilen ve belirli siirelerde silolanan seker panca-
r1 koklerinin seker varligi kayiplari arasindaki farklilik
ve hasat zamani x silolama siiresi interaksiyonu ista-
tistiki agidan %1 ihtimal seviyesine gore 6nemli ¢ik-
mistir (sirastyla F=241.9%* ; 16.9%*; 92 8%%*),

Cizelge 7. Seker Pancarinda Farkli Hasat Tarihleri ve
Silolama Siirelerinde Tespit Edilen Seker
Kayiplari (%) ve LSD Gruplari

Hasat Silolama Siiresi (Giin)
Tarihleri 30 60 90 Ort.
15 Eyliil 3.53d** 17.24b  20.35b 13.71b**
1 Ekim 1.56d 3.92d 19.13b  8.20¢
15 Ekim 2.39d 10.36c 994 ¢ 7.56 ¢
1 Kasim 8.71c 21.06b 28.69a 1949a
Ort. 4.05¢**  13.14b  19.53a  12.24

(**) Isareti, aym harfle gosterilen Islemler arasindaki
farklarin %1 ihtimal simirina gore énemli olmadigini
gostermektedir.

En yiiksek seker kayb1 % 19.53 ile 90 giinliik si-
lolamada tespit edilirken, bunu azalan sira ile % 13.14
ile 60 giin ve % 4.05 ile 30 giin silolama izlemistir.
LSD gruplarina gore seker kaybi yoniinden her silo-
lama siiresi farkli bir grupta yer almustir.

Hasat tarihi bakimindan, ortalama en yiiksek se-
ker kayb1 (% 19.49) 1 Kasimda hasat edilen konular-
da belirlenirken, bunu %13.71 ile 15 Eyliil, % 8.20 ve
%?7.56 seker kayiplari ile sirasiyla 1 Ekim ve 15 Ekim
hasatlar1 izlemistir. Nitekim, Ilisulu (1986), seker
pancar1 koklerinde olusan kayiplarin hasat donemine
gore degistiginin altin1 ¢izerek iilkemiz sartlarinda
kayiplarin hasat donemine gore 135 - 277 g/ton/giin
arasinda degistigini belirterek, seker pancarinda hasa-
din Kasim ay1 igerisinde yapilmasi gerektigini vurgu-

lamustir.

Hasat tarihi x silolama siiresi interaksiyonu ince-
lendiginde en yiiksek seker kaybi %28.69 ile 1 Ka-
simda hasat edilip 90 giin silolanan pancar kdklerinde
belirlenmis, bunu azalan sira ile % 21.06 kayip ile 1
Kasimda hasat edilip 60 giin depolanan, % 20.35 ka-
yip ile 15 EyliiPde hasat edilip 90 giin depolanan ve %
19.13 ile 1 Ekimde hasat edilip 90 giin depolanan
konular izlemistir. En diisiik degerler ise 1 Ekim
(%1.56), 15 Ekim (%2.39) ve 15 Eylil (%3.53)’de
hasat edilip 30 giin depolama ile 1 Ekim (%3.92)’de
hasat edilip 60 giin depolama konularinda belirlenmis-
tir (Cizelge 4.4). Silolama siiresi 30 giinden 90 giine
dogru gittikge, diger ifade ile silolama siiresi uzadikga
seker kayiplar1 artmaktadir. Zira, silolama siiresi uza-
dikga seker pancar1 kokleri daha fazla don zararina
maruz kalmakta ve bu durum sekerin belli bir kismi-
nin zamk maddeleri ile invert sekere doniismesine
sebep olmaktadir. Iyi depolanmis bir pancarda %16.5
seker elde edilirken bu oranin kismen don zararina
ugramis pancar koklerinde % 12.5’e kadar distiigi
(Batu 2002) bildirilmistir. Finlandiya’da yapilan iki
yulik bir ¢aligmada, 20-30 tonluk silolarda meydana
gelen kayiplar ve silo i¢i sicakliklar dl¢iilmiis ve silo
ici sicakligin iklimin seyrine gére 25 °C ile 5 °C ara-
sinda degistigi ve 100 giin silolanan seker pancari
koklerinde bulunan seker konsantrasyonunun %
17°den %16’ya geriledigi rapor edilmistir (Berghall ve
ark. 1996). Seker kayiplarinin bir diger sebebi ise,
mikroorganizma faaliyetleri sonucu, rafinoz ve
kostoses gibi pancarlarin islenmesini gii¢lestiren mad-
de birikimimin ger¢eklesmesidir (Anonymous 2004).

Denemede elde edilen veriler ve daha 6nce ya-
pilmis olan arastirmalar mukayese edildiginde silolar-
da bekletilen seker pancarinda seker kayiplarinin
tilkeden tilkeye, iklime ve silolama ortamina gore
degistigi goriilmektedir.

Arastirma sonuglarimizla diger arastirma sonug-
lart genel olarak uyusmakta ancak, diger arastirmalar-
da yiiksek sicaklik ve kizisma neticesinde olusan
kayiplarin, donma-¢dziilme yolu ile olusan kayiplar-
dan bir miktar fazla olabileceginden bahsedilmektedir
(Bugbee 1976).

2003 yilinda yapilan bu arastirmada ise donma-
¢ozlilme yolu ile olusan kayiplarin baz1 arastiricilarin
da belirttigi gibi (Batu 2002) yiiksek sicaklik ve ki-
zigma ile olusan kayiplardan daha fazla oldugu sonu-
cu ortaya ¢ikmustir. Nitekim, ayni ekolojide yapilan
bir ¢alismada (Ekmen 1987) elde edilen verilerle
yapilan bu ¢alismadaki veriler paralellik arz etmistir.
Bu durumun ortaya ¢ikmasinda ¢aligsmalarin yapildigi
bolgenin yil, ekoloji ve toprak sartlarinin etkili oldugu
diistiniilmektedir.

Sonu¢ olarak, silolama siiresinin uzamasi ile
meydana gelen kayiplarin arttig1 seklindeki bulgu-
muz, yukaridaki arastiricilarin bulgular ile tam bir
uyum igerisindedir. Seker fabrikalarinda modernles-
meye gidilerek kampanya stirelerinin kisaltilmasi ile
uygun olmayan ortamlarda, acikta uzun siireli depo-
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lamanin olusturdugu seker kayiplarmin 6niine gegil-
mesiyle dnemli ekonomik kazang elde edilebilir.

SONUC VE ONERILER

Seker pancar1 yliksek enerji ve saf besin kaynagi
olmasi, ¢esitli iklim sartlarina uyabilmesi, modern
tarim teknolojisi uygulamalarma oldukga elverisli
olmast ve giines 151811 depolanmis enerjiye ¢evirme
yetenegi bakimindan oOzellikle tarla bitkileri grubu
icerisinde oldukga ayricalikli bir yere sahiptir. Ancak
seker pancarinin bu ozellikleri yaninda ¢ikisindan
hasadma kadar olduk¢a yogun bir ilgi ve bakim iste-
mesi ve hasattan sonra randiman kayiplarina ugrama-
dan silolanmasi oldukga zordur.

Yiiriitiilen bu calismada ana tema olarak farkli
zamanlarda hasat edilen seker pancarinda olusan agir-
lik ve hasat kayiplar1 incelenmistir. Tklim 6zellikleri
basta olmak tiizere bir ¢ok ¢evre ve bitkisel faktorlerin
kayiplarin artmasina yada diisiik seviyede seyretmesi-
ne sebep oldugu kanaatine vartlmistir.

Yapilan bu ¢alisma neticesinde, seker pancarinda
fizyolojik olgunluga yaklasildik¢a kok verimi ve seker
oraninin arttig1 tespit edilmistir.

Tatmin edici bir kdk verimi ve seker orani elde
etmek igin;
1. Hasat Ekim ay1 igerisinde yapilmalidir.

2. Seker pancari kokleri fizyolojik olgunluga
gelmeden hasat edilmemelidir.

3. Hasat tarihi, kdk veriminde diisiislere sebep
olunmamasi i¢in geciktirilmemelidir.

Sonug olarak, yiiriitiilen bu deneme sonucunda,
seker pancarinda hasadin Ekim ay1 igerisinde yapil-
mas1 ve silolama yapilacak ise silolama siiresinin 30
giinli gegmemesinin uygun oldugu belirlenmistir.
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