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OZET

Bu arastirma ile Konya kent merkezindeki yesil alanlarin olusturulmasinda kullanilan ¢im karigiminin, normal ve kisith
sulama kosullarindaki (Faydali su kapasitesinin %60, %50, %40, %30°u kadar sulama suyu) baz: fiziksel gelisim ozellikleri
incelenerek, ¢im bitkisinin kalite ve performans standartlarini bozmayacak sekilde sulama suyunda uygulanabilecek kusit
miktart hesaplanmustir.

Arastirma sonucunda, Mayis-Ekim aylarint kapsayan sulama déneminde normal ve kisitlh sulama kosullarinda ¢im bit-
kisi igin toplam bigim sayilart normal sulamada (FSK'nin %60°1) 11, kisitl sulamalarda (FSK 'nin %50, %40, %30°u ) ise
swrast ile; 7, 5 ve 4 olarak belirlenmistir. Parsellerdeki birim alana toplam bigim agwrliklar ise normal sulamada 2931, kst
sulamalarda ise siras1 ile 1648, 1059 ve 857 gr/m? olarak tespit edilmistir. Bu sonuclara gére, Konya iklim kosullarinda ¢im
bitkisi igin alternatif sulama programlari ortaya konmugtur.

Anahtar Kelimeler: Cim, Yesil Alan Sulamast, Kisitli Sulama

Effect Of Different Irrigation Applications On Grass Growing And Irrigation Alternatives For Water Deficit In Konya
Chimanic Conditions

ABSTRACT

In this study, some physical growing characteristics of grass constituted at green areas in Konya city were investigat-
ed for normally and deficit irrigation levels (depletion from the available water of 60%, 50%, 40%, 30% ) and the amount of
water deficit was calculated by remaining the grass quality and performance standards.

According to the results, the total cutting numbers for grass plant under normally and deficit irrigation conditions were
determined for normally irrigation (depletion 60% of AW) as 11, deficit irrigations (depletion 50%, 40%, 30% of AW) as 7, 5
and 4, during the irrigation period of May-October, respectively. The total cutting weights for unit area within the parcels
were also determined for normally irrigation as 2931, deficit irrigations as; 1648, 1059 and 857 gr/m?, respectively. Finally,

the alternative irrigation programs were determined for grass plant in Konya climatic conditions.

Key Words: Grass, Gren Field Irrigation, Deficit irrigation

GIiRiS
Yeryliziinde en fazla bulunan madde 1.38 milyar
km? ile su olup, bunun ancak 4 milyon km? kadar tatli
su kaynaklarin1 olusturmaktadir. Su yenilenebilir ve
tilkenmeyen dogal bir kaynak sayilsa bile, bolgesel
olarak sonlu bir kaynak durumundadir. Yeryiiziindeki
su miktar1 hemen hemen ayni kalmasina karsin, hizl
niifus artis1 ve gelisen endiistri, kentsel ve endiistriyel
kullanim1 artirmig, kaynaklarin tilkenmesine ve kir-
lenmesine neden olmustur. Bunun sonucu olarak, tath
su kaynaklarinda kismnti artmig, tarima ayrilan su
azalmistir (Unlii 2000). Bununla birlikte, giiniimiizde
sulama suyu ihtiyacinin biiyiik bir ¢ogunlugunun sehir
icme suyu sebekesinden saglandigi yesil alanlarin
sulanmasinda kullanilan su kaynaklarinda da kisimnti

yapilmak zorunda kalinmistir.

L Bu arastirma Sel¢uk Universitesi Bilimsel Arastirma Proje-
leri Koordinatorliigii tarafindan desteklenmistir.

Cogu yerlerde yesil alanlarinin sulanmasi i¢in ge-
rekli su sehir igme-kullanma suyu sebekelerinden
kargilanmaktadir. Her seyden Once sulama sularina
gore daha fazla maliyeti olan igme ve kullanma sulari-
nin, yesil alanlarin sulanmasinda kullanilmasi ve hatta
rastgele kullanilmasi su kaynaklarmin devamlilik
ilkesi ¢ercevesinde kullanilmasi ile ¢eligmektedir. Su
kaynaklarmmin yetersiz olmasinin yaninda yagigin da
cok az oldugu Konya’da, yesil alan sulamasmda kul-
lanilan suyun tasarrufu daha da 6nem kazanmaktadir.

Peyzaj alanlarinda amag iiretim degil, canliligin
devam ettirilmesidir. Oysa, bu alanlarin sulanmasinda
genellikle gereginden fazla su kullanilmaktadir. Bu
sebepten dolay1, sulama suyu varligi az olan bolgeler-
de, kisitli sulama uygulamalar1 giin gectikge daha da
onem kazanmaktadir. Ozellikle yesil alanlarm sulan-
masinda, verim azalmasi gibi bir durum s6z konusu
olmadigi i¢in, bu gibi alanlarda kisitli sulama uygula-
malart daha da onemli hale gelmektedir. Zira ¢ogu
bolgede daha 6nce deginildigi lizere yesil alanlar belir-
li bir maliyet sonucu elde edilen igme ve kullanma
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suyu sebekesinden sulanmaktadir. Bu amacla, yesil
alanlarin sulanmasinda bitkinin kalite ve performans
standartlarint bozmayacak sekilde, sulama suyunda
kisit uygulamak, iyi bir su yonetimi agisindan oldukg¢a
onemlidir.

Cim alanlar, yagisin yeterli ve es dagilimli oldugu
nemli bolgelerde, ancak nisbeten kurak gecen periyot-
larda ¢im rengini muhafaza etmek amaciyla destekle-
yici nitelikte sulanmaktadir. Bu tip bolgelerde bir
sezondaki sulama sayist olduk¢a azdir. Kurak ve yar
kurak bdlgelerde ise, tiim sezon boyunca, sik aralikla
ve her defasinda az miktarda su uygulayarak sulama
yapmak zorunlulugu vardir(Yildirim 1994).

Bitki su gereksinimi, belirli bir verimi saglaya-
bilmek i¢in gerek duyulan yagis ve sulama suyu ola-
rak tanimlanabilir. Ancak ¢im alanlarda su gereksini-
mi, verimden ¢ok kalite ve performans standartlarini
kargilamak i¢in gerekli olan suyu ifade eder (Knee-
bone ve ark. 1992, Bastug 1999).

Sulama programlari, bitkiye, topraga ve iklime
gore, tam ve kisitlt olmak iizere iki grupta incelenebi-
lir (Martin ve ark. 1990). Martin ve ark. (1984) degi-
sik sulama stratejileri, topraklar ve sulama sistemleri-
nin, maksimum {iriin elde etmek icin farkli sulama
suyu uygulamalari gerektirdigini vurgulamislardir (LI
ve ark. 2005). Bitki biiyiime mevsimi boyunca, top-
raktaki nem eksikligine duyarl periyotlarda bitki su
ihtiyac1 tam karsilanarak, bitki gelismesinin dnemli
diizeyde etkilenmedigi periyotlarda ise sulama yapil-
mayarak, ya da kisithi su uygulanarak sulama suyunda
tasarruf saglanabilir. Ancak, bunun igin yeterli ve
kisith su kosullarinda bitki su tiiketim degerleri ile
verim degerlerinin bilinmesi gerekir (Doorenbos ve
Kassam, 1988).

Vegetasyon doneminde, bitkinin su gerilimine
girmesini Onleyecek miktar ve aralikta yapilan sula-
maya tam sulama denir. Tam sulamada, potansiyel su
tilketimini saglayacak toprak nemi kosullari saglan-
maya calisilir. Topraga bitki sulama suyu ihtiyacindan
daha az suyun verildigi sulama uygulamalarmna kisitl
sulama denir. Kisitli sulama iki sekilde uygulanabilir;
ya sulama aralig1 ayni tutulup su miktar1 azaltilir, ya
da sulama araligi uzatilir. Birinci durumda, sulama
sonrast kok bolgesi derinliginin tamami yerine agirlik-
It olarak tst bolgeler islatilmig olur; ikinci durumda
ise faydali su kapasitesinin daha fazla oranda kulla-
nilmasi, yani toprak neminin solma noktasina yaklas-
mast beklenir.

Su kaynaginin yetersiz olmasi kisitl sulamaya
yonelme geregi dogurur. Bazen olagan kosullarda
yeterli hizmet gétiiriilecek alan, elde bulunan su kay-
nagindan fazla olabilir. Béyle durumlarda birim sudan
en yiiksek gelirin eldesini amaglayan sulama program-
larina gidilir (Kanber 1997). Kisith sulamada, uygu-
lanmas1 gereken sudan daha az miktarda su uygulaya-
rak, mevcut su ile daha fazla alanin sulamaya, bir
bagka ifade ile liretime agilmasi saglanmaktadir (Doo-
renbos ve Kassam 1979). Kisith sulama teknigi, su

kaynagi veya sulama sebekesinin sinirli oldugu kosul-
larda da kullanilir (Koruk¢u ve Kanber 1981).

Cim alanlarin sulanmasmda su tasarrufuna ilgi
biiytiktiir (Carrow ve ark. 1990). Kisith sulama uygu-
lamalari, ylizeysel olsalar bile, suyun biiylik bolimii-
niin alindig1 kilcal koklerin yogun oldugu bolgenin
onemli bir boliimiinii 1slatmis olur. Bu nedenle, hem
kurakliktan sakinma hem de kuraklik toleranst meka-
nizmalari, sulamalar arasindaki belirli bir siirede etkili
olabilir. Béylece sulama suyundan tasarruf saglanabi-
lir (Kneebone ve ark. 1992, Bastug 1999).

Bu aragtirma; Konya ili gibi su varligi az olan
bolgelerde, 6zellikle de sulama suyu ihtiyacinin biiyiik
bir ¢ogunlugunun sehir igme suyu sebekesinden sag-
lanan yesil alanlarinin sulanmasinda kullanilan suyun
azaltilmast ve su kayiplarinin ortadan kaldirilmasi
amaciyla, bu alanlarda kisithi sulama yapilarak mevcut
sudan en etkin faydalanmanimn yollart igin iyi bir su
yonetimi ortaya koymak amactyla yapilmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Bu arastirma, normal ve kisitli sulama kosullarin-
da, ¢im bitkisinin gelisimini ortaya koymak amaciyla,
2003-2004 yillarinda Konya Biiyiiksehir Park-
Bahgeler Parki (Sanayi Parki) igerisinde 375 m? alan
tizerine tesis edilen deneme alaninda yiiriitiilmiigtiir.
Deneme alaninin deniz seviyesinden ortalama yiiksek-
ligi 1016 m olup, cografi olarak 37° 52" kuzey enlemi,
ile 32° 29" dogu boylamu tizerinde yer almaktadir.

Konya ilinde karasal iklim hakimdir. Yillik yagis
ortalamasi 320.9 mm olup, Tiirkiye’nin en az yagis
alan bolgesidir. Konya’da yillik ortalama sicaklik
11.4°C, ocak ayinda ortalama sicaklik —0.3 °C iken bu
deger temmuz ayimda 23.2 °C dir. Maksimum sicaklik
40 °C (temmuz) ve minimum sicaklik —28.2°C (ocak)
dir(Anonymous 2004).

Deneme alani sert zemin {izerine toprak dolgusu
yapilarak olusturulmus ve toprak derinligi 20-30 cm vyi
gecmemektedir. Topraklar genellikle siltli-tin (SiL)
biinyeye sahiptir; ideal bir ¢im saha tesisi igin onerilen
(Uzun 1989) % 40 kum, % 30 kil ve % 30 tinh toprak
karigimindan, kil orani bakimindan farklidir; kil oram
diisiik, silt oranmi ise fazladir. Hacim agirlik degerleri
1.47-1.50 gr/cm® olup, topragin biinyesi ile bagdas-
maktadir. Denemenin yapildigi yerde tuzluluk ve
taban suyu gibi sorunlar bulunmamaktadir. Toprakla-
rm tuzluluk degerleri, tuzluluk sinir1 olan 4 mmhos/cm
den az olup 1.15-2.37 mmhos/cm arasindadir. Toprak-
larin pH degerleri ise, 6.89-7.09 olup, ndtr toprak
ozelligi gostermektedir. Topragin organik madde
igerigi ise %1-4 civarmdadir. Topraklarin agirlik esa-
sina gore tarla kapasiteleri (TK) %27.37-28.18, solma
noktalart (SN) ise % 17.58 — 17.95 arasinda olup,
saturasyon yiizdeleri % 50-53 arasindadr.
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Sulama suyu sehir igme-kullanma suyu sebeke-
sinden saglanmakta olup, ABD Tuzluluk Laboratuvari
smiflandirma sistemine gore, T»S: smifindadir, tuz ve
sodyum konsantrasyonlar disiiktir.

Aragtirmada, Rain Bird US-410 Sprink 10-VAN
serisi sabit yagmurlama basliklar1 kullanilmigtir. De-
nemede, sulamanin zamaninda yapilmasi ve tiim par-
sellere hesaplanan miktarda suyun verilebilmesi aci-
sindan kontrol {initesi kullanilmistir. Ayrica, verilen
sulama suyu miktarini 6lgmek amaciyla sistemin giri-
sine su saati monte edilmistir. Deneme siiresince mey-
dana gelen buharlagsmay1 ve diisen yagist 6l¢mek ama-
ciyla da deneme alanina Class A tipi buharlasma ha-
vuzu ile plitviyometre tesis edilmistir.

Metot

Deneme dort adet blokta {ig tekerriirlii olarak yii-
ritilmiistiir. Bloklar 3 x 3 m biiyiikliigiinde toplam 12
adet parselden olusturulmustur. Denemede, her sula-
mada kok bolgesine verilen su miktarlarina gore dort
farkli konu (A,B,C ve D) olusturulmustur. Sulamada,
kok bolgesi nem oranini tarla kapasitesine ulastiracak
miktarda sulama suyu verilmesinin temel prensip
oldugu noktasindan hareket ederek her sulamada fay-
dal1 su kapasitesinin (FSK) giderek azalan belirli ora-
ninda sulama suyu verilecek sekilde deneme konulari
olusturulmustur. Parsellerin sulanmasi, en fazla su
uygulanan A parselinde etkili kok derinligindeki kul-
lanilabilir su tutma kapasitesinin % 60’1 tiiketildiginde
yapilmistir. A parselindeki mevcut nem tarla kapasite-
sine getirilirken diger parsellerde belli oranlarda, A
parseline gore sirastyla % 10, % 20 ve % 30 kisit
yaptlmigtir. Sulama zamanlarinin Dbelirlenmesinde
hemen hemen her giin alinan toprak 6rneklerinin agir-
liga gore belirlenen nem 6l¢gtim degerleri kullanilmig-
tir.

Hesaplanan sulama suyunun topraga verilmesinde
gerek sabit yagmurlama bagliklarinin teknik 6zellikle-
rinden gerekse sistemin bagina yerlestirilen su saya-
cindan faydalanilmigtir. Sulamalarda suyun yanal
hareketini engellemek amaciyla, parseller arasindaki
bosluklar da parsellere verilen su miktariyla ayn1 ola-
cak sekilde sulanmistir. Ayrica, yiizey akist olugmasi-
n1 engellemek amaciyla bir defada verilecek sulama
suyu, iki defada verilmis ve sulama esnasinda buhar-
lasma kayiplarinin engellenmesi ve azaltilmasi ama-
ciyla gece sulamalari yapilmistir. Sulamalar genellik-
le, kontrol {initesi yardimiyla, saat 23.00 ve 06.00
saatlerinde otomatik olarak yapilmistir. Buharlasma
Olglimleri her giin ayni saatte (18.00) yapilmigtir.
Ayrica, her yagis sonrast yapilan Slgtmler ilgili cet-
vellere islenerek sulama suyu miktar1 hesabinda dik-
kate alinmistir.

Cim tohumlari, 50-60 gr/m? hesabu ile, % 30 Lo-
lium Perenne (Ovation), % 25 Festuca Rubra (Frank-
lin), % 20 Festuca Rubra Commutata (Koket), % 15
Poa Prantentis (Geronimo) ve %10 Agrostis Tenuis
(Highland) karisimla 06.06.2003 tarihinde ekilmistir.

2003 y1li igerisinde, ¢im bitkisinin referans kosullarina
uyacak sekilde tutunmasi ve gelismesi igin gerekli
olan bakim islemleri, Biiyiiksehir Park ve Bahgeler
Midiirliigiiniin uygulamis oldugu bakim islemlerine
paralel olarak yapilmustir.

Deneme alaninda, ¢im bitkisi gelisimi ile ilgi-
li(bitki boyu ve goriiniimii) gdzlem ve Ol¢iimler de-
nemenin ikinci yili sulama ile baslayip vegatasyon
donemi boyunca birer hafta arayla yapilmistir. Bitki
boylari, her parselde en az bes noktadan dl¢iiliip orta-
lamas1 alinarak belirlenmistir. Toprak ylizeyindeki
hafif girinti ve ¢ikintilarin 6lgtimlerdeki olumsuz etki-
sini azaltmak igin, dl¢iimler genellikle ayni1 noktadan
ve toprak yiizeyine ince bir tahta pargasi yerlestirerek
yapilmistir.

Deneme boyunca her blokta ve parseldeki ¢im
bitkisinin goriiniimi hassas dijital fotograf makinasi
ile goriintiilenmistir. Cim bitkisinde meydana gelen
sararmalar, parsele ve zamana gore tespit edilmistir.
Cim yiikseklikleri 10-12 cm oldugunda 4-5 cm den
bigilmistir. Her blokta farkli tarihlerde ¢im bi¢imi
yapilmistir. Bicim tarihleri ile, bigilen ¢im agirliklar:
tartilip ilgili ¢izelgelere kaydedilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Farkh Sulama Kosullarinin Bitki Ozelliklerine
Etkileri

Bitki besin elementlerinin topraktan alinmasi,
bunlarin bitki dokularina tasinmasi, fotosentez ve
benzeri olaylar su yardimi ile gergeklesir. Bitkilerin
dik durmasini saglayan turgor olayinda ve 1s1 dengesi-
nin saglanmasinda su etkin bir rol oynar.

Cim bitkisinde su dengesi, koklerle alinan ve yap-
raklardan transprasyon ile kaybedilen su miktar1 ile
yakindan iligkilidir. Sulama agisindan bakildiginda ise
bu dengenin i¢ine evaporasyon da girer. Cogu zaman
¢im alanlarda istenilen kalite ve fonksiyonu saglamak
icin dogal yagisa ek olarak sulama yapmak gerekmek-
tedir. Topraktaki su eksikligi kadar fazla miktarda
bulunan su da ¢im bitkisinin saglikli gelisimini etkiler.
Cim bitkisinde saglikli gelisme Olciisii olarak ¢im
boyu, agirlig1 ve goriiniimii ile ilgili bulgular ele alin-
mig ve farkli sulama kosullarinda bunlarin degerleri
karsilagtirtlmistir. Deneme konularna gore parseller-
deki ¢imlerin; bi¢im sayisi, tarihleri, yiikseklikleri ve
agirliklart Cizelge 1°de verilmistir.

Bitki boyu

Cim alanlarda bi¢im yapilmasi igin bitkinin belirli
bir bicim yiiksekligine ulagsmasi beklenir. Bu nedenle
bitki biiyiimesinin bir 6l¢iisii olan bitki boyunun, belir-
li siiredeki miktar1 yerine belirli boya ulasmasi igin
gecen slirenin esas alinmasi daha gercekei olur. Bu
ylizden, Cizelge 1°deki bicim boylar1 degil bicim
araliklarimin karsilastirilmasi gerekir.
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Denemenin ilk giinlerinde tiim parsellerde bitki
boyu gelisimi, yagislarin da etkisiyle birbirine yakin-
dir. Tam sulama programinin uygulandig1 A parselin-
deki ¢im boyu, deneme siiresince saglikli bir gelisme

gostermigtir. Sulama suyunda kisit yapilan B, C ve D
parsellerindeki ¢im boylarindaki gelisim ise yapilan su
kisiti nedeniyle, giderek yavaslamis ve bi¢im araliklari
artmistir.

Cizelge 1. Deneme siiresince tiim parsellerde bi¢im tarihi, sayisi, ¢cim boyu ve agirligi.

AYLAR Cim bigim sayilar1 ve A B C D
Cim 6zellikleri Konusu Konusu Konusu Konusu
Mayi1s I Bigim tarihi 05.05.04 05.05.04 05.05.04 05.05.04
Bigim Bigim boyu(cm) 13-15 12.-15 12-15 12-15
Bigim agir.(gr/m?) 394 378 390 385
1. Bigim tarihi 17.05.04 17.05.04 17.05.04 17.05.04
Bic¢im Bi¢im boyu(cm) 10-13 9-12 9-11 8-11
Bigim agir.(gr /m?) 263 227 201 183
Top. Bigim agirhgi(gr/m?) 657 605 591 568
Haziran I Bigim tarihi 01.06.04 11.06.04 22.06.04 22.06.04
Bigim Bi¢im boyu(cm) 10-13 10-12 10-12 9-12
Bigim agir.(gr/m?) 270 224 190 176
1. Bigim tarihi 22.06.04 - - -
Bigim Bigim boyu(cm) 10-12 - - -
Bigim agir.(gr/m?) 241 - - -
Top. Bicim agirhigi(gr/m?) 511 224 190 176
Temmuz l. Bigim tarihi 05.07.04 05.07.04 - -
Bi¢im Bigim boyu(cm) 12-13 9-12 - -
Bicim agir.(gr/m?) 291 222 - -
1. Bigim tarihi 16.07.04 31.07.04 - -
Bigim Bigim boyu(cm) 10-12 9-12 - -
Bicim agir.(gr/m?) 267 226 - -
I11. Bigim Bigim tarihi 28.07.04 - - -
Bigim boyu(cm) 9-12 - - -
Bicim agir.(gr/m?) 239 - - -
Top. Bigim agirhgi(gr/m?) 797 448 - -
Agustos l. Bigim tarihi 14.08.04 - - -
Bigim Bigim boyu(cm) 10-13 - - -
Bigim agir.(gr/m?) 283 - - -
Eyliil l. Bigim tarihi 03.09.04 03.09.04 11.09.04 -
Bigim Bigim boyu(cm) 10-12 8-12 10-12 -
Bigim agir.(gr/m?) 254 215 150 -
1. Bigim tarihi 27.09.04 - - -
Bigim Bigim boyu(cm) 9-12 - - -
Bigim agir.(gr/m?) 230 - - -
Top. Bigim agirligi(gr/m?) 484 215 150 -
Ekim l. Bigim tarihi - - - -
Bigim Bigim boyu(cm) - - - -
Bigim agir.(gr/m?) - - - -
Kasim l. Bigim tarihi 18.11.04 18.11.04 18.11.04 18.11.04
Bigim Bigim boyu(cm) 7-10 6-9 5-8 7-10
Bigim agir.(gr/m?) 200 156 128 113
Toplam Toplama bicim sayisi 11 7 5 4
Toplam Bigim agir. (gr/m? 2931 1648 1059 857

* (-) isaretleri ¢imin bigim yiiksekligine gelmedigini gosterir.

B parselindeki ¢im, iiglincii bi¢imden itibaren, A
parselindeki ¢im bitkisine oranla daha yavas gelisim
gdstermis ve deneme sonuna kadar A parseline gore 3
kez daha az bigim yiiksekligine ulagmistir. Mayis
ayinda baslangic toprak nem miktarlarimin esit ve
yagislarin fazla olmasi nedeniyle bicimler arasinda
stire farki yoktur; fark Haziran ayindan itibaren bas-
lamistir. Ornegin Hazirandan itibaren 1. ve 2. bigim
araliklari; A konusunda 21 giin, B konusunda 24 giin,
C konusunda 81 giin, D konusunda 149 giindiir. Bu-
nunla birlikte, her bigimdeki ¢im uzunluklarinin top-
lanmastyla elde edilen toplam ¢im boyu (birikimli ¢im
uzunlugu) hesaplanarak, konular arasinda karsilastir-
ma yapilabilir. Cim 10-12 cm yiikseklige ulaginca
yerden 4 cm ylikseklikten bigilmektedir. Boylece her
bicimde 8 c¢cm civarinda ¢im uzunlugu bigilerek kisa-

lastirilmaktadir. Vegetasyon siiresince bu uzunluklarin
toplanmasiyla toplam ¢im boyu elde edilmektedir.
Deneme konularinin toplam ¢im boylar1 Sekil 1’°de
diyagram olarak karsilagtirilmstir.

Bitki agirhg:

Cizelge 1’de goriildiigii tizere, ilk bigim agirliklar
tim parsellerde birbirine yakin degerdedir. Bunun ana
sebebi, deneme baslangicinda topraktaki mevcut nem
degerlerinin birbirine yakin olmast ve o dénemde
diigen yagislardir. Daha sonraki bicimlerde, bi¢im
yiiksekliklerinin birbirlerine yakin olmasma ragmen
B, C ve D parsellerindeki ¢im bigim agirliklarinda
azalmalar goriilmektedir. Bunun nedeni, parsellerin
ozellikle kose kisimlarinda, riizgarin etkisiyle yeterin-
ce su gelmeyen koselerde, ¢imlerin yeterli su alamadi-
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&1 ve bunun sonucunda da solmalarin meydana geldigi
gozlenmistir. Bu kisimlar ¢ok fazla olmadigi igin,
bicim yiiksekligi tespit edilirken bu noktalar géz ardi
edilmistir. Sezon sonuna kadar A, B, C ve D parselle-
rinde sirasi ile; 11, 7, 5 ve 4 kez bigim yapilmistir.
Cizelge 1°de goriildiigi tizere denemenin ilk aylarinda
bitki boylarina paralel olarak homojenlik gosteren
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bi¢im agirliklari, deneme sonuna dogru su kisit1 uygu-
lanan parsellerde giderek azalma gostermistir. Bu
durum her parseldeki bigim aralig1 g6z oniine alinarak
Cizelge 1’de ayr1 ayrt verilmigtir. Cizelge incelendi-
ginde son bi¢imlerin, sulama mevsimi sonuna gelindi-
gi icin, bi¢im yiiksekligine gelmeden yapildig1 goriil-
mektedir.
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Sekil 1. Parsellerde deneme konularina gore kiimiilatif ¢im uzunluklari.

Deneme boyunca her bi¢imdeki, birim alan igin,
¢im agirliklart toplam birim agirliklar karsilastirmali
olarak Sekil 2’de verilmistir. Sekilde de gorildigi

iizere, parsellerdeki birim alana toplam bi¢im agirlik-
lar1; 2931, 1648, 1059 ve 857 gram olarak tespit edil-
mistir.
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Sekil 2. Deneme konularina goére birim alana kiimiilatif ¢im bi¢im agirliklari.

Bitki goriiniimii

Yesil alanlar, kent insaninin kentin kalabalik ve
giirtiltiisiinden uzaklasip doga ile bulusarak yasam igin
gerekli psikolojik giiciin ve enerjinin kazanilmasinda

biiyiik rol oynamaktadir. Bu sebepten dolayi, uygula-
nacak sulama programlari, yesil alanlarin kalite ve
performans kriterlerine zarar vermeyecek sekilde
sec¢ilmelidir.
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Cim bitkilerinde kok bdlgesinde mevcut suyun,
kaybedilen sudan az olmamasi durumunda, herhangi
bir su eksikligi ve buna bagli olarak da goriinim bo-
zuklugu olmaz. Ancak kok bolgesinde bulunan nem,
bitkinin ihtiyacindan az oldugu zaman bitkilerde su
eksikligi ortaya ¢ikar. Su eksikligi ile birlikte biiyiime
yavaslar ve canlilik azalir. Kokler derinlere dogru
inerken, kardeslenme azalir, boy kisalir, yaprak sayisi
azalirken, yaprak alami da kiiciiliir. Su eksikliginin
devam etmesi ile birlikte solma meydana gelir. Solma,
koklerden alinan sudan daha fazlasinin terleme yolu
ile atmosfere verilmesinden kaynaklanir. Gegici su
eksikliginden kaynaklanan solma, sulama ile birlikte
ortadan kalkar. Solmanin baslangi¢c devresinde ¢im
bitkilerinin yapraklarinda sarkma, biiziilme ve kivril-
ma gorilir. Yaprak renkleri mavi-yesil renge dogru
doner. Su eksikliginin daha da devam etmesi ile, bitki-
lerin biiyiik bir boliimii sararmaya ve sonunda dlmeye
baglarlar. Cim alanlarda solma, sulama sisteminin
diizensiz yerlestirilmesine bagli olarak, genellikle
suyun fazla ulagamadig1 kenar ve hafif yamag yerlerde
baglar.

Kurak ve yari-kurak bolgelerde sulama yapilma-
dan ¢ogu ¢im bitkisini yetistirme olasi degildir. De-
nemede kullanilan Lolium ve Agrostis tiirleri kurak-
liktan biiyiik zarar goriirler. Kisa siireli kurakliklar
bile, bu tiirlerde biiyiimeyi ve gelismeyi engeller
(Agikgoz 1994). Cim bitkilerinin kurakliktan zarar
gordiigli alanlarda kaliteli ¢im Ortiisii i¢in sulama
yapilmasi zorunludur.

Deneme parsellerinde ¢im bitkisinin goriiniisleri
2004 yili Mayis-Ekim arasinda her ay resim ¢ekilerek
goriintiilenmistir. Bu goriintiiler aylara gére, Resim 1,
2 ve 3 de verilmistir.

Cim suya c¢ok hassas bir bitkidir. Denemenin ilk
ay1 olan mayis ayinda, tiim parsellerde, gerek baslan-
gic toprak nemlerinin ayni olmasi gerekse yagislar
nedeniyle, heniiz tam bir su eksikligi ile karsilanilma-
dig1 icin bitkiler saglikli gdriiniimlerini korumusglardir.
Bu durum Resim 1. de agikga goriilmektedir. Haziran
ay1 ile birlikte kisit oranina bagl olarak, C ve D par-
sellerindeki ¢im bitkisinde hafif renk degisikligi mey-
dana gelmistir. Ozellikle D parselinde, 15 haziran
tarihinde toprak neminin solma noktasinin altina diis-
mesiyle, bu parseldeki bitkilerde meydana gelen sa-
rarmalar daha da belirginlesmistir. C parselindeki
bitkilerde de yer yer sararmalar baglamistir. Fakat
bitkilerdeki bu sararmalar D parselindeki bitkiler ka-
dar belirgin degildir. B parselinde ise onemli derecede
bir fark gorinmemekle birlikte, denemede kullanilan
¢im karisiminin i¢inde kurakliga hassas olan Lolium
ve Agrostis tiirlerinden dolay:r hafif renk degisikleri
tespit edilmistir. A konusunda ise ¢imin kalite ve
renginde bir degisiklik gozlenmemistir (Resim 1).

Temmuz ayinda ise, mevsim sicakligina ve kisitl
sulama uygulamalarina devam edilmesine bagl ola-
rak, A parselinde yalmzca sicak iklim kosullarina
bagli olarak ara ara renk degisiklikleri meydana gel-

mistir. B, C ve D parsellerindeki bitki goriiniimlerinde
ise degisikler daha da belirgin olarak ortaya ¢ikmaya
baslamistir. Zira, denemede kullanilan ¢im karigimi
icin toprak lstii organlarmin optimum biilylime ve
gelisme sicakligi 15-21 °C arasinda degismektedir.
Hatta bu karisimda ¢im kalitesi igin en ideal sicaklik
10-15 °C dir (A¢ikgoz 1994). Bu sebepten dolayi, A
parseli disinda tiim parsellerdeki ¢im ortiisiinde geli-
sim yavaglarken ozellikle D parselinde, bitki solmalar1
en lst seviyeye ulagmistir. C parselindeki mevcut
nemin ilk olarak 13 temmuz tarihi itibari ile solma
noktasinin altina diismesi, bu parsellerdeki ¢imlerde
de sararmaya sebep olmustur. Sararmalar daha g¢ok
ozellikle riizgarin geldigi yondeki piskdrtiiciilerin
etrafinda yogunlasmigtir. D parselindeki mevcut ne-
min daha Onceden solma noktasmin altina diismiis
olmast bu parseldeki ¢im bitkisinin yalnizca renk
degistirip solmaya baglamasina degil, ¢imin kisim
kisim 6lmesine de sebep olmustur. Agustos ayinda ise
D ve C deki bitkilerde meydana gelen sararmalar daha
da ¢ok belirginlesmistir. D parselindeki ¢imlerde bitki
Oliimleri devam etmistir. Bu aym ilk haftasinda itiba-
ren C parselindeki mevcut nemin de solma noktasinin
altina diismesi, C parsellerindeki bitki oliimlerinin
artmasina sebep olmustur. A parselindeki bitkilerde
herhangi bir sorun goriilmezken, yine yapilan su kisi-
tina ve rlizgara bagh olarak B parselinin koselerindeki
bitkilerde de hafif sararmalar meydana gelmistir (Re-
sim 2).

Eyliil ayinda da C ve D parsellerindeki bitkilerde
solma ve 6liim olaylar1 devam etmistir. D parselindeki
¢im Ortiisli orta kisimdaki ¢ok az bir boliim haricinde
islevini kaybetmistir. C parselinde ise i¢ kisimlara
dogru olan bitki solmalar1 devam ederken, B parselin-
de C ve D parseline gore bitki solmalari ile daha az
karsilagirken, A parselindeki bitkilerde ise herhangi
bir sorun goriilmemistir (Resim 3).

Ekim ayinda, A ve nisbeten B parselleri digindaki,
C ve D parselleri gerek ¢im kalitesi gerekse bitkisel
islevlerini yerine getirme agisindan Ozelliklerini kay-
betmislerdir. C parseli D parseline gore biraz daha iyi
durumdadir. Topraktaki nemin devamli olarak solma
noktasinin altinda kalmasi, 6nce D sonra da C parse-
lindeki bitkilerin dnce solmasina sonra da dlmesine
sebep olmustur (Resim 3).

Sulama suyu miktari ile ¢cim 6zelliklerinin karsilas-
tirllmasi

Biiyiik oranda ¢im bitkisi ile olusturulan yesil
alanlar, estetik ve saglikli bir ortam olusturmasi agi-
sindan kent yasamina biiyiik katkilar saglar. Ozellikle
¢im bitkisi, tstlendigi fonksiyonlarla birlikte kentsel
ortama estetik yonden giizel ve zengin goriiniimler
sunar. Cimin sagladigi estetik goriiniim, onun saglkli
yetismesi ve bakimi ile yakindan iligkilidir. Saglikli
yetisip iyi gelismesi Oncelikle sulamaya baghidir. Ci-
min estetik goriintiisiiniin ilk kosulu zamaninda bigim
yapilmasidir. Bigimi geciktirilmis ¢imin estetik giizel-
ligi azalir. Cok sik bigim ise ekonomik yonden sakin-
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calidir. Iki-li¢ haftada bir bicim yapilmasi tavsiye
edilmektedir. Cim alanlarin ¢ogunlukla kent merkezi,
ya da merkeze yakin yerlesim alanlarinda bulunmasi,
bu alanlara verilecek sulama suyunun ¢ogunlugunun
sehir igme ve kullanma suyu sebekesinden alinmasina
neden olmakta, bu da ¢im alanlarda su kullaniminin
dikkatli ve kontrollii olmasinmi gerektirmektedir. Cogu
zaman ¢im alanlarda istenilen kalite ve fonksiyonu
saglamak ic¢in dogal ya,
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bi¢imi saglayacak sekilde sulama yapmak gerekmek-
tedir. Burada 6nemli olan husus, yesilligin korunmasi-
n1 saglayacak miktarda sulama suyunun verilmesidir.

Konya gibi su varlig1 az olan bolgelerde, bitkinin
optimum ihtiyacindan ziyade bitkinin zarar gérmeye-
cegi ve yesil gortinlimiinii koruyacagi sekilde kisitl
sulama yaparak mevcut sudan en etkin sekilde fayda-
lanilma yoluna gidilmelidir.
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Haziran (20.06.2004)

Resim 1. Deneme parsellerinin Mayis ve Haziran aylarindaki goriiniisii.
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Temmuz (22.07.2004)
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Agustos(20.08.2004)

Resim 2. Deneme parsellerinin Temmuz ve Agustos aylarindaki goriiniisii.

Cizelge 2. Konulara ve aylara goére verilen sulama
suyu miktarlari (mm).

AYLAR A B C D
Konusu Konusu Konusu Konusu
Mayis 107,18 87,44 69,64 52,06
Haziran 132,26 109,29 87,41 65,59
Temmuz 186,51 153,01 122,38 91,82
Agustos 163,16 131,15 104,89 78,71
Eyliil 135,54 109,29 87,41 65,59
Ekim 78,68 6558 5245 39,35
Toplam 803,33 655,76 524,18 393,12

Deneme boyunca farkli su kisit1 uygulamasi yapi-
lan parsellere verilen sulama suyu miktarlar1 Cizelge

2’de verilmistir. Tam sulama programinin uygulandigi
A konusunda verilen sulama suyu miktart 803.33 mm,
kisitlhi sulama programinin uygulandigi B, C ve D
parsellerinde ise sirasi ile; 655.76, 524.18 ve 393.12
mm olarak hesaplanmustir.

Sulama ile ¢im biiyliimesi ve buna bagli olarak boyu
ve birim alandan elde edilen bi¢im agirhig1 arasinda
yakin iligki vardir. Sulama suyu miktar1 azaldik¢a
biliylime yavaglayacagindan, bir vegetasyon dénemin-
deki bicim sayisi, agirligi ve boyu azalacaktir. Cizelge
1’deki degerlere dayanarak hazirlanan Sekil 1°de
deneme siiresince farkli su uygulama kosullarinda ¢im
uzunlugundaki farkliliklar gosterilmistir. Sekilden de
goriilldiigl iizere, A konusunda 184 giinlik deneme
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donemi siiresince 11 adet bigim yapilmis ve ortalama
iki haftaya bir bigim diigmektedir. B konusunda ise
deneme siiresince yedi adet, yani A konusundan dort
adet daha az bigim yapilmistir. Agustos ve Ekim ayla-
rinda hi¢ bigim yapilmamis, Eyliil ayinda bir bigim
yapilabilmistir. B konusunda Temmuz ayi1 sonuna
kadar yapilan bigim sayist bes olup ortalama 18 giinde

S

T e

Eyliil (19.09.2004)
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bir bigim yapilmis demektir. Bu sonug¢, Temmuz ayina
kadar B konusu kosullarinda sulama yapilabilecegini
gosterir. C ve D konularinda 22 Hazirandan sonra,
Temmuz ve Agustos aylarinda hi¢ bi¢im yapilmamas,
gelisme hemen hemen durma noktasina gelmis, ¢imler
sararmistir. Bu durum Resim 2’de agik¢a goriilmekte-
dir.

Ekim (21.10.2004)

Resim 3. Deneme parsellerinin Eyliil ve Ekim aylarindaki goriintimii.

Bu hususlar g6z oniine alinarak, Konya Biiytikse-
hir park ve bahgelerindeki ¢im alanlarda, su varligina
bagli olarak su tasarrufu amactyla uygulanabilecek
¢im alanlar sulama program alternatiflerine gére su-
lama suyu miktarlar1 mm olarak ve alan (1.800.000
m?) g6z oniine alinarak m® cinsinden hazirlanp Cizel-
ge 3’de verilmistir.

Birinci alternatifte her ay tiim sulamalarda faydali
su kapasitesinin (FSK) %601 kadar sulama suyunun
verilmesi ongoriilmektedir. ikinci alternatifte ise su-
lama mevsiminin basladigi Mayis ayi ile bittigi Ekim
aylarinda faydali su kapasitesinin %50’si kadar sula-
ma suyu verilip diger aylarda A konusundaki gibi
uygulama yapilmas1 ongériilmektedir. Uciincii ve
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dordiincii alternatiflerde de bunlarin degisik kombi-
nasyonlar1 dnerilmistir.

Cim uzunluklari, agirliklari, bicim sayilar1 ve Re-
sim 1, 2 ve 3 deki goriintiiler degerlendirildiginde, en
iyl goriintiiyli veren saglikli biiylime kisitsiz sulama-
nin yapildigi A konusuna gore sulama uygulamasidir.
Eger sulama suyunda bir miktar (% 4-5) kisitlamaya
gidilmesi diisiiniilirse 1I. Alternatif, yani Mayis ve
Ekim aylarinda B konusuna uygun kisita gidilip diger
aylarda A konusundaki gibi tam sulama yapilmasi
diistiniilebilir. Eger sulama suyu kisitlamas1 % 7 lere
cikarilmak istenirse III. Alternatif uygulanabilir; Ma-
y1s, Haziran, Ekim aylarinda B konusuna, diger aylar-
da A konusuna uygun sulama yapilir. Ancak bu uygu-
lamada dogal olarak ¢imin Temmuz ve Agustos ayla-
rindaki goriinimi istenilen diizeyde olmayacaktir
(Resim 2).
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Sulama suyunun c¢ok kit oldugu yillarda, sulama
suyundan %18’e varan bir tasarruf diisiiniilirse, tim
aylarda B konusunun uygulandigi dordiincii bir alter-
natif diisiiniilebilir. Bu sulama programinda her sula-
ma, faydali su kapasitesinin (FSK) %601 tiketildigin-
de yapilip, FSK’nin %50’si kadar sulama suyu verile-
cektir. Ancak, bu uygulamada ¢im bitkisi Temmuz ve
Agustos aylarinda hayatiyetini devam ettirebilmekte
fakat arzu edilen estetik goriiniimiinii saglayamamak-
tadir (Resim 2). Bu agiklamalar 1s18inda degerlendir-
me yapilirsa; Konya iklim kosullarinda C ve D konu-
larina uygun, yani her sulamada FSK’nin %40 ve
%30’u kadar sulama suyu verilerek sulama yapilmasi
seklinde bir kisit uygulamas1 miimkiin goériilmemekte-
dir. Bu kisitlar, ¢cok zorunlu durumlarda ancak Mayis
ve Haziran aylarinda uygulanabilir.

Cizelge 3. Konya Biiyiiksehir yesil alanlarinda su tasarrufuna yonelik ¢im sulama alternatifleri.

Alternatif Her sulamada Toplam Sulama  Toplam Fark
Sulama Programlari verilecek mik-  suyu mikta-  sulamasuyu (%)
tar(mm) ri(mm) (m®)
I. Tiim aylarda A konusuna gore 26.24 803.33 1.445.994 -
sulama (FSKx0.6)
II. May1s+Ekim B konusu (FSKx0.5) 21.86 770.49 1.386.882 4.08
Diger aylarda A konusuna gore sul. 26.24
1. Mayis+Haziran+Ekim B konusu 21.86 747.52 1.345.536 6.95
Diger aylarda A konusuna gore sul. 26.24
IV. Tiim aylarda B konusuna gore sul. 21.86 655.76 1.180.368 18

(FSKx0.5)

Konya gibi su varlig1 az olan bolgelerde yesil alan
tesisi yapilirken, ¢im bitkisine gore su tiiketimi daha
az olan yer ortiictlerine yer verilmelidir. Hatta bundan
sonra park ve yesil alan tesisi yapilirken, bitkisel
yogunlugun az olacagi kaya bahgelerine veya dogal
renkli tas malzemelerle siislenmis bahgelere de yer
verilmelidir. Boylelikle 6zellikle ¢im alanlarm, yesil
alanlar igindeki pay1 azaltilarak, bu alanlarin igin har-
canan sulama suyundan tasarruf edilebilecektir.

Yukaridaki oOnerilerin uygulanmasi sonucunda,
yesil alanlarin sulanmasinda 6nemli bir su tasarrufu
saglanacaktir. Suyun pahali bir kaynak olmasi goz
Oniine alindiginda, yesil alan yiizolglimiiniin artmasi
durumunda sulamada % 10 su kisitina gidilip bunun
alternatifleri uygulanarak % 4, % 7 veya % 18 su
tasarrufusaglanabilir
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