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OZET

Damuzlik kekliklerde rasyon protein ve amino asit konsantrasyonunun performans, yumurta ve iireme ozelliklerine ve
nitrojen bosaltimina etkisini tespit etmek igin bir arastirma yapumistir. Aragtirmada, 36 haftalik yasta 192 adet damizilik
keklik (erkek/disi orani:1/2) 16 hafta boyunca % 20, 17 (kontrol), ilave amino asit icermeyen, ilave metiyonin+ lisin veya
ilave metiyonin+ lisin+ treonin iceren % 15 ve 13 ham proteinli (HP) rasyonlarla (toplam 8 rasyon) yemlenmistir. Diisiik
protein iceren (% 15 ve 13) rasyonlara lisin, metiyonin ve treonin ilavesi kontrol rasyonuna esit olacak sekilde yapilmistir.
Her bir muamele 4 tekerriirlii olarak denenmis ve her bir tekerriirde 6 adet keklik kullaniimistir. Yem ve su ad-libitum
olarak verilmis ve giinde 16 saat aydinlatma yapilmigtir. Deneme rasyonlart kekliklerin deneme sonu ortalama canl agirlik
degisimi, yem tiiketimi, yem degerlendirme katsayisi (g, yem/g, yumurta agirligi), yumurta verimi, yumurta agirligi, yumur-
ta kitlesi, dollii yumurta %’ si ve % kulucka ¢ikis degerlerini 6nemli olarak etkilememistir (P>0.05). Bununla beraber
rasyon protein seviyesinin diisiirtilmesi, giibre ile atilan nitrojen miktarini onemli derecede azaltmigtir (P<0.01). Bu aras-
tirmanin sonuglart damizlik kekliklerin % 13 gibi diisiik proteinli bir rasyonla, esansiyel amino asit ilavesine gerek kalma-
dan beslenebilecegini ve klasik (% 17 HP) veya daha yiiksek seviyelerde (% 20 HP) ham protein igeren rasyonlarla besle-
nen kekliklerle mukayese edilebilecek performans sonuglarimin alinabilecegini gostermistir.

Anahtar kelimeler: Kinal keklik, lisin, metiyonin, nitrojen atilimi, performans, iireme, treonin.

EFFECT OF DIETARY PROTEIN AND AMINO ACIDS CONTENT ON THE PERFORMANCE REPRODUCTIVE
CHARACTERISTICS AND NITROGEN EXCRETION IN BREEDING CHUKAR PARTRIDGE (Alectoris chukar)
ABSTRACT

An experiment was conducted to determine the influence of dietary crude protein and amino acid concentration on the
performance, egg and reproductive characteristics and nitrogen excretion in breeding Chukar Partridge. In the experiment,
192 breeding chukar partridge at 36 weeks of age (male/female ratio: 1/ 2) was fed diets having 20, 17 (control), 15 %
crude protein (CP) without and with supplemental methionine, lysine or methionine, lysine and threonine, and 13 % CP
without and with methionine and lysine or methionine, lysine and threonine (total of 8 treatments, for sixteen weeks. The
last two low-protein diets (15 and 13 % CP) were supplemented with methionine, lysine and threonine to increase their
concentration to a level equivalent to control diet (% 17 CP). Each of the experimental diets was fed four replicates with 6
chukars per replicate. Feed and water were continuously available and light was provided for 16 hours per day. There were
no significant differences among the treatment groups in average body weight changes, feed intake, feed conversion ratio
(feed intake, g / egg weight, g), egg production (number and %), egg weight, egg mass and percentage of fertility and
hatchability (P>0.05). Decreasing dietary protein levels resulted in a significant (P< 0.01) decrease in nitrogen excretion.
The results of the current study indicate that it is possible to obtain performance of breeding chukar partridge on low-
protein diet (13 %) without any supplemental essential amino acids and to get comparable result with performance of chu-
kars fed diets containing conventional (17 %) or higher protein (20 %) levels.
Keywords: Chukar partridge, lysine, methionine, nitrogen excretion, performance, protein, reproduction, threonine.

GIRIiS artmistir. Ancak, literatiirde kapali sartlarda yetistirilen

Literatiirde siiliin, yabani hindi, bildircin, keklik, ~etlik pilig, Japon bildircint gibi eti icin yetistirilen
yaban ordegi gibi hayvanlar av yada siis kuslari kanqthlarm beslenm§s1, bakimi ve c¢evre isteklerine
(gamebird) olarak adlandiriimaktadir (Noll 1988). Bu iliskin tatminkar seviyede bilgi ve aragtirma olmasina
isim altindaki kanathlar ok renkli ve giizel goriiniigli ~ karsm, bu konularda kekliklerle ilgili ¢ok az galiyma
hayvanlar olup, avlanmak, et iiretimi ve hobi olarak }/ar.dlr. Bu yiizden pratlkte.kekllklerln bgsm maddesi
veya gosteri (show) amaciyla yetistirilirler. Son yillar- ihtiyaglar Ve gevre istekleri konugunda dlg?r siis hay.—
da, diinyada degisik bir lezzet arayan insanlarin arzula- ~ vanlart ve kiimes hayvanlarina bilhassa hindilere ait
rini gidermeye alternatif olabilecek keklik etine kargt ~ bilgilerden biyiik Slgiide faydalamlmigtir (Beer 1995).
olan ilgi artig gosterdigi gibi, kapali sartlar altinda Ancak bu b11g11§r geng ve fialehk keklikler i¢in op-
yetistirilen kekliklerin biiyiime &zellikleri ve besin timum olmayabilecegi gibi, siis hayvanlari arasinda

maddesi ihtiyaglarini tespite yonelik galigmalar da besin maddesi ihtiyaglari bakimindan da farkliliklar
mevcuttur. Ayrica mevcut ekonomik sartlar damizlik

kanatlilar i¢in yumurta verimi ve ¢ikig giiclinii olum-
suz yonde etkilemeyen diigiik maliyetli rasyonlarin

'Bu makale Yusuf CUFADAR’ in Doktora tezinden izet-
lenmistir
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hazirlanmasini zorunlu hale getirmistir. Bu ise damiz-
lik kanathilarin gergek besin maddesi ihtiyaglarinin
dogru bir sekilde bilinmesi ile miimkiindiir.

Kanatli rasyonlarinda yetersizligi en ¢ok goriilen
esansiyel amino asitler (aa) metiyonin ve lisin
(Parsons 1991, Scott ve ark. 1982) olup, 1970 1i yil-
larda yumurta tavuk rasyonlarinin bu iki aa’ nin sente-
tik formlar ile desteklenmesi sonucu hayvanlarin aa
ihtiyaglart daha dengeli bir sekilde karsilanmis ve
rasyon proteinlerinin kullanim etkinligi, yumurta ta-
vuklarinda %55’den %61°e, ylikselmistir (Scott ve
ark. 1982). Bu durum yumurta tavuk rasyonlarindaki
protein seviyesinin diisiiriilmesine ve daha ekonomik
rasyonlarin hazirlanmasina imkan saglamistir. Yapilan
calismalar aa ilavesiyle rasyon ham protein (HP) sevi-
yesinin yumurta tavuklarinda % 20 (Blair ve ark 1976)
ila % 50 (Summers 1993) arasinda, etlik piliclerde ise
% 10 (Han ve ark. 1992) ila % 30 (Parr ve Summers
1991) arasinda azaltilabilecegini gostermistir. Schutte
ve ark. (1984) metiyonin ve lisin ile desteklenmis %
13.5 HP’ 1i rasyonlarin daha yiiksek seviyelerde HP
igeren rasyonlara esit performans sagladigini goster-
mistir. Digki nitrojen (N) muhtevasi, rasyon N muhte-
vasl ile dogrudan iliskili olup, rasyon HP seviyesinin
azaltilmasi, aa seviyesinden bagimsiz olarak, diski N
muhtevasin1 da onemli derecede azaltarak giibrenin
cevre tlizerindeki olumsuz etkilerini de azaltmistir
(Leeson ve Summers 2001). Bu olumlu gelismelerden
damizlik siis kuslar1 yaninda kekliklerin de beslenme-
sinde yararlanmak ve {iretim maliyetini azaltmak
miimkiin olabilir.

NRC (1994) tarafindan damizlik siiliinlerin ME
(kcal/kg), % HP, lisin, metiyonin ihtiyaclar1 sirasiyla,
2800, 15, 0.68, 0.30, Japon bildircinlarinin ayni besin
maddesi ihtiyaglari sirastyla, 2900, 20, 1.0, 0.45 ve %
treonin ihtiyaci 0.74 olarak bildirilmistir. Fakat
Bobwhite bildircinlari igin sadece enerji (2800 kcal/
kg ME) ve HP (% 24) ihtiyaci bildirilmis olup, lisin,
metiyonin ve treonin igin bir deger bildirilmemistir.
Oysa Leclercq ve ark. (1987) damizlik siiliinlerde
2900 kcal’kg ME rasyonlar i¢in, % 14.5 HP, % 0.72
lisin, % 0.31 metiyonin, % 0.55 metiyonin+sistin ve %
0.48 treonin tavsiye ederlerken damizlik kekliklerde
2800 kcal’/kg ME’ li rasyonlarda ayni besin maddeleri
icin sirastyla 16, 0.84, 0.35, 0.66, 0.57, damizlik bil-
dircinlarda ise 2800 kcal’kg ME igeren rasyonlar i¢in
% 19.2 HP, % 1.10 lisin, % 0.41 metiyonin, % 0.78
metiyonintsistin ve % 0.58 treonin tavsiye etmisler-
dir. Woodard ve ark. (1993) siis kuslarinin HP, lisin ve
metiyonin ihtiyaglarini (2900 kcal’kg ME igin) sirasty-
la % 17, 0.75 ve 0.40 olarak bildirilerken, diger bir
kaynakta (Anonymous 1993) siiliin ve kekliklerin ayni
besin maddeleri igin ihtiya¢ degerleri 2800 kcal/kg
ME i¢in sirastyla, % 15, 0.70 ve 0.35 olarak bildiril-
mistir.

Fuentes (1981), damizlik siiliinlerde 1. verim yi-
linda 112 giin ve 2. verim yilinda 84 giin siiren iki
calisma yapmig ve rasyon protein (% 14, 16, 18) ve
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metiyonin (% 0.25, 0.29, 0.35) seviyelerinin siiliinle-
rin % yumurta verimi (YV), canli agirhik (CA) degi-
simi ve 6lim oranini1 énemli olarak etkilemedigini, ilk
y1l % 18 HP’ li rasyonla yemlenen siiliinlerin yumurta
agirhigl (YA)’ sinin diger protein seviyelerinden, 2. y1l
ise %18 ve 16 HP’ li rasyonlarla yemlenen siiliinlerin
YA’ sinn % 14 HP’ li rasyonla beslenen siiliinlerden
onemli derecede yiiksek odugunu bildirmistir. Rasyon
HP seviyesi ile yem tiiketimi (YT) birbirlerinden
onemli derecede farklt bulunmus ve % 18 HP’ li
rasyonla yemlenen siilinlerde YT, en yiliksek olmus-
tur. Arastirict damizlik siiliinlerde (iki yillik calisma
sonuglarma dayanarak) tatminkar performans igin
minimum % 16 HP ve % 0.33 metiyonine ihtiyag
oldugunu bildirmistir.

Damuzlik Japon bildircinlarinda farkli seviyelerde
HP (% 21.6, 20, 17, 15.5) ve esit seviyede lisin iceren
rasyonlarla beslendigi ve diisiikk proteinli son f{i¢
rasyona ihtiyacin iizerinde metiyonin ilave edildigi
baska bir calismada (Konca ve Bahtiyarca 2004),
deneme rasyonlarinin performans, dol verimi, g¢ikis
giicii ve kabuk 6zelliklerini 6nemli olarak etkilemedigi
ve damizlik bildircinlarm % 15.5 HP ve 0.53
metiyonintsistin igeren rasyonlarla beslenebilecegi
bildirilmistir.

Shim ve Lee (1988), % 0.34 metiyonin (% 0.68
TSAA), % 20 HP ve 2650 kcal’lkg ME igeren
rasyonlarla beslenen damizlik Japon bildircinlarinda
dol verimi ve ¢ikis giicinin maksimum oldugu ve
daha yiiksek seviyede metiyonin veya TSAA igeren
rasyonlarla ¢ikis giiciiniin 6nemli olmamakla beraber
diistiigiinii bildirirlerken, Shrivastav ve ark. (1993), 42
- 100 giinliik donemde damizlik Japon bildircinlarinda
rasyon protein seviyesinin (% 16, 19, 22 ve 25 HP)
dollii yumurta oraninin ve ¢ikig giicliniin énemli ola-
rak etkilenmedigini, fakat % 16 HP’ li rasyonla YV
(%), yemden yararlanma kabiliyetinin diger protein
seviyelerinden daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.
Aboul-ela ve ark. (1992), ugucu ve et tipi ergin
Bobwhite bildircinlarini sabit seviyede TSAA (%
0.87) ve % 12, 15, 18, 21 ve 24 HP igeren rasyonlarla
beslemiglerdir. Bu ¢alismada her iki bildircin tipinde
de rasyon protein seviyesi, deneme sonu CA, CA
degisimi, gilinlik ortalama YT, yem/yumurta orani,
cikig gilicii ve kulugka ¢ikis agirligini 6nemli olarak
etkilemedigini, fakat % 12 HP’ li rasyonla beslenen
ucucu tip bildircinlarda dolli yumurta orani ve YV
(%) daha yiiksek protein seviyelerinden 6nemli dere-
cede diisiik oldugunu bildirmislerdir. Fakat bu etki et
tipi bildircinlarda goriilmemistir. Bununla beraber et
tipi bildircinlarda % 12 HP igeren rasyonla YA, %
21ve 24 HP igeren rasyonla beslenen bildircinlardan
onemli derecede diisiik bulunurken, rasyon protein
seviyesinin yumurta kitlesine (YK) 6nemli bir etkisi
olmamigtir. Oysa ugucu tip bildircinlarda rasyon pro-
tein seviyesinin YA’ ya 6nemli bir etkisi olmazken,
YK % 18 ve 21 HP’ li rasyonlarla beslenen bildircin-
larda, % 12 ve 15 HP’ 1i rasyonlarla beslenen bildir-
cimlardan 6nemli derecede yiiksek bulunmustur.
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Bu caligmanin amaci, rasyon protein ve amino
asit muhtevasinin damizlik kekliklerde performans,
iireme Ozellikleri ve nitrojen kullanimina etkisini aras-

tirmaktir.
MATERYAL VE METOT

Aragtirmada, 36 haftalik yasta 64 adet erkek, 128
adet disi olmak iizere toplam 192 adet Kinali keklik
(Alectoris chukar) kullanilmistir. Calismada % 20,
17, 15 HP, % 15 HP + ilave lisin ve metiyonin
(1SHPML), % 15 HP + ilave lisin, metiyonin ve
treonin (15SHPLMT), % 13 HP, % 13 HP + ilave lisin
ve metiyonin (13HPML), % 13 HP + ilave lisin,
metiyonin ve treonin (13HPLMT) igeren 8 farkli
rasyon kullanilmistir. Kontrol rasyonu % 17 HP iceren

rasyon olup, % 15 ve 13 HP igeren rasyonlara aa’ lar
ilave edilerek lisin, metiyonin ve treonin muhtevalari
kontrol rasyonuyla ayni seviyeye getirilmistir.
Rasyonlarin tamami isokalorik olup 2900 kcal ME/kg
enerji igermektedir. Deneme rasyonlarmin besin mad-
desi igerikleri hesaplanirken yemlerin aa degerleri
disindaki besin maddesi igerikleri Akyildiz’ dan
(1983) almmistir. Yemlerin amino asit degerleri ise
Haimbeck ve Balschukat (1990) tarafindan bildirilen
ve yemin HP ve aa muhtevasi arasindaki iliskiyi gos-
teren regresyon denklemlerinden hesaplanmistir.
Rasyonlarin hammadde ve hesaplanmis besin maddesi
kompozisyonlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Denemede kullanilan rasyonlarin besin maddesi igerikleri

Hammaddeler Deneme rasyonlari (%)
20HP 17HP 15HP 15HPML 15SHPLMT 13 HP 13HPML 13HPLMT

Arpa(%11) 8.00 9.33 10.30 9.99 9.79 15.05 15.02 14.85
Misir (%9) 39.50  49.20  56.00 56.00 56.00 58.80 58.41 58.40
SFK (%40.8)* 3440  24.40 17.80 17.80 17.90 11.00 11.00 11.00
PTK (%32) 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00 5.00
B. Yag (9000 kcal ME /kg) 5.60 4.00 2.90 2.95 2.97 2.10 2.10 2.10
M. Tozu 5.20 5.25 5.20 5.20 5.20 5.20 5.20 5.20
DCP 1.80 1.85 1.95 1.95 1.95 2.00 2.00 2.00
Tuz 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Vitamin premiksi' 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral premiksi' 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
Lisin - -—- -—- 0.12 0.10 - 0.26 0.26
Metiyonin 0.10 0.12 - 0.14 0.14 --- 0.16 0.16
Treonin - - - - 0.10 -—- --- 0.18
Toplam 100 100 100 100 100 100 100 100
Hesaplanmis Degerler

ME (kcal/kg) 2903 2904 2907 2904 2898 2904 2900 2900
HP (%) 20.03 17.02 15.03 15.00 15.00 13.07 13.00 13.00
HP* (%) 20.00 17.08 14.95 15.02 15.15 13.07 12.98 12.87
Ca (%) 2.52 2.52 2.51 2.51 2.51 2.50 2.50 2.50
KP (%) 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.46 0.46 0.46
Lisin (%) 1.05 0.81 0.69 0.81 0.81 0.55 0.81 0.81
Metiyonin (%) 0.40 0.40 0.26 0.40 0.40 0.26 0.40 0.40
Sistin (%) 0.35 0.30 0.27 0.25 0.25 0.24 0.24 0.24
Metiyonin+Sistin (%) 0.75 0.70 0.53 0.65 0.65 0.50 0.64 0.64
Treonin (%) 0.76 0.65 0.55 0.55 0.65 0.47 0.47 0.65

¥ Analiz sonucu bulunmus degerlerdir.

1 Vitamin-mineral premiksinin rasyonun 1 kg’ 1 Vitamin A, 12000 1.U; Vitamin D3, 2400 1.U; Vitamin E, 25.0mg; Vitami K;,
4.0 mg; Vitamin B (tiamin), 3.0 mg; Vitamin B,(riboflavin), 5.0 mg; Vitamin Bg, 8.0 mg; Vitamin B, 0.015mg; Niacin, 25.0
mg, Calcium-D-Pantothenate, 8.0 mg, D-Biotin, 0.05 mg; Folic acid, 0.5 mg; Choline Chloride, 125.0 mg; Mangan, 80.0
mg, Demir, 60.0 mg; Cinko, 60.0 mg,; Bakiwr, 5.0 mg; fyot, 1.0 mg; Kobalt, 0.2 mg; Selenyum, 0.15 mg temin eder.

Arastirma, ilk 2 haftasi alistirma dénemi olmak
lizere toplam 18 hafta siirmistiir. Denemede farkli
seviyelerde HP ve aa igeren rasyonlarin olusturdugu 8
muamele 4 tekerriirlii olarak denenmis ve 32 adet alt
grup olusturulmustur. Hayvanlarin barindirilmalari
icin 4’er katli ve her katinda 70x50x35 cm 6lgiilerinde
2 adet g6z bulunan kafesler kullanilmigtir. Her goze 2
erkek 4 disiden olusan 6 adet hayvan yerlestirilmistir.
Isiklandirma 12 saatten baslayarak her giin yarim saat
arttirilarak 8. giin sonunda 16 saate ¢ikarilmis ve de-
neme siiresince giinlik 16 saat aydinlatma uygulan-
mistir. Yem ve su ad-libitum olarak saglanmstir.

Kekliklerin CA’lar1 deneme basinda ve sonunda
her bir gozdeki kekliklerin grup seklinde tartilmasiyla
tespit edilmis ve CA degisimi bu degerlerden hesap-
lanmigtir. Hayvanlara verilen yem miktar1 giinliik
olarak kaydedilmis ve YT’ leri grup seklinde her iki
haftada bir tespit edilmistir. Kekliklerin YV’ leri giin-
likk olarak kaydedilmistir. Her 14 giinliik dénem igin
adet ve % YV’ leri bu kayitlardan hesaplanmistir. Her
alt grup igin 14’ er giinliik periyodun sonunda yumurta
verimleri yiizde (%) olarak (keklik-giin seklinde) bu
kayitlardan; YV (%)= [(periyot toplam yumurta verimi
(adet)/disi  hayvan  sayisy)/  periyot  uzunlugu
(giin)] *100 formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Giin-
likk olarak toplanan biitiin yumurtalar tartilarak yumur-
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ta agirliklart tespit edilmistir. Gruplarin 14 giinliik
YT’leri, YV’ leri, YA’ lart ve YK’ leri bu toplanan
verilerden hesaplanmigtir. Yem degerlendirme katsa-
yilar1 (YDK) ise bir periyotta tiiketilen yem miktarinin
(g) ayn1 periyotta tretilen toplam YA’ ya (g) boliin-
mesi ile hesaplanmigtir. Yumurta kitlesi, bir hayvanin
bir periyotta giinliik olarak {iirettigi veya verdigi yu-
murta miktarmin g olarak ifadesi olup; YK (g)= [(top-
lam yumurta agirligi (g)/ disi hayvan sayisi)/periyot
uzunlugu (giin)] formiili kullanilarak hesaplanmustir.
Dolliiliik oran1 ve ¢ikis giicline ait degerler, yumurt-
lamanin baslangicini takip eden 3, 4 ve 5. haftalarda
toplanan yumurtalardan hesap edilmistir.

Denemede kullanilan 8 farkli rasyonun % HP mik-
tarin1 belirlemek maksadiyla her bir rasyondan numu-
ne alinarak yaklasik yarisi laboratuar degirmeninde
ogiitiilmiis. Ogiitiilmiis numunelerden 2 g civarinda
tekrar numune alinmis ve etiivde kurutularak kuru
madde igerikleri belirlenmistir. Ham protein analizi
icin  Ogiitilmiis-kurutulmus numunelerden hassas
terazide 0.6 g tartilarak onceden temizlenip kurutulan
100 ml’ lik balon jojelere konulmustur. Daha sonra
balon jojede bulunan her 6rnegin iizerine 5 ml % 98’
lik stilfirik asit (H,SOy) ilave edilip bir gece bekletil-
dikten sonra yas yakma yontemi ile hidrojen peroksit
(H,0,) kullanilarak yakilmustir. Yakilan ornekler saf
su ile 100 ml’ ye tamamlanmis ve kjeldahl metoduna
gore nitrojen degerleri bulunmustur (Bayrakli 1987).
Nitrojen tayini i¢in 100 ml’ lik ¢6zeltiden 10 ml 6rnek
alinip kjeldahl tiipiine konulmus ve % 5’ lik sodyum
hidroksit (NaOH) ve % 3’ lik borik asit (BOH3) ¢6-
zeltisi ile muamele edilerek elde edilen ¢6zelti 0.043
N’ lik H,SO, ile titre edilmis ve titrasyondan elde
edilen degerden hesaplama yoluyla % N miktar1 bu-
lunmustur. Bulunan deger 6.25 ile garpilarak % ham
protein miktari tespit edilmistir.

Denemenin 12. haftasinda digki ile atilan nitrojen
miktarimi belirlemek maksadiyla 4 giin boyunca hay-
vanlardan digki numunesi toplanmistir. Bunun igin
giibre toplanmadan 24 saat once tartilarak yem veril-
mis ve 4. giiniin sonunda artan yemler toplanarak
tartilmis ve YT bu kayitlardan hesaplanmistir. Yemin
toplanmasinin iizerinden 24 saat gectikten sonra ise
giibre tablalarinin izerine serilen naylon ortiiler iize-
rinde biriken digkilar yem, tily v.b. maddeler iyice
temizlendikten sonra toplanmis ve 70 °C’ de 72 saat
stireyle kurutulmustur. Kurutulan digkilarin agirliklar
tespit edilmis ve ogiitiillerek her bir numuneden 0.6 g
ornek alinip 100 ml’ lik balon jojelere konulmustur.
Daha sonra yukarida agiklanan yas yakma ve kjeldahl
metoduna gore nitrojen tayini yapilmistir. Arastirma-
da, HP ve aa muhtevalar1 farkli rasyonlarin olusturdu-
gu 8 farkli muamele tesadiif parselleri deneme planin-
da ve dort tekerriirlii olarak denendigi igin elde edilen
sonuglar bu deneme planina gore analiz edilmistir.
Muamelelerin incelenen parametrelere etkilerinin
onemli olup olmadigimi tespit etmek icin toplanan
biitiin verilere istatistik paket programi (MINITAB
2000) kullanilarak variyans analizi (ANOVA) uygu-
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lanmig ve muamele gruplari arasindaki farkliliklar
Mstat (1980) istatistik paket programi kullanilarak
Duncan’in Coklu Karsilagtirmalar Testi ile belirlen-
mistir (Diizgiines 1975). Variyans analizi yapilmadan
once bitiin % degerler asagidaki esitlik kullanilarak
transforme edilmis (Winer 1971), fakat tablolarda %
degerler verilmistir.

Transformasyon degeri = 2 x arcsin 4/ % /100

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Performans sonuclari

Rasyon protein seviyesinin ve diigiikk proteinli
rasyonlara lisin, metiyonin veya lisin, metiyonin ve
treonin ilavesi damizlik kekliklerin deneme sonu CA’
larm1 ve CA degisimini dnemli olarak etkilememistir
(Tablo 2). Kekliklerin deneme basindaki CA’ lar1 498
g (% 13 HP) ile 517 g (% 13HP+LMT) arasinda olup,
deneme sonu ortalama CA’ lart ise 501 g (%
13HP+LMT) ile 481 (%17 HP) arasindadir. Deneme
sonunda kiigiik miktarda CA kaybi olmustur. Benzer
sonuglar diger siis kuslari ile yapilan ¢aligmalarda da
bulunmustur. Fuentes (1981) damizlik siiliinlerde,
Aboul-ela ve ark. (1992) ugucu ve et tipi damizlik
bobwhite bildircinlarda, Crivelli-Espinosa ve ark
(1980) ve Konca ve Bahtiyarca (2004), damizlik Ja-
pon bildircinlarinda rasyon protein, metiyonin ve/veya
TSAA seviyesinin hayvanlarin deneme sonu CA’ lari
ile CA degisimlerini 6nemli olarak etkilemedigini
bildirirlerken, Fuentes (1981), 2. verim yilindaki sii-
liinlerde, Aboul-ela ve ark. (1992), her iki tip
Bobwhite bildircinlarin bir miktar CA kaybettiklerini
(P> 0.05) bildirmislerdir.

Deneme rasyonlarmin hi¢ birisi damizlik keklik-
lerde YT, adet ve % olarak YV, YA, YK ve YDK’ y1
onemli olarak etkilememistir (Tablo 3). Farkli seviye-
lerde protein, lisin, metiyonin ve treonin igeren
rasyonlarla beslenen kekliklerin giinliik ortalama YT’
leri de birbirine ¢ok yakin bulunmustur. Yiizde 20, 17
ve 15 HP igeren rasyonlarla adet ve % olarak YV ve
YK protein seviyesindeki azalisa paralel bir sekilde
onemsiz olmakla beraber diigmiis, fakat YV ve YK’
daki bu diisme egilimi % 13 HP’ li rasyon ile goriil-
memigtir. Yiizde 15 HP’ li rasyona LM ve LMT ilave-
siyle YV (adet ve %) ve YK artarken % 13 HP’ i
rasyonla bu ozellikler kontrol grubundan daha yiiksek
olmustur. Yiizde 13 HP’ li rasyonla karsilastirildigin-
da bu rasyona LM ilavesi ile YV, YK biraz diiserken,
LMT ilavesiyle énemli olmamakla beraber artmis ve
% 17 ve 20 HP’ 1i rasyonlarla mukayese edilebilir
sonuglar vermistir. Deneme gruplarinin YA’ lar1 da
birbirine olduk¢a yakin bulunmustur. Diisiik proteinli
her iki rasyona da lisintmetiyonin yaninda treonin
ilavesiyle adet ve % olarak YV ve YK’ deki artig
muhtemelen her ii¢ aa’ ninda diisiik proteinli damizlik
keklik rasyonlarinda kisitlayict olabileceginin bir
isareti olabilir. Biitiin gruplar iginde YDK’ s1 en diisiik
olan grup % 15 HP+LMT ile beslenen grup (7.50)
olup, onu % 20 HP’ 1i (7.76) ve % 13HP’ 1i (8.05)
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rasyonla beslenen gruplar takip etmistir. YDK’ s1 en
yiiksek olan grup (10.74) ise % 15 HP’ li rasyonla
beslenen grup ise de, gruplar arasindaki farkliliklar
o6nemli bulunmamustir. Bu sonuglar farkli seviyelerde
protein ve aa iceren rasyonlarla beslenen damizlik

Japon bildircinlarinda elde edilen sonuglarla (Konca
ve Bahtiyarca 2004) yakin bir benzerlik gostermekte
ise de, damizlik siilin ve Bobwhite bildircinlarinda
elde edilen sonuglarla kismen uyumludur.

Tablo 2. Deneme rasyonlarinin damizlik kekliklerde deneme sonu ortalama canli agirliga ve canli agirlik degisi-

mine etkisi (g / keklik)
Rasyonlar Deneljle bflsl canh Denelfle sonu canh Ca{I‘ll'ag.lrllk
agirhg (g) agirhg (g) degisimi (g)
20 HP 511+07.7 487 +07.0 -24+12.0
17 HP 501 +07.8 481 £07.8 -20+08.0
15 HP 512+ 054 491 £02.2 -21+05.5
15 HP+LM 506 +09.9 494 +05.4 -12+06.7
15 HP+LMT 501 +10.2 483 +£07.9 -17+08.7
13 HP 498 £ 03.8 487 +06.1 -11+08.1
13 HP+LM 517+£07.3 497 £ 15.5 -20+17.1
13 HP+LMT 517 +10.3 501 +16.5 -16+10.7

Fuentes (1981), rasyon protein ve metiyonin sevi-
yesinin YV’ yi 6nemli olarak etkilemedigini, rasyon
protein seviyesinin (metiyonin hari¢) sadece 1. verim
yilinda YT’ yi 6nemli olarak etkiledigini ve YT’ nin
% 14, 16 ve 18 HP’ i her li¢ rasyonla da birbirinden
farklt oldugunu, YA’ nm ise % 14 HP’ 1i rasyonla
yiiksek proteinli diger iki rasyondan 6nemli derecede
diisiik oldugunu bildirmistir. Ugucu ve et tipi ergin
Bobwhite bildircinlarda (Aboul-ela ve ark. 1992)
rasyon protein seviyesinin YT ve YDK’ ya dnemli bir
etkisi olmaz iken, % 12 HP’ li rasyonla ugucu tip
Bobwhite bildircinlarda YV 6nemli derecede azalirken
bu etki et tipi Bobwhite bildircinlarda goriilmemistir.
Rasyon protein seviyesinin ugucu ve et tipi Bobwhite
bildircinlarinda YA’ ya etkisi farkli olmus ve YA
ugucu tip bildircinlarda rasyon protein seviyesinden
onemli olarak etkilenmezken, % 12 HP’ 1i rasyonla
beslenen bildircinlarda % 21 ve 24 HP’ li rasyonla

beslenen bildircinlardan 6nemli derecede diisiik bu-
lunmustur. Rasyon protein seviyesinin YK’ ya etkisi
de her iki tip Bobwhite bildircinlarda farkli olmustur.
Arscott ve Pierson-Goeger (1981) yumurtlayan Japon
bildircinlarinda rasyon HP seviyesi diistiikk¢e bildircin-
larin YV ve YA’ sinin azaldigini bildirirlerken, Shim
ve Lee (1985) damuzlik Japon bildircinlarinda
rasyonda artan lisin seviyesi ile YV ve YA’ nin 6nem-
li olmamakla beraber arttigini, YT ve YDK’ nin etki-
lenmedigini bildirmiglerdir. Biitin bu farkliliklarin
muhtemel sebebi farkli ¢aligmalarda kullanilan
rasyonlarin enerji, lisin, metiyonin, treonin ve diger
aa’ ler yaninda kalsiyum, fosfor gibi besin maddele-
rindeki farkliliklar ve farkli siis kuslarmin bu besin
maddelerine tepkilerinin farkli olmasi olabilir. Mesela
bu sonuglar, damizlik siiliinler i¢in rasyonda optimum
olan protein veya metiyonin seviyesinin diger siis
kuslart i¢in optimum olmadigini1 géstermektedir.

Tablo 3. Muamele rasyonlarinin kekliklerin deneme sonu performans 6zelliklerine etkisi

Rasyonlar YT (2) YDK (g/g)  YV(adet) YV (%) YA () YK()
20 HP 29554072  7.76+123  23.81+4.90 21.25+4.37  19.77£0.15  4.22+0.90
17 HP 29.8140.82  9.18+2.08  20.56+4.69 18.35+4.18  20.85+0.26  3.80+0.84
15 HP 29.7540.87  10.74+224  17.88+3.64 1598+3.24  19.73+0.54  3.18+0.68
15 HP+LM 28.70£0.58  10.17+3.54  19.81+4.60 17.70+4.09  20.81+0.10  3.67+0.84
ISHP+LMT  29.90+0.74  7.50+1.44  24.1243.70 21.58+3.31  19.64£0.29  4.52+0.70
13 HP 29.06+0.88  8.05+1.44  21.88+3.24 19.53+2.90  20.10£0.47  3.94+0.61
13 HP+LM 29.1240.97  9.57+2.17  20.2545.60 18.08+4.52  20.18+0.40  3.68+0.95
13HP+LMT 28924055  848+221  22.5044.67 20.10+4.17  19.92+0.10  4.04+0.81

Nitrojen Kullanim

Muamelelerin, damizlik kekliklerde nitrojenin (N)
kullanimina etkisine ait veriler Tablo 4’ de gdsteril-
mistir. Rasyon protein seviyesindeki diigiise paralel
olarak N tiiketimi ve digki ile atilan N miktar1 dogru-
sal bir sekilde ve onemli olarak azalmis ve diisiik
proteinli rasyonlara lisin, metiyonin veya lisin,
metiyonin ve treonin ilavesi her iki karakteri de 6nem-

li olarak etkilememistir. % 20, 17 (kontrol) ve 15 HP’
li rasyonlarla beslenen kekliklerin N tiiketimi birbirle-
rinden dnemli derecede farkli bulunurken, % 13 HP’ li
rasyonla N tiiketimi % 20 ve 17 HP’ li rasyonla besle-
nen kekliklerden 6nemli derecede diisiik bulunmustur.
Nitrojen tiiketimi % 13 HP+LMT’ Ii rasyonla besle-
nen grupta en diisiik seviyede ve ilk dort rasyonla
beslenen gruplarda 6nemli derecede farkli bulunmus-
tur. Biitlin deneme gruplarinin YT’ leri birbirine ¢ok
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yakin oldugu icin kekliklerin N tiiketimindeki bu
farkliliklar dogrudan rasyon protein seviyesindeki
farkliliklarin bir sonucudur. Protein tiikketimi azaldik¢a
diski ile atilan N miktar1 da 6nemli derecede azalmis
ve tiketilen miktarin yaklasik % 35-40° 1 diski ile
atilmistir. Yiizde 15 HP’ li rasyonla atilan N miktart,
% 20 HP’ li rasyonla beslenen gruptan, % 13 HP’ 1i
rasyonla ise, % 20 ve 17 HP’ li rasyonla beslenen
gruplardan 6nemli derecede diisiik (sirasiyla yaklagik
% 23, 35 ve 23) bulunmustur. Yiizde 13 HP+LMT’ li
grupta diski ile atilan N miktar1 % 20 HP’ li rasyonla
beslenen gruptan yaklasik % 41, kontrol grubundan
(% 17 HP) ise % 31 daha diisiik (P< 0.01) bulunmus-
tur. Yiizde 20 HP’ 1i rasyonla diski ile atilan N miktar1
kontrol grubu hari¢ diger biitiin gruplardan 6nemli
derecede (P< 0.01) yiikksek bulunmustur. Bununla
beraber viicutta tutulan N miktar1 (%) % 15SHP+LMT’
li grup hari¢ diger biitiin gruplarda birbirine yakin
bulunmustur. Bu grubun tutulan N (%) miktar1 dola-
yistyla N kullanimi % 15 ve 13 HP’ li rasyonla besle-

nen gruplardan onemli derecede yiiksek (P< 0.05)
bulunurken, % 13 HP’ li rasyona lisin, metiyonin ve
treonin ilavesi N kullanimini 6nemli olarak etkileme-
mis ve daha yiiksek proteinli rasyonla yemlenen grup-
larla benzer bulunmustur. Literatiirde damizlik siis
kuslart ile bu sonuglari karsilastirabilecek herhangi bir
veri bulunamamus ise de, yumurta tavuklari ile yapilan
caligmalardan da benzer sonuglar alinmistir (Lopez ve
Leeson 1995, Jamroz ve ark. 1996, Shutte ve ark.
1992). Ornegin, Jais ve ark. (1995), 26-62 haftalik
donemde diisiik proteinli (% 9, 11, 13 HP) ve NRC
(1984) tarafindan tavsiye edilen seviyelerde aa igeren
rasyonlarla atilan N miktarinin kontrol grubundan (%
17 HP) % 28-48 daha diisiik oldugunu bildirirlerken,
Blair ve ark. (1976), 28 haftalik yastaki yumurta ta-
vuklarinda, ilave lisin, metiyonin, treonin ve triptofan
iceren % 13.5 HP’ li rasyonla atilan N miktarmin
kontrol grubundan (% 17 HP) % 30-35 daha disiik
oldugunu bildirmislerdir.

Tablo 4. Deneme rasyonlarinin damizlik kekliklerde nitrojen kullanimina etkisi

Rasyonlar Tiiketilen nitrojen Atilan nitrojen Atilan nitrojen Tutulan nitrojen
mg /giin %
20 HP 790+23.7, 312+13.2, 39.5+1.548 60.5£1.548
17 HP 689+20.3, 264+11.04, 38.3+1.245 61.7£1.2,5
15 HP 590+12.4, 241£08.4y. 41.0+1.3, 59.0+1.3,
15 HP+LM 586+04.6, 215403.24cq 36.7+0.3 5 63.3+0.3,p
15 HP+LMT 574+29.74 199+07.8.4 34.7+1.33 65.3+1.33
13 HP 506+42.3 4 204+25.8.4 39.94+2.4, 60.1+2.4,
13 HP+LM 512£13.34 198+09.0.4 38.8+2.1,p 61.2+2.1,p
13 HP+LMT 479417.34 183£12.04 38.0+1.3,p 62.0+1.3,p

a, b, ¢, d: Aymi siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P < 0.01).
A, B, C,: Aymi siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemlidir (P < 0.05).

Dolliiliik Oram ve Cikis Giicii

Deneme rasyonlariin dol verimi ve ¢ikis giicline
etkisi Tablo 5 de gosterilmis olup, hi¢bir rasyon da-
mizlik kekliklerin dollii yumurta orani ve ¢ikis giiclinii
onemli olarak etkilememistir. Bununla beraber % 15
ve 13 HP’ li rasyonlarla her iki parametrede de % 20
ve 17 HP’ 1i rasyonlara nispetle diigme temayiilii go-
riilmiis ve bu rasyonlara aa ilavesiyle dolliiliik orani ve
cikig giicii artmistir. Bu artig bilhassa ¢ikis giiciinde
diizenli olmus ve % 13 HP+LM ve % 13 HP+LMT
iceren rasyonlarla ¢ikis giici % 17 ve 20 HP’ 1i
rasyonlarla beslenen gruplardan daha yiiksek (P>
0.05) bulunmustur. Benzer sonuglar diger siis hayvan-
lar1 ile yapilan ¢aligmalardan da alinmistir. Ornegin,
damizlik Japon bildircinlarinda (Konca ve Bahtiyarca
2004) rasyon protein, metiyonin ve TSAA seviyesinin
dolliliik oran1 ve ¢ikis giiciinii 6nemli olarak etkile-
medigi bildirilirken, Shrivastav ve ark. (1993) ayni
hayvanlarda rasyon protein seviyesinin bu 6zelliklere
6nemli bir etkisinin olmadigin bildirmislerdir. Damiz-
lik Bobwhite bildircinlari ile yapilan bir ¢aligmada da
(Aboul-ela ve ark. 1992) benzer sonuglar alinmustir.

Besleme, genetik yapi, hastaliklar, kulugka sartlar
ve yetistirme pratikleri gibi bir¢ok faktor ¢ikis giiclini
etkileyebilmekte ve genellikle CA’ s1 normalden daha
disiik damizlik disi kanatlilarda ¢ikis giicii ve civciv-
lerin yasama giicii daha diisiik olmaktadir (Douglas ve
ark. 1995). Bu calismada c¢ikis giicii, diger siis kuslart
ile karsilastirlldiginda nispeten daha diisiik olmustur.
Bu durumun muhtemel sebepleri, a) denemede kulla-
nilan 36 haftalik yastaki damizlik kekliklerin CA’
larinin olmas1 gerekenden daha diisiik olmasi, b) geng
disi kanathilarda semen depolama kabiliyetinin yeter-
siz olmast (Wilson 1995), ¢) gen¢ damizlik disilerde,
gelismekte olan embriyo igin ana enerji kaynagi olan
sar1 lipidlerinin yumurtadan embriyoya tasinmasinda
bazi anormalliklerin bulunmasi (Noble ve ark 1986)
ve d) damizlik vasifta olmayan (anormal sekilli, pii-
riizlii, burusuk, yuvarlak ve kiigiik yumurtalar) yumur-
talardan ¢ikis giiciiniin, normal yumurtalardan % 12-
90 daha diigiik (Wilson 1995) olabilmesidir ki, bu
caligmada ¢ok kiigiik yumurtalar hari¢ toplanan biitiin
yumurtalar kulugkaya konulmustur.
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Tablo 5. Deneme rasyonlarinin damizlik kekliklerde dolliiliik orani ve ¢ikig giiciine etkisi

Rasyonlar Dolliiliik Orani Cikis Giicii
%
20 HP 75.7 £6.09 51.2+7.41
17 HP 79.1 £5.52 42.3+3.44
15 HP 59.9 +4.66 34.7 £3.68
15 HP+LM 70.3 £6.11 37.5+7.27
15 HP+LMT 66.9 +4.17 39.1 £5.25
13 HP 69.0 £8.61 41.6 £9.05
13 HP+LM 68.5 +£5.24 52.3+2.71
13 HP+LMT 73.2 £3.09 53.6 +3.70
SONUC Beer, J. V. 1995. Nutrient requirements of gamebird.

Damizlik kinali kekliklerde rasyon protein ve aa
seviyesinin performans, yumurta ve lireme 6zellikleri-
ne etkisini tespit etmek i¢in yapilan bu caligma, da-
mizlik keklikler i¢in literatiirde bildirilen ve nispeten
yiiksek olan HP seviyesinin, verim &zelliklerini olum-
suz yonde etkilemeden onemli miktarda azaltilabile-
cegini gostermistir. Arastirmadan elde edilen sonugla-
ra dayanarak damuzlik kinali kekliklerde {iretim
siklusu boyunca ilave aa icermeyen % 13 gibi diisiik
HP’ 1i, 2900 kcal’lkg ME, % 0.55 lisin, % 0.26
metiyonin, % 0.24 sistin, % 0.50 TSAA ve % 0.47
treonin igeren bir rasyonun optimum performans i¢in
yeterli oldugu sdylenebilir. Ancak bu konuda daha
fazla arastirma yapilmasina ihtiya¢ vardir. Yiizde 13
HP’ 1i rasyona lisin, metiyonin ve treonin’ in birlikte
ilave edilmesiyle (13HP+LMT) YV, YK, dollilik
orani ve ¢ikig giicliniin artmasi (P> 0.05), ve diski ile
atilan N miktarinin % 13 HP’ 1i rasyona nispetle daha
az olmasi ve viicutta tutulan N ylizdesinin artmasi
lisin, metiyonin ve treonin ilave edilmis % 13 HP’li
rasyonun da damizlik keklikler i¢in uygun olabilece-
gini gostermektedir. Bu hususun iiretim siklusunun
ikinci ve Uglincii yilindaki damizlik kekliklerle teker-
rlir sayisi arttirllarak incelenmesi faydali olacaktir.
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