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Diinya ticaretinin yaklasik %80'i, Tiirkiye'de ise uluslararasi ticaretin %88'i denizyoluyla gercekRlesmektedir. Karayolu,
havayolu ve demiryoluyla tasimacilik yontemlerine gore maliyet agisindan daha avantajli olan denizyoluyla tasi-
macilik, uluslararasi ticarette giderek daha buyiik dnem kazanmaktadir Kiiresel ticaretin ve uluslararasi lojistigin
vazgecilmez bir bileseni olarak denizyolu tasimaciligi, diinya ekonomisinin siirekliligini saglayan kritik bir faktérddir.
Bu calisma Tiirkiye'de 2013-2021 yillari arasinda denizyoluyla ithalatin, déviz Ruru, Sanayi Uretim Endeksi, Baltik
Kuru YUk Endeksi ve Emtia Endeksi arasindaki iliskiyi incelemistir. ARDL sinir testi ile Risa ve uzun dénem iliskilerin
arastirildigr calismada elde edilen bulgulara gére degiskenler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulun-
maktadir. Uzun donem katsayilarina gore denizyoluyla ithalat ile déviz kuru, sanayi tiretim endeksi ve emtia endeksi
arasinda pozitif, Baltik Kuru Yiik Endeksi arasinda negatif bir iliski bulunmaktadir. Kisa donem katsayilari agisindan
degerlendirildiginde ise uzun dénem ile tutarli oldugu gézlemlenmistir. Hata diizeltme katsayisi beklenildigi gibi
negatiftir. Diger bir ifade ile uzun donemde birlikte hareket eden seriler arasinda, kisa dénemde meydana gelen
sapmalar ortadan kalkmaktadir. Deniz yoluyla tasinan ithalatta déviz kurunun, Sanayi Uretim Endeksinin, Baltik
Kuru YUk Endeksinin ve Emtia endeksinin dikkate alinmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Approximately 80% of world trade and 88% of international trade in Turkey is carried out by sea. As an indispensable
component of global trade and international logistics, maritime transportation is a critical factor that ensures
the continuity of the world economy. This study examines the relationship between seaborne imports, exchange
rate, Industrial Production Index, Baltic Dry Index and Commodity Index between 2013-2021 in Turkey. According to
the findings of the study, which investigates short and long run relationships with ARDL bounds test, there is a
statistically significant relationship between the variables. According to the long-run coefficients, there is a positive
relationship between seaborne imports and exchange rate, industrial production index and commodity index, and
a negative relationship between Baltic Dry Index and Baltic Dry Index. When evaluated in terms of short-run coeffi-
cients, it is observed that it is consistent with the long-run. The error correction coefficient is negative as expected.
In other words, the deviations between the series that move together in the long run disappear in the short run. It is
concluded that exchange rate, Industrial Production Index, Baltic Dry Index and Commodity Index should be taken
into account in imports transported by sea.
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Extended Summary

Different modes of transport are preferred depending on the characteristics and size of the goods transported in
international trade. Maritime transport is generally the preferred type of transport for the transport of heavy loads
where the transport time is not important. According to the International Maritime Organization, more than 80% of
world trade is carried out by sea. For Turkey, 81% of exports are carried by sea, 18% by road and 1% by air. In terms
of imports, 95% are by sea, 4% by land, and 1% by rail.

In the economics literature, there are three main frameworks explaining the import demand; Neoclassical view, the
Keynesian view and modern foreign trade theories. Although these three views are explained in different ways, it
is national income and prices that play the most important role as determinants of imports. Apart from these two
determinants, imports are also under the influence of different macroeconomic variables.

Since the demand for imports by sea is examined in the study, the Baltic Dry Freight Index and the Commodity Price
Index are also considered as determinants, as well as the national income and exchange rate. Transport costs are also
an important factor in the development of international trade. The Baltic Dry Cargo index (BDI), a globally accepted
and reliable index, is an index created in the form of the dry cargo prices of ships carrying raw materials recorded
in the UK-based Baltic Stock Exchange. The change in the Baltic Dry Index is also related to changes in commodity
prices. The Baltic Dry Index depends on developments in raw material demand and global trade.

When the studies on imports by sea are examined in the literature, the variables of national income, exchange rate,
Industrial Production Index, Baltic Dry Freight Index and Commodity Index are used separately in different studies
with different methods (causality, regression, cointegration). Therefore, it is predicted that this study will contribute
to the literature by using all of the variables.

There are a limited number of studies in the literature on imports by sea. The studies conducted are toward examining
the relationship of foreign trade by sea with economic growth using different methods. When the literature related
to the study is examined, it is seen that different variables and causality, co-integration and regression methods are
used in the studies.

In this study, the relationship of imports transported by sea with the exchange rate, Industrial Production Index, Baltic
Dry Freight Index and World Commodity Prices was tested with the ARDL limit test method. The dependent variable
is seaborne imports (denith), and the independent variables are the exchange rate (kur), Industrial Production Index
(sue), Baltic Dry Freight Index (BDI), and Commodity Price Index (emt) series. Augmented Dickey-Fuller (ADF) and
Phillips-Perron (PP) Unit Root tests were applied to determine the stationarity level of the variables. According to the
PP Unit Root test results, while zenith is stationary at the level, the exchange rate, sue, BDI and emt are not stationary.
After determining the existence of co-integration between the variables, short- and long-term ARDL models were
created. Based on the 2013-2021 monthly data for Turkey, a long-term relationship has been determined between
imports by sea and the exchange rate, Industrial Production Index, Baltic Dry Freight Index and Commodity Index.
According to the long-term coefficients obtained, a 1% increase in the exchange rate increases imports by sea by
0.01%, while a 1% increase in the Industrial Production Index increases imports by sea by 1.82%. A 1% increase in the
commodity index increases imports by sea by 1.60%. The 1% increase in the Baltic Dry Cargo Index reduces imports
by sea by 0.40%. All the results obtained from the long-term coefficients were statistically significant (<0.05). When
evaluated in terms of the short-term coefficients, it was observed that it was consistent with the long-term. The error
correction coefficient (ect-1) is negative, as expected.

The result obtained from the study is that while the exchange rate, Industrial Production Index, and Commodity
Index, which are taken as the determinants of imports by sea, move in the same direction as the imports by sea, the
Baltic Dry Freight Index moves in the opposite direction. The exchange rate and industrial production index, which
are the classical determinants of imports, move in the same direction. On the other hand, national income, which is
taken as the Industrial Production Index in our study, has a positive relationship with imports.

It has been concluded that the exchange rate, Industrial Production Index, Baltic Dry Freight Index and Commodity
index should be considered in imports transported by sea. It is recommended to test the study with different models
in different periods.
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Denizyoluyla ithalatin Belirleyicileri; Sinir Testi Yaklagimi

Uluslararasi ticarette kiiresellesmenin etkisiyle sermaye hareketleri hizlanmis, liretim mallarinda ise
sinirlarin ortadan kalkmasina sebep olmustur. Giinlimuzde bircok tilkede uluslararasi ticaret; yeni pazarlarda
artan ve tedarikgileri asan talepler, ticari engellerin kaldirilmasi, mallarin tedarik¢iden misteriye sorunsuz
tasinmasi, iletisim ve bilgi teknolojilerindeki hizli gelisme gibi nedenlerden dolayi ulusal gelirden daha
hizli biiylimektedir (Acar & Cetinceli, 2020, s. 89). Uluslararasi ticarette tasinan mallarin ozelliklerine ve
biyiikliklerine bagli olarak farkli tasima modlari tercih edilmektedir. Sanayilesme ve niifus artisi, maliyet
avantaji, karayollarinin yogunlugu gibi faktorler dikkate alindiginda denizyolu tasimaciligi onemli hale
gelmistir (Ceyhan & Demirci, 2022, s. 343). Denizyolu tasimaciligi genellikle tagsima siiresinin nemli olmadig
agir yiklerin tasinmasinda tercih edilen tasimacilik turiidir. Hava yolu tasimaciligina gore ortalama 14,
demiryolu tagimaciligina gore ortalama 4, karayolu tagimaciligina gore ortalama 7 kat daha ucuzdur (Takim
& Ersungur, 2015, s. 362). Uluslararasi Denizcilik Orgiitii'ne gore diinya ticaretinin %80'inden fazlasi deniz
yoluyla gerceklesmektedir. Turkiye icin agirlik bazinda ihracatin %81'i deniz yoluyla, %18'i karayoluyla, %1'i
havayoluyla tasinmaktadir. ithalat agisindan incelendiginde ise %95'i deniz yoluyla, %4l kara yoluyla, %T'i
demir yoluyla gerceklesmektedir (TUIK, 2022).

Uluslararasi ticaretin onemli bir unsuru olan ithalat gelismis Ulkelerin ekonomik biiylimelerinin istikrari,
gelismekte olan dilkelerin ise kalkinma hizlarinin artisi igin 6nemli bir aragtir (Bayraktutan & Bidirdi, 2010, s.
352). Gelismekte olan iilkeler sanayi liretimini gerceklestirmek icin hammadde ya da gerekli makinalari itha-
lat yoluyla temin ederler. Teknolojilerinin geriligi, sermaye birikiminin yetersizligi gibi gerekcelerle gerekli
yatinmlarini yapamayan iilkeler dis alima yonelmek zorundadir. iktisat yazininda ithalat talebini agiklayan
u¢ ana gerceve vardir; Neoklasik gorlis, Keynesyen goriis ve Modern dis ticaret teorileri. Bu li¢ gorus farkli
sekillerde agiklansa da ithalatin belirleyicisi olarak en 6nemli rol oynayan ulusal gelir ve fiyatlardir (Hong,
1999, s. 252). ithalat bu iki belirleyicinin disinda farkli makroekonomik degiskenlerin de etkisindedir. Ulusal
gelir ve goreli fiyatlarin disinda doviz kuru, ulastirma masraflari, cografi kosullar, ekonomik biitiinlesme,
politik tercihler, tiiketicinin zevk ve tercihleri de ithalati belirleyen diger faktorlerdir (Apaydin & Kurt, 2019,
s. 128).

Calismada denizyoluyla gerceklesen ithalat talebi incelendiginden ulusal gelir ve doviz kurunun yani
sira Baltik Kuru Yiik Endeksi ve Emtia Fiyatlari Endeksi de belirleyici olarak ele alinmistir. Uluslararasi
ticaretin gelismesinde tasima maliyetleri de onemli bir unsurdur. Tim diinyada kabul gormiis, glivenilir
bir endeks olan Baltik Kuru Yiik endeksi (BDI), ingiltere merkezli Baltik Borsa'sinda kaydedilen, hammadde
taslyan gemilerin kuru yuk bedelleri biciminde olusturulan bir endekstir. Hammaddelere olan kiiresel talebi
yansitan, bagimsiz bir bilgi kaynagi olan endeks, ekonomik faaliyetlerin oncii gostergesi olarak bilinmektedir
(Eryiizlii, 2019, s. 153). Baltik Kuru Yiik Endeksi bir maliyet unsurudur ve tasima talebindeki artis ve azalislara
bagli olarak yukselir ya da duser. Baltik Kuru Yik Endeksindeki degisim ayni zamanda emtia fiyatlarindaki
degisikliklerle de iligkidir. Clinkii Baltik Kuru Yiik Endeksi, hammadde talebindeki ve kiresel ticaretteki
gelismelere baglidir.

Deniz yoluyla ithalat, maliyetler agisindan degerlendirildiginde uluslararasi ticaretin 6nemli bir unsu-
rudur. Denizyolu tasimaciligr ihtiyag duyulan kaynaklarin ithalini saglamakla birlikte ekonomik sisteminde
onemli bir bileseni olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu amacla Tiirkiye’de deniz yolu tasimaciligi ile ithalatin
performansini etkileyen faktorlerin arastirilmasi 6nem arz etmektedir.

Literatiirde deniz yoluyla ithalata iliskin calismalar incelendiginde ulusal gelir, d6viz kuru, Sanayi Uretim
Endeksi, Baltik Kuru Yiik Endeksi ve Emtia Endeksi degiskenleri farkli calismalarda, farkli yontemlerle (ne-

Journal of Transportation and Logistics, 10 (2): 472-482 UﬂﬁTJ 474



Denizyoluyla ithalatin Belirleyicileri; Sinir Testi Yaklasimi &Y Yurdakul, 2025

densellik, Regresyon, esbiitiinlesme) ayri ayri kullanilmistir. Dolayisiyla bu ¢alismada degiskenlerin tamami
kullanilarak literatiire katki saglayacagi ongoriilmektedir.

Calisma Tiirkiye'nin 2013-2021 yillari arasinda deniz yoluyla ithalat talebi, doviz kuru, sanayi lretim
endeksi, Baltik Kuru Yiik Endeksi ve emtia endeksi degiskenleri arasindaki iliskiyi ampirik olarak incelemeyi
amacglamaktadir. Bu kapsamda calismada sirasiyla; ilgili literatiir, model tahmininde kullanilan yontem ve
uygulama sonuclarina yer verilmektedir. Sonu¢ kisminda ise elde edilen sonuclara yonelik degerlendirme
yer almaktadir.

Literatiir

Literatlirde deniz yoluyla ithalat ile ilgili sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Yapilan calismalar denizy-
oluyla dis ticaretin ekonomik biiytime ile olan iliskisini farkli yontemlerle incelenmesi yoniindedir. Son
donemde yapilan calismalar asagidaki sekilde 6zetlenmistir:

Kim (2017), “D6viz kuru oynakliginin denizyoluyla ithalata etkisi” baslikli calismasinda 2000-2015 yillari
aylik verileri ile deniz yoluyla ithalat, reel gelir, reel efektif doviz kuru ve diinya emtia fiyatlari degiskenleri
arasindaki iliskiyi ARDL ve VECM yontemleri ile incelemistir. Doviz kuru oynakliginin, diinya emtia fiyatlarinin,
reel efektif doviz kurunun deniz yoluyla ithalat lizerinde olumsuz etkisi oldugunu ve ayrica déviz kurunun
ithalat hacmi ve reel gelir lizerinde kisa vadeli tek yonlii nedenselligi oldugu sonucuna ulagmistir.

Tunali ve Akargay (2018), Tiirkiye’de 2010-2014 yillari arasinda deniz yolu tagimaciligi ve sanayi iiretim
endeksi arasindaki iliskiyi Regresyon yontemi ile incelemislerdir. Sanayi Uretim endeksi %1 arttiginda deniz
yolu tasimaciliginin %0,55 oraninda artigi sonucuna ulagmislardir.

Eryiizlii (2019), 2000-2018 yillari icin diinya deniz ticareti ve Tiirkiye dis ticaret iliskisini Baltik Kuru Yiik En-
deksi, ihracat ve ithalat degiskenlerini kullanarak arastirmislardir. Arastirmada Toda Yamamoto Nedensellik
ve Hatemi ) nedensellik yontemini uygulamislardir. Ulasilan sonuc; Toda Yamamoto nedensellik testine gore
Baltik Kuru Yiik Endeksi degistiginde kisa donemde Tirkiye'de ihracat ve ithalat degismemektedir. Hatemi )
nedensellik testi sonucuna gore ise Baltik Kuru Yiik Endeksindeki artis ithalatin artmasina neden olmaktadir.

Emecg (2021), Tiirkiye'de 2013-2020 donemi icin denizyoluyla gerceklesen ihracati incelemistir. Konteyner
ellecleme miktari, reel doviz kuru, petrol fiyatlari, Baltik Kuru Yiik Endeksi, Sanayi Uretim Endeksinin ve
kukla degiskenin bagimsiz degisken olarak belirlendigi calismada, FMOLS yontemi kullanilmistir. Elde edilen
analiz sonuclarina gore konteyner ellecleme miktari, Sanayi Uretim Endeksi ve petrol fiyatlari deniz yoluyla
gerceklesen ihracati uzun donemde pozitif etkilerken, reel doviz kuru ve Baltik Kuru Yiik Endeksi degiskenleri
ise negatif etkilemektedir.

Usta ve Sari (2021), Tiirkiye icin ekonomik biiylime, deniz yolu ihracati (ton) ve deniz yolu ithalati (ton)
arasindaki iliskiyi ARDL Sinir Testi yontemi ile arastirmislardir. iki ayri model olusturulan calismada dis
ticaret haddi ve sanayi uretim endeksi bagimsiz degisken olarak alinmistir. Elde edilen sonug; biyiime
degiskeni olarak alinan sanayi uretim endeksi ile denizyoluyla gerceklestirilen ihracat arasinda pozitif bir
iliski oldugudur. Ayrica denizyoluyla ithalat ile ekonomik biiylime arasindaki iliski pozitif olup istatistiksel
olarak anlamsiz oldugunu belirtmislerdir.

Yildiz (2022) calismasinda Tiirkiye'de 20132021 dénemi icin deniz yoluyla gerceklesen dis ticaret ile
Gayrisafi Yurtici Hasila ve yapi sektori arasindaki iliskiyi Granger nedensellik testi incelemistir. Calismada
gayrisafi yurtici hasila ile denizyolu ihracat arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugu ve denizyolu
ithalattan gayri safi yurtici hasilaya dogru ise tek yonlii nedensellik oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica yapi
sektorii ile denizyolu ihracat arasinda tek yonlii nedensellik oldugu tespit edilmistir.

Can ve Erbay (2023), Tiirkiye, Yunanistan, Macaristan, Cek Cumhuriyeti ve Meksika deniz ticaretinin
ekonomik biylimeye etkisini analiz etmislerdir. Panel ARDL modelinin kullanildigi ¢alismada 2000-2021
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dénemi deniz yolu ithalati, deniz yolu ihracati ve Sanayi Uretim Endeksi degiskenleri kullanilmistir. Tahmin
sonuclarina gore deniz ticareti katsayilarinin tamami negatif ve anlamli bulunmustur. Ayrica deniz ticaretinin
ekonomik bliyiime iizerinde pozitif etkisi oldugunu tespit etmislerdir.

Ampirik literatiir incelendiginde calismalarda farkli degiskenler ile nedensellik, esbiitiinlesme ve
regresyon yontemlerinin kullanildigi goriilmektedir.

Materyal ve Yontem

Calismada Tiirkiye'de denizyoluyla gerceklesen ithalat; doviz kuru, sanayi liretim endeksi, Baltik Kuru Yiik
Endeksi ve Emtia Endeksi degiskenleri kullanilarak aralarindaki iliski incelenmistir. 2013:01-2021:12 donemi
verilerinin kullanildigi calismada ARDL Sinir Testi kullanilmistir. Analizde kullanilan degiskenler Tablo 1'de
gosterilmistir.

Tablo 1
Calismada kullanilan degiskenler

Degisken Sembol Kaynak

Denizyoluyla ithalat (Bin $) denith TUiK Resmi internet Sitesi
Reel Efektif DOviz Kuru kur TCMB EVDS

Sanayi Uretim Endeksi sue TCMB EVDS

Baltik Kuru Yiik Endeksi bdi www.investing.com

D) Emtia Endeksi emt www.investing.com

Analiz icin asagidaki model kurulmustur.
denith, = By + Bikur, + Bysue, + B3bdi, + Semt, + €, (1)

Denklem 1'de ifade edilen Tiirkiye'de denizyoluyla ithalat (denith), doviz kuru (kur), sanayi liretim endeksi
(sue), Baltik Kuru Yiik Endeksi (bdi) ve Emtia Endeksi (emt) degiskenleri arasindaki iliskiyi analiz etmeden
once serilerin logaritmik degerleri alinmistir. Degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler Tablo 2'de goster-
ilmistir.
Tablo 2
Tanimlayici [statistikler

ldenith lkur lsue lbdi lemt
Ortalama 16.214 4474 4.675 7.014 6.437
Medyan 16.215 4.491 4.682 7.021 6.423
Maksimum 16.602 4.662 5.109 8.550 6.864
Minimum 15.866 4.214 4.344 5.758 6.106
Std. Sapma 0.150 0.119 0.155 0.524 0.170
Carpiklik -0.0737 -0.243 0.108 0.331 0.491
Basiklik 2.338 1.832 2.797 3.293 3103
Jarque-Bera 2.068 796 0.396 2.362 4.392
Olasilik 0.355 0.027 0.820 0.306 0111
GOzlem Sayisi 108 108 108 108 108

Tablo 2 incelendiginde ldenith serisinin ortalama degeri 16.214, |kur 4.474, lsur 4.675, lbdi 7.014, lemt
serisinin ise 6.437'dir. Standart sapmasi en yiiksek seri 0.524 deger ile lbdi'dir. Carpiklik degerleri agisindan
ldenith ve lkur serileri negatif katsayi ile sola, lsue, lbdi ve lemt serileri pozitif katsayi ile saga dagilmaktadir.

Journal of Transportation and Logistics, 10 (2): 472-482 [ N
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Degiskenlerin duragan oldugu seviyeyi belirlemek icin Augemented Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips Perron
(PP) Birim Birim Kok Testleri ile birim kdk testi uygulanmistir. Daha sonra ARDL Sinir Testi yapilarak esbiitiin-
lesmenin varligi ardindan kisa ve uzun donem iliski incelenmis ve katsayilar yorumlanmistir.

ARDL Sinir Testi Pesaran vd (2001) tarafindan gelistirilmis, esbiitiinlesme iliskisinin varliginin ortaya
cikarilabilmesi icin kullanilan bir yontemdir. Esbiitiinlesme iliskisinin varliginin belirlenmesinde kendisin-
den once gelistirilen Engle Granger (1987), Johansen (1988), Johansen ve Juselius (1990) esbiitiinlesme
testlerinden farkli olarak degiskenler arasinda ayni seviyede duraganlik gozetmemektedir. Bir baska ifade
ile ARDL sinir testi 1(0) veya I(1) seviyelerinde duragan seriler icin kullanilabilecek bir testtir. Seriler 1(2)
seviyesinde duragan olmadig siirece test uygulanabilmektedir (Narayan, 2005). Testin bir baska avantaji ise
sinirli veya kiiciik orneklem kiimelerine sahip calismalarda uygulanabilmesi, bu testin kisa ve uzun donem
katsayilarinin yorumlanmasinda kullanilmasina imkan tanimasidir.

Bu analizde ARDL Sinir Testi icin Augemented Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips Perron (PP) Birim Kok testleri
uygulanmistir. Birim kok testlerinin ardindan Sinir testinin gerceklestirilebilmesi igin asagidaki model (2)
olusturulmustur:

m

Alndenith, = + Z x Alndenith,_; + x Alnkur,_, + Z S Alnsue,_; + Z b Alnbdi,_;
=1 " =0 - =0 " =0
(2)

+ ; S Alnemt,_; + o Indenith,_; + x In kur,_; + x In sue,_; + x Inbdi,_; + <1>(c) Inemt,_; + p,

Denklem 2'de A simgesi serilerin birinci farkini, m gecikme uzunluklarini, x egim katsayisini, o, O, 06, 06,
degiskenler arasinda kisa donem iliskiyi, o, 06, O, degiskenler arasinda uzun donem iliskiyi, u, ise hata ter-
imini ifade etmektedir. Sinir testinin uygulanabilmesi icin m olarak gosterilen uygun gecikme uzunlugunun
belirlenmesi gerekmektedir. Bunun igin Akaike (AIC), Schwarz (SC) gibi kritik degerlerden faydalanilmaktadir.
Ardindan egbiitiinlesme (uzun donem) iliskisinin belirlenmesi igin F istatistikleri hesaplanmaktadir. Bulgu-
larla ortaya ¢ikan F katsayisi Pesaran vd (2001)'in yapmis olduklari arastirmada yer alan degerler dikkate
alinarak kiyaslanir. Eger ulasilan deger, kritik degeri asarsa degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin
varlig, kritik degerinden daha diisiik ise esbiitiinlesme iliskisinin olmadigi sonucuna ulasilir (Pesaran vd,
2001:290). Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varligi belirlendikten sonra uzun dénemli iligki icin
Model (3) test edilir.

Alndenith, = + Z o Alndenith, ; + 3 o Alnkur, ; + ; o Alnsue, ; + ; o Alnbdi,

(3)

m
+ ; gg Alnemt,_; + p,
e

Sonraki asama, degiskeler arasindaki kisa donem iliskinin belirlenmesi icin asagidaki sekilde (4) Hata
Diizeltme Modelinin olusturulmasidir.

Alndenith, = + ; & Alndenith,_; + ; x Alnkur,_; + ; S Alnsue,_; + ; b Alnbdi,_;

m (4)
+ ; B Alnemt,_; + o ec,y + iy

Denklem 4'de ec, ; uzun donemde elde edilen hata terimleri serisinin bir donem gecikmeli degerini
gostermektedir. Bu terimin katsayisinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi beklenir.
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Ampirik Sonuglar

Calismada yer alan deniz yoluyla ithalat, d6viz kuru, Sanayi Uretim Endeksi, Baltik Kuru Yiik Endeksi ve
Emtia Endeksi degiskenliklerinin duraganlik diizeylerinin belirlenmesi i¢in Augemented Dickey-Fuller (ADF)
Birim Birim Kok testi uygulanmistir.

Tablo 3
ADF Birim K6k Testi Sonuclari
Degiskenler ADF
Sabitli Sabit ve Trendli
Diizey
ldenith -1,71(0,42) -1,51(0,81)
lkur -0,86 (0,79) -3,78 (0,02)
lsue -2,67"(0,08) 7,33 (0,00)
lbdi -2,66" (0,08) -3,10 (0,10)
lemt -0,42 (0,90) -0,97 (0,84)

Test Kritik Degerleri %1 -3,49 %5 -2,88 %10 2,58

1.fark

Aldenith -16,92" (0,00) -16,92" (0,00)
Alkur 7,47 (0,00) -7,43* (0,00)
Alsue -10,77* (0,00) -10,72" (0,00)
Albdi -10,79" (0,00) -10,74* (0,00)
Alemt -8,86" (0,00) -9,26" (0,00)

Test Kritik Degerleri %1 -4,04 %5 -3,45 %10 3,15

Parantez icindeki degerler *%1, **%5, ***%10 dlizeyinde anlamli olasilik degerlerdir. Tablo 3'de kullanilan
serilere iliskin ADF Birim Kok Testi bulgulari yer almaktadir. ADF birim kok testi sonuglarina gore Sanayi
Uretim Endeksi (lsue) ve Baltik Kuru Yiik Endeksi (lbdi) diizeyde duragan iken deniz yoluyla ithalat (ldenith),
doviz kuru (lkur) ve Emtia Endeksi (lemt) serileri diizeyde duragandir. Serilerin tamami birinci fark (A)
alininca duragan hale gelmistir.

Uygulanan birim kok testleri sonuclarina gore degiskenlerin duraganliklarinin ayni diizeyde olmadigi
belirlenmistir. Biitlinlesme dereceleri farkli olan serilere ARDL sinir testi uygulanabilmektedir.

ARDL Sinir testi icin 1 nolu denklemde olusturulan model test edilecektir. Denklem tahmini 6ncesinde
uygun gecikme uzunlugu belirlenmesi gerekmektedir. Gecikme uzunlugunun belirlenmesinde minimum AIC
degeri dikkate alinmis ve gecikme uzunlugu dort olarak belirlenmistir. Bulunan gecikme uzunlugu ile Sinir
testi uygulanmis ve ortaya ¢ikan bulgular Tablo 4'de gosterilmistir.

Tablo 4

ARDL Sinir Testi Sonuglari
k F istatistigi Alt Sinir 1(0) Ust Sinir 1(1)
4 7,71 3,74 5,06

Not: Kritik degerler Pesaran vd(2001:300)'deki Tablo Ci(iii)dan alinmistir.

Tablo 4'de ARDL sinir testi sonuglarn F istatistik degerinin (7,71) degeri Ust sinir degeri ile
karsilastirildiginda %1 anlamlilik diizeyinde kritik deger sinirlarinin iizerinde oldugu goriilmektedir. Bu
durum seriler arasinda esbiitiinlesmenin oldugunu, diger bir ifade ile uzun donemli iliskinin oldugunu
gostermektedir. Uzun donem katsayilari Tablo 5'te verilmistir.
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Tablo 5

ARDL Modeli i¢in Uzun Dénem Katsayi Sonuglari
Degiskenler Katsayi Standart Hata T-istatistik Olasilik
Lkur 0,018 0,005 3,404 0,001
lsue 1,824 0,653 2,790 0,006
lbdi -0,400 0,195 -2,053 0,042
lemt 1,607 0,480 3,342 0,001

Tablo 5'de doviz kuru, sanayi lretim endeksi, Baltik Kuru Yiik Endeksi, emtia fiyatlari ile denizyoluyla
ithalat arasinda istatistiksel olarak anlamli (olasilik degerleri<0,05) bir iliski ¢itkmistir. Denizyoluyla ithalat
ile doviz kuru, Sanayi Uretim Endeksi ve Emtia Endeksi ile ayni yonlii iliski var iken, Baltik Kuru Yiik Endeksi
ile ters yonlu iligki vardir. Doviz kurlarindaki %7'lik artis denizyoluyla ithalati %0,01 oraninda artirmaktadir.
Sanayi Uretim Endeksindeki %7'lik artis denizyoluyla ithalati %1,82 artirirken; Emtia Endeksi’ndeki %1'lik
artis, denizyoluyla ithalati %1,60 artirmaktadir. Emtia fiyatlarindaki %7'lik artis, denizyoluyla ithalati %0,40
oraninda azaltmaktadir.

Tablo 6
Tanisal Test Sonuglar

Testler istatistik Degeri Olasilik
Jarque-Bera Test (Normallik testi) 0,379 0,827
Ramsey RESET Test (Model tanimlama hatasi) 0,074 0,946
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey (Degisen 0,913 0,531
varyans testi)

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test (Otokorelasyon 2,334 0,061
Testi)

Cusum ve Cusum of Squares Test istikrarli istikrarli

Tablo 6 test edilen ARDL (3,1,1,2,0) modelinin gegerliligini betimleyen tanisal test sonuglarini gostermek-
tedir. Tanisal testler irdelendiginde; model olusturma, degisen varyans ve otokorelasyon problemi ile
karsilasilmadigini (p>0,05) gostermistir. Olusturulan modelin giivenilir ve problemsiz oldugu soylemek
mumkiindiir. Sekil'de degiskenlerle ilgili yapisal kirilmanin varliginin test edildigi Cusum ve Cusumgq
grafikleri Tablo 1'de gosterilmektedir. Grafikte gozlemlendigi lizere analizin gerceklestirildigi donem iginde
herhangi bir yapisal kirilma yoktur.

Sekil 1
Cusum ve Cusumgq Grafikleri

30

12
20 L 1.0
0 T g :
06 |
0 :
04 |
. [
- 02
-ZO ) 00
30

02
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

—— CUSUM 5% Significance —— CUSUM of Squares 5% Significance
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Tablo 7

ARDL (3,1,1,2,0) Modeli icin Kisa D6nem Tahmin Sonuglar
Degiskenler Katsayi Standart Hata T -istatistigi Olasilik
A(ldenith(-1)) -0,363 0,076 -4,748 0,000
A(ldenith(-2)) -0,163 0,066 2,442 0,016
A(lnkur -0,000 0,002 -0,040 0,967
Allsue) 0,659 0,059 11,126 0,000
A(lnbdi) -0,036 0,022 -1,636 0,105
A(lnbdi(-1)) 0,053 0,023 2,328 0,022
ec, 1 * -0,219 0,034 -6,343 0,000

Tablo 7'de kisa donem analiz bulgularindan anlasildigi gibi ec, ; katsayisi, (-0,219) negatif bir deger
(olasilik<0,05) almaktadir. ec, ; katsayisinin 0,219 olmasi kisa donemde, degiskenlerin uzun dénem iligk-
isindeki sapmanin yaklasik 4 donemde diizelecegini gostermektedir. Degiskenler kisa donem katsayilari
acisindan degerlendirildiginde ise Baltik Kuru Yiik Endeksi ve Sanayi Uretim Endeksi degiskenlerinin uzun
donem katsayilari ile tutarli oldugu goriilmektedir.

Sonug

Uluslararasi ticarette denizyolu tasimaciligl diger tasima modlarina gore disiik maliyetli bir tasima
tirtidir. Tirkiye istatistik Kurumu verilerine gére 2021 yili ithalatinin %95'i deniz yoluyla tasinmistir.
Calismada denizyoluyla tasinan ithalatin, déviz kuru, Sanayi Uretim Endeksi, Baltik Kuru Yiik Endeksi ve
Diinya Emtia Fiyatlari ile iliskisi ARDL sinir testi yontemi ile test edilmistir. Bagimli degisken deniz yoluyla
tasinan ithalat (denith), bagimsiz degiskenler ise déviz kuru (kur), Sanayi Uretim Endeksi (sue), Baltik Kuru
Yiik Endeksi (BDI) ve Emtia Fiyatlari Endeksi (emt) serileri kullanilmistir. Degiskenlerin duraganlik diizeyinin
belirlenmesi igin Augemented Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips Perron (PP) Birim Birim Kok testi uygulanmistir.
PP Birim Kok testi sonuglarina gore denith diizeyde duragan iken kur, sue, BDI ve emt duragan degildir.
1.farklarinin alinmasi halinde duragan hale gelmektedirler. Diger bir ifade ile denith serisi 1(0), kur, sue, BDI
ve emt serilerinin I(1) oldugu tespit edilmistir. Degiskenler arasindaki esbiitiinlesmenin varligi saptandiktan
sonra kisa ve uzun donem ARDL modelleri olusturulmustur. Turkiye icin 2013-2021 aylik verilerinden hareke-
tle denizyoluyla ithalat ile doviz kuru, Sanayi Uretim Endeksi, Baltik Kuru Yiik Endeksi ve Emtia Endeksi
arasinda uzun donem iliski tespit edilmistir. Elde edilen uzun donem katsayilarina gore, doviz kurundaki
%1'lik artis deniz yoluyla ithalati %0,01 oraninda artirirken, Sanayi Uretim Endeksindeki %7'lik artis ise deniz
yoluyla ithalati %1,82 oraninda arttirmaktadir. Emtia endeksindeki %7'lik artis deniz yoluyla ithalati % 1,60
oraninda artirmaktadir. Baltik Kuru Yiik Endeksindeki %1'lik artis ise deniz yoluyla ithalati % 0,40 oraninda
azaltmaktadir. Uzun donem katsayilarindan elde edilen sonuglarin tamami istatistiksel agidan anlamli
(<0,05) bulunmustur. Kisa donem katsayilari agisindan degerlendirildiginde ise uzun donem ile tutarli oldugu
gozlemlenmistir. Hata diizeltme katsayisi (ec:1) beklenildigi gibi negatiftir. Diger bir ifade ile uzun donemde
birlikte hareket eden seriler arasinda, kisa donemde meydana gelen sapmalar ortadan kalkmaktadir.

Calismadan elde edilen sonug, deniz yoluyla ithalatin belirleyicileri olarak alinan degiskenlerden doviz
kuru, Sanayi Uretim Endeksi, Emtia Endeksi, deniz yoluyla ithalat ile ayni yonlii hareket ederken, Baltik Kuru
Yiik Endeksi ters yonlii hareket etmektedir. ithalatin klasik belirleyicilerinden olan doviz kuru ve sanayi
uretim endeksi ayni yonlii hareket etmektedir. Ulusal paranin yabanci paralar karsisinda deger kazanmasi
yani kurun diismesi, yabanci iilke mallarinin nispi fiyatlarini azaltacagindan ithalat artmaktadir. Diger
yandan ulusal gelir ki calismamizda Sanayi Uretim Endeksi olarak alinmistir, ithalat arasinda da pozitif
iliski vardir. Nedeni ise gelir artisinin ithal malina olan talebi artirmasidir. Bu iki sonug iktisat teorisi ile
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uyumludur. Ampirik literatiirde var olan Yildiz (2022), Kim (2017), Usta ve Sari (2021) ve Tunali ve Akargay
(2018)'in calismalari ile de uyumludur. Calismanin bir diger bagimsiz degiskeni olan Baltik Kuru Yiik Endeksi
daha once ifade edildigi gibi deniz tasimaciligi navlun iicretlerini ifade etmektedir. Navlun maliyetlerinin
artmasi ile denizyolu tasimaciliginin azalmasi olasi sonugtur. Eryiizlii (2019) Uluslararasi ticaret ile Baltik
Kuru Yik Endeksi arasinda ¢ift yonlii nedensellik oldugunu belirtmistir.

Deniz yoluyla tasinan ithalatta déviz kurunun, Sanayi Uretim Endeksinin, Baltik Kuru Yiik Endeksinin
ve Emtia endeksinin dikkate alinmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir. Calismanin farkli donemlerde farkli
modellerle test edilmesi onerilmektedir.
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