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BES BUGDAY CESIDININ TOPRAK USTU AGIRLIKLARININ BUYUME EGRILERI YOLUYLA
KARSILASTIRILMASI UZERINE BiR UYGULAMA

Ufuk KARADAVUT' Seyit Ali KAYIS?
'Bahri Dagdas Uluslararasi Arastirma Merkezi, Konya/Tiirkiye
ZSelguk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Konya /Tiirkiye
OZET

Bu ¢alismada, Konya bolgesinde yaygin olarak yetistirilen bes bugday ¢esidinden (Dagdas 94, Kinaci 97, Konya 2002,
Karahan 99 ve Ahmetaga) 20 hafta boyunca alinan toprak iistii taze agwrliklarina ait veriler parametreleri biyolojik olarak
yorumlanabilen (Gompertz ve lojistik) biiyiime egrileri kullanilarak modellenmistir. Daha sonra segilen uygun biiyiime egrisi
kullanilarak, bugday cesitlerine ait biiyiime egrileri ve egrilere ait parametreler indirgenmis kareler toplami testiyle karsilas-
tirllmistir.

Analiz sonuglart Karahan99 ¢esitinin en fazla (178,4 gr), Ahmetaga ¢esitininde en az (147,5 gr) toprak tistii taze agirlik
potansiyeline sahip cesitler olduklarimi gostermistir. Ahmetaga ¢esidinin en erken (13,54 hafta), Karahan 99 cesitinin ise en
geg (14,9 hafta) en yiiksek miktarda mutlak toprak iistii taze agirlik artisina ulagsan bugday ¢esitleri oldugu tespit edilmistir.

Bugday cesitlerinin toprak iistii taze agirlik artiglarina ait Gompertz biiyiime egrileri parametrelerinin karsilastiriimast
sonucu, Dagdas 94, Kinaci 97 ve Ahmetaga cesitlerinin ortak bir model ile ifade edilebilecegi, Konya 2002 ve Karahan 99
cesitlerininde baska bir ortak model ile ifade edilebilecegi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Gompertz biiyiime egrisi, lojistik biiyiime egrisi, biiyiime egrilerinin karsilastirilmasi, indirgenmis kare-
ler toplami testi, bugday toprak iistii taze agirligi

A GROWTH CURVE APPLICATION TO COMPARE WEIGHTS OF FIVE WHEAT VARIETIES
ABSTRACT

In this study, growth curves of 5 wheat varieties (namely Dagdas 94, Kinaci 97, Konya 2002, Karahan 99, and Ahme-
taga) were modeled via fitting Gompertz and logistic growth curves (whose parameters can be interpreted biologically) to
plant weight data, which are collected for 20 weeks. In addition, growth curves of wheat varieties and their parameters were
compared by using sum of square reduction test.

Results show that Karahan 99 is the variety that has the highest growth potential (178.4 gr), while Ahmetaga is the
variety that has the lowest growth potential (147.5 gr). On the other hand, the variety Ahmetaga reaches to the maximum
absolute growth rate at the earliest (13.54 weeks), while the variety Karahan 99 reaches the latest (14.9 weeks).

Results from sum of square reduction test show that a common Gompertz growth curve function can not be used for all
varieties. However, it is found that varieties Dagdas 94, Kinact 97, and Ahmetaga can be expressed with a common growth
curve while Konya 2002 and Karahan 99 can be expressed with another common growth curve.

Keywords: Gompertz growth curve, logistic growth curve, comparison of growth curves, sum of square reduction test

GiRiS leri igin (Zur ve Jones, 1981; Jones ve ark.; 1983; de

Wit ve van Keulen, 1987) modeller gelistirilmistir.
Canlilarin 6nemli biyolojik 6zelliklerinden birisi

bilylimedir. Zamana bagl olarak biiyiimede meydana Karadavut (2005) Konya sartlarinda gavdar bitkij
gelen degisiklikler bilyiime egrileri ile agiklanabilmek- ~ Sinde yaptigi calismada toprak tistil taze ag1rhg1ndr¢1.k1
tedir. Biiyiime egrilerinin sekilleri organizmamn tiirii- ~ artis miktarlarmimn quellenmesmde Rlchard§, Lojis-
ne, gevre sartlarina ve incelenecek zellige gore degi-  tik, Gompertz ve Weibull biiyiime modelleri kullan-

sebilmektedir. Elde edilen biiyiime verilerinin en iyi ~ Mistr.

sekjlsle deg.erlenflirilebilmesi ig:in' uygun biiytime mo- Karadavut ve ark. (2005) Konya sartlarinda
delinin segilmesi ve modelle ilgili parametrelerin bi-  pasdag bugday bitkisinin farkl sikliklarda (450, 550
yolojik yorumlarinin yapilmasi gerekmektedir. ve 650 bitki/m?) boy biiyiimesindeki degisimini belir-

Gegmiste, bitkilerin bilyiime ve iiriin miktari gibi lemek icin yaptiklari ¢aligmalarda 10 farkli model
dzelliklerini tahmin edebilmek amactyla sera sartlar  Kullanmislardur.

(Liebig, 1989; Dayan ve ark., 1993) ve tarla deneme- Bu ¢alismanin amaci, Konya bdlgesinde tarla sart-
larinda yetistirilen bes bugday ¢esidine ait toprak tistii
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taze agirliklarini, parametreleri biyolojik olarak yo-
rumlanabilen biiytime egrileri kullanarak modellemek
ve yine biiylime egrileri kullanarak bugday cesitlerini
bu 6zellik bakimindan karsilagtirmaktir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini, Konya bdlgesinde yetisti-
rilen Dagdas 94, Kinact 97, Konya 2002, Karahan 99
ve Ahmetaga bugday ¢esitlerinden yirmi hafta boyun-
ca alman toprak istii taze agirliklar olusturmustur.
Calisma, Bahri Dagdag uluslararasi arastirma enstitii-
siine ait bir arazide tesadiif parselleri deneme diizenin-
de bes tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir (Diizglines
ve ark., 1987).

Bugday cesitlerine ait toprak istii taze agirliklar-
daki degismeler, parametreleri biyolojik olarak yo-
rumlanabilen, Gompertz ve lojistik (Brown ve
Rothery, 1993), dogrusal olmayan biiyiime egrileri
kullanilarak modellenmistir. Gompertz ve lojistik bii-
ylime egrilerine ait fonksiyonlar sirasiyla esitlik 1 ve 2
de verilmistir.

—e’B(X‘ -M)
Y, =A4+Ce +é&. (N

g
burada,

Y; = j. deney linitesinin iizerinde durulan &zellik ba-
kimindan i. 6l¢im zamanindaki degeri,

X; = i. 6l¢glim zamani,
A = Sabit (bu ¢calismada 4 = 0 alinmustir),

C = Uzerinde durulan &zelligin asimtotik olarak alabi-
lecegi en biiyiik deger,

M = Uzerinde durulan &zelligin mutlak biiyiime orani-
nin en biiyiik oldugu zaman,

B = M zamanindaki nispi biiyiime orani,
e = Dogal logaritma tabanini,

&, = J. deney lnitesinin lizerinde durulan 6zellik ba-

kimindan i. 6l¢iim zamaninda model ile agikla-
namayan kismini gostermektedir.

C
Yij=A+m+8” (2)
burada, Yy, X, 4, C, M, e ve ¢, esitlik 1 deki gibidir.

B = baglangictaki (zaman = 0) yaklasik nispi biiylime
oranini gostermektedir.

Modellere ait parametreler ve standart hatalarin
tahmininde SAS (SAS Institute, 1999) sistemlerine ait
PROC NLIN y6ntemi kullanilmustir.

Uygun model se¢imi i¢in, model kargilagtirma kri-
teri olarak hata kareler ortalamas1 (HKO) kullanilmis-
tir.

Birden fazla parametrenin kullanildig1 regresyon
denklemlerinde, biitiin parametrelerin dahil oldugu
denklemin olusturdugu modele “tam model”, herhangi
bir parametrenin modelden ¢ikarilmasi sonucu olusan
yeni denklemede “indirgenmis model” dersek, tam
model ile indirgenmis modelin bagimli degiskeni tah-
minleri arasinda istatistiki olarak fark olup olmadig,
indirgenmis kareler toplanmu testi ile karsilagtirtlabilir
(Draper ve Smith, 1966). Bu teste ait denklem, esitlik
3 te verilmistir.

(HKT,, - HKT,, )/(HSD,,, -~ HSD,,)

F — tam 3
ftam HK 0 ( )

burada,
HKT;,; = indirgenmis modele ait hata kareler toplami,
HKT,,, = tam modele ait hata kareler toplamu,

HSD,,, = indirgenmis modelde hataya ait serbestlik
derecesi,

HSD,,,, = tam modelde hataya ait serbestlik derecesi,
HKO,,, = tam modele ait hata kareler ortalamasi,

Friam = (HSDjyy - HSD 4,) Ve HSD,,, serbestlik dereceli
F test istatistigidir.

Uygun olan biiylime egrisinin se¢iminden sonra, o
biiyiime egrisi kullanilarak her bir bugday ¢esidine ait,
toprak {istii taze agirliga ait zamana bagl tekrarlanmis
Olciimleri ayr1 ayri tahmin edecek farkli parametreler-
den olusan, biiyiime egrileri modeli (tam model) ku-
rulmustur. Daha sonra, bugday cesitlerine ait biiylime
egrileri i¢in ortak parametreler kullanilarak indirgen-
mis model(ler) kurulmustur. Bugday ¢esitleri, toprak
tistii taze agirliklar bakimidan (tam ve indirgenmis
modeller kullanilarak) indirgenmis kareler toplami
testi metodu ile istatistiki olarak karsilastirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Uygun model se¢imi

Bes bugday cesidinin toprak iistii taze agirliklarina
ait veriler, Gompertz ve lojistik biiylime egrileri i¢in
bes bugday cesiti i¢in ortak parametre kullanarak mo-
dellendiginde HKO sirasiyla 13,55 ve 14,02 bulun-
mustur. Bugday cesitlerine ait biiylime egrileri icin
farkli parametreler kullanilarak modelleme yapildi-
ginda, Gompertz ve lojistik modellere ait HKO sira-
styla 12,88 ve 13,30 bulunmustur. Karadavut (2005)
cavdar bitkisinin toprak istii taze agirligini en iyi ta-
nimlayan modelin Weibull modeli oldugunu belirler-
ken, Gompertz modelinin en az tanimlayan model
oldugunu tespit etmistir. Karadavut ve ark. (2005)
Konya sartlarinda Dagdas bugday bitkisinin farkli
sikliklarda boy biiyiimesindeki degisimini belirlemek
icin yaptiklari ¢alismalarda biitlin sikliklarda Richards
modeli en iyi tanimlayan model olarak belirlenirken,
Gompetz ve Lojistik modeller orta siralarda yer almis-
lardir.
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Bu caligmada parametreleri biyolojik olarak yo-
rumlanabilen biiyiime egrileri {izerinde duruldugundan
ve Gompertz biiylime egrisine ait HKO daha kiigiik
bulundugundan, bugday cesitlerinin toprak {istii taze
agirliklarma ait verilerin modellenmesi ve bugday
gesitlerini bu 6zellik bakimindan kargilagtirmak ama-
ctyla Gompertz biiyiime egrisi modeli se¢ilmistir.

Bugday cesitlerinin karsilastirilmasi

Bugday cesitlerine ait, toprak istii taze agirliklar
icin Gompertz biiylime egrisi fonksiyonu ile olusturu-
lan, tam ve indirgenmis modellerin indirgenmis kare-
ler toplamu testi ile karsilagtirilmast sonucu, bes bug-
day cesidinin sadece ortak bir parametre seti ile mo-
dellenemeyecegi tespit edilmistir (P<0,001). Ancak
Dagdas 94, Kinac1 97 ve Ahmetaga cesitlerinin ortak
bir parametre seti ile, bunun yaninda Konya 2002 ve
Karahan 99 ¢esitlerininde ortak baska bir parametre
seti ile modellenebilecegi tespit edilmistir (P>0,05).
Her iki guruba ait parametre tahminleri ve standart
hatalar1 Tablo 1 de verilmistir.

Tablo 1: Toprak iistii taze agirliga ait Gompertz mo-
deli parametre tahminleri ve standart hatala-

1 (n=5).
Model  pa- 0 +Se
rametreleri Set 1 Set 2
B 0.20 + 0.006 0.18 £0.007
C 148.10 +3.314 172.60 + 6.020
M 13.65+0.137 14.63 £0.230

Set 1: Dagdas 94, Kinaci 97 ve Ahmetaga cesitleri,
Set 2: Konya 2002 ve Karahan 99 ¢esitleri,

0 +S.e : Parametre tahminleri + standart hatalari,
B, C, M: esitlik 1 de verildigi gibidir.

Set 1 deki bugday cesitlerine ait toprak istii taze
agirliklar ve Set 1 deki parametreler ile tahmin edilen
degerler Sekil 1 de, Set 2 deki bugday ¢esitlerine ait
toprak Ustii taze agirliklar ve Set 2 deki parametreler
ile tahmin edilen degerlerde Sekil 2 de verilmistir.

Parametre tahminleri sonucunda, Dagdas 94, Ki-
nact 97 ve Ahmetaga bugday cesitlerinin toprak iistii
taze agirliklarinin asimtotik degerleri 148,10 gr Konya
2002 ve Karahan 99 ¢esitlerinde ise 172,60 gr olarak
bulunmustur. Bunun yaninda Dagdas 94, Kinac1 97 ve
Ahmetaga cesitlerinin iizerinde durulan 6zellik baki-
mindan mutlak bilylime oranmin en bilylik oldugu
zaman 13,65. hafta, Konya 2002 ve Karahan 99 cesit-
lerinde ise 14,63. hafta olarak tespit edilmistir. Bu
haftalar ayn1 zamanda {izerinde durulan 6zellik baki-
mindan bilyiimenin %36,8 ine ulasildigi zamanlardir.
Ayrica bu zamanlarda 1. ve 2. setlerdeki gesitlerin
nispi biiylime oranlar sirastyla 0,20 gr ve 0,18 gr ola-
rak tespit edilmistir. Bu donemlerin bilinmesi, sulama,
giibreleme gibi faaliyetlerin 6nceden planlanmasi agi-
sindan treticilere faydali olacagi kanaatindeyiz.

140 ~
—~ 120 ~
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= 100 A
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2 80 ~ X Kinac197
N
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3 = Tahmin
s 40 4
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Sekil 1: Dagdas 94, Kinact 97 ve Ahmetaga cesitle-
rinden 20 hafta boyunca elde edilen toprak

iistli taze agirliklar ve bunlara ait tahmin gra-

figi.
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Sekil 2: Konya 2002 ve Karahan 99 ¢esitlerinden 20
hafta boyunca elde edilen toprak istii taze
agirliklar ve bunlara ait tahmin grafigi.

Konya yoresinde yetistirilen bu bugday g¢esitleri
iizerinde Gompertz biiyiime egrisi kullanilarak yapilan
benzeri bir ¢alismayla literatiirde karsilasmadigimiz
icin bu sonuglar1 bagka c¢aligmalarla karsilagtiramiyo-
ruz.
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