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Tek dane ekimi yapilan tohumluklarda sira arast ve sira iizeri mesafenin diiz-
giin olmasi istenmektedir. Bu durumda, ekim yapilan makinenin hassas ekim
makinesinin istenilen sira arasi ve iizeri araliklara ayarlanabilmesi gerekmekte-
dir. Bu caligmada yatay plakali tek dane ekim makinesinde; makine ilerleme
hizinin ve tohum diisme yiiksekliginin ekim diizgiinliigiine etkisi arastirtlmustir.
Denemeler ii¢ farkli hiz kademesinde, ii¢ farkli tohum diisme yiiksekliginde ve
ii¢ farkli anma ekim mesafesinde yapilmistir. Yapilan denemeler sonucunda
makine ilerleme hizi arttikca kabul edilebilir tohum oraninin azaldigi, ayni
sonucun tohum diisme mesafesi artikga elde edildigi goriilmiistiir. Makine
ilerleme hizi ile tohum diisme yiiksekliginin kabul edilebilir tohum aralig
oranina etkisine baktigimizda makine ilerleme hizinin daha fazla etkili oldugu
belirlenmistir. Ug ayr1 plakali ekimde de makine ilerleme hizi arttikca bosluk
oranimn artt1g1, ikizleme oraninin azaldigir sonucu elde edilmistir. Tohum
diisme yiiksekliginin artirilmast ile birlikte bosluk oranin artmasi, ikizleme
oraninin azalmast tiim denemelerimizde goriillmiistiir.
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Single seeds are required to have uniform spacing between rows and rows of
seeds. In this case, the precision sowing machine of the sowing machine needs
to be able to be adjusted between the desired sequence and intervals. In this
study, the single plate plant with horizontal plate; the effect of machine speed
and seed drop height on planting smoothness was investigated. The experi-
ments were carried out at three different speed stages, at three different seed
drop heights and at three different nominal planting distances. As a result of
the experiments, it was seen that as the machine speed increased, the accepta-
ble seed ratio decreased and the same result was obtained. When we look at the
machine feed rate and the seed drop height affecting the acceptable seed range
rate, we have found that the machine feed rate is more effective. In the case of
three plated seedlings, as the machine feed rate increases, the result is that the
void ratio increases and the twinning ratio decreases. Increase of the seed drop
height, increase of the void ratio, decrease of the twinning ratio have been
observed in all our experiments.

1. Giris

Yeni bir bitki meydana getirmek amaciyla tohumun
topraga gomiilmesi ekim olarak adlandirilmaktadir.
Ekim iglemi dogada kendi halinde gerceklesmektedir.
Kiiltiir bitkilerinin biiyiiyebilmesi i¢in belirli oranlarda
bitki besin maddesine, karbondioksite ve giines 1s13ma
gereksinim duymaktadir. Tohumlarin bu besin madde-

* Sorumlu yazar e-mail: krglmzali@gmail.com

lerinden esit sekilde yararlanmasi igin belirli aralik-
larda ekilmesi gerekmektedir (Deligoniil, 1994).

Bugdaydan sonra en ¢ok iiretimi yapilan tahil bit-
kisi misirdir. Misir bitkisi en ¢ok hayvan yemi olarak
kullanilmakla olup ekim alan1 bakimindan 3. sirada
yer almaktadir.
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Misir bitkisinin, Tiirkiye’deki son bes yillik ekilen
alan degerlerine bakildiginda 592 bin hektardan 658
bin hektara ¢ikmistir (Anonim, 2015).

Tirkiye’de 2010-2015 yillar1 arasinda misir iiretim
alani, tiretim miktar1 ve liretim kayiplar1 degerleri Ci-
zelge 1°de verilmistir (Anonim, 2015).

Cizelge 1
Tirkiye’ nin yillara gore misir iiretim degerleri

. Uretim .

Yillar alfnljl?ﬂa) Uretim(ton) kayipla- Ifllrlllt?rr::laglrgr
r1(ton)

2015 658645 5950 000 178 500 5771500
2014 659998 5900 000 177 000 5723000
2013 622609 4600 000 138 000 4 462 000
2012 589000 4200 000 126 000 4074 000
2011 594000 4310000 129 300 4180 700
2010 592000 4 250 000 127 500 4122 500

Diinyada ve tilkemizde ekilebilir tarim arazisi kisith
oldugundan ve her gegen giin ekilebilir tarim arazisinin
azalmasindan dolay1r birim alandan alinan verimin
artirilmasi gerekmektedir (Anonim, 2015).

Birim alandan alinacak verim artisin1 saglayacak
faktorlerden birisi ekim kalitesi ve bitki optimum ya-
sam alanin1 saglamaktir (Harrison ve ark., 2008).

Giintimiizde kullanilan ekim makinelerinden tek
dane ekici diizenlerin siravari ekici diizenlere gore daha
az tohum tiiketimi saglamasinin yani sira ekim derinligi
daha tekdiizedir ve her bitki i¢in uygun yasam alani
saglamaktadir (Mutaf, 1984).

Tek dane ekici diizenler mekanik ve pnomatik ol-
mak tizere ikiye ayrilir. Bu iki tip ekim makinasi yapi-
sal ozellikler bakimmdan birbirinden farklilik goster-
mektedir. Pnomatik ekici diizenler negatif veya pozitif
hava basing prensibiyle ¢alismakta olup mekanik ekici
diizenler ise yer ¢ekimi kuvveti etkisi ile ekim yapmak-
tadir (Ciftgi, 1989). Pnomatik ekim makinalarinin satin
alma bedelinin yiiksek olmasi sebebiyle mekanik has-
sas ekim makinalari halen biiyiik oranla kullanim alani
bulmaktadir.

Yurdusever (2006), hassas ekimde tohumlarin tek-
diize ekim deseniyle ekildigini ve geleneksel ekimle
karsilastirildiginda verimin 6nemli derecede artig gos-
terdigini belirtmistir. Verim artiginin uygun ekim derin-
liginin ve sira fizeri dagihm diizgiinligiiniin etkili ol-
dugunu séylemistir.

Onal (1987), hassas ekim makinasinin aycicegi, mi-
sir ve pamuk tohumunun ekiminde ekim bagarisini
arastirmis ve laboratuvarda yapilan ¢alisma sonucunda;
ilerleme hizinin, ekim mesafesinin, tohum plaka delik
sayisinin ve ¢evre hizinin hassas ekimde sira {iizeri
dagilim diizgiinliigiine etkisi oldugunu belirtmisgtir.

Erol ve Dursun (1998), disk ¢evre hiz1 arttik¢a bos-
luk oraninin arttigin1 bu nedenle iyi bir ekim yapabil-
mek i¢in disk ¢evre hizinin belirli bir degerler arasinda
(25-50cm/s) olacagini belirtmisglerdir.

Sekil 1’ de tek ve ¢ift siral1 disklerle ¢calismada bos-
luk ve ikizleme oranlar1 egrileri verilmistir.
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Sekil 1
Tek ve ¢ift sirali disklerle ¢aligmada bosluk ve ikiz-
leme oranlart

Erol ve Dursun (1998); yatay plakali ekici diizenin
ozellikle misir ekiminde tercih edildigini, tohumlarin
yuvalara tam olarak girmesi i¢in plaka delik 6lgiilerinin
tohuma gore ayarlandiginin ve bu nedenle smiflandi-
rilmig tohum kullanilmasi gerektigini vurgulamislardir.

Yazgi (2013), pnomatik tek dane ekim makinala-
rinda ekici plaka konumunun sira tizeri tohum dagilim
diizgiinliigiine etkisi adli ¢alismasinda tohum diisme
yiiksekliginin fazla oldugunda tohum yolu geometrisi
nedeniyle ekim kalitesinin azaldigmni belirtmistir. Pno-
matik ekici diizenlerde tohum diisme yiiksekligi arttik-
ca sira tizeri tohum dagilim diizgiinliigiiniin bozuldu-
gunu ve ayni ilerleme hizlarinda hem algak hem de
yitksek mesafeden tohum birakildiginda ekim kalitesi-
nin ¢ok iyiden iyi’ ye ,iyi’den orta’ya distiigiini goz-
lemistir. Bu c¢aligmasinda pamuk tohumunun algak ve
yiiksek ekim {initeli makinalardaki ekim performansi
arasinda belirgin bir fark oldugunu fakat musir tohu-
munda bu farkin daha az oldugunu saptamis, bunun
sebebini ise misir tohumunun fiziko-mekanik yapisina
ve sira lizeri ekim mesafesi degerinin yiiksek olmasina
baglamistir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ta-
rim Makineleri ve Teknolojileri Miihendisligi Boliimii
Sinasi Yetkin Uygulama ve Arastirma laboratuvarmda
yapilmistir.

Arastirmada yatay plakali tek dane ekici diizenin
bir {initesi ve yapiskan bant test diizenegi kullanilmis-
tir. Cizelge 2’de yapiskan bant diizenegine ait teknik
Ozellikler verilmistir.

Cizelge 2
Yapiskan bantin genel 6zellikleri

Bant Bant iizerin-
Bant uzunlu-  Bant genisli- kasnak de olgiim
gu (m) gi (m) cap1 (mm) yapilan
mesafe (cm)
10 0.14 345 700

Denemelerde 3 ayr1 ekici plaka, 3 ayr1 makine iler-
leme hiz1 ve 3 ayr1 tohum diisme yiiksekligi uygulan-
migtir.

Hassas ekimin yapildig: ekici plakalar, cap1 237mm
ve kalinlig1 3,5mm olup pres baski ile imal edilmistir.
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Misir ekiminde 3 ayri anma ekim mesafesini saglaya-
bilmek i¢in 12, 15 ve 20 delikli olmak iizere ii¢ farkl
ekici plaka kullanilmustir.

Denemelerde at disi misir varyete gurubuna giren
FAO 650 olum gurubunda yer alan ‘AGROMAR’
hibrit misir ¢esidi materyal olarak (Zeamays L. inden-
tata S.) kullanilmistir. Tohumlara ait bazi 6zellikler
cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3
Denemelerde kullanilan tohumlarin bazi 6zellikleri

Denemelerde Bindane Kiiresellik
kullanilan Markast  Boyutu  agirhgr  oram (%)
tohum cesidi (gn)
Misir (Dane-
lik veya Agromar MR 265 85,72
silajlik)

Tohumlarin kiiresellik orani1 asagidaki esitlik yar-
dimyla elde edilmistir (Onal, 1987).

b*c
k= (7)1/3 *100

Denemeler ii¢ farkli hiz kademesinde yapilmistir.
ilerleme hizlarini ayarlamada elektronik varyatdrden
yararlanilarak istenilen 0.5, 1.0 ve 1.5 m/s ilerleme
hizlan elde edilmistir. Denemelerdeki hiz kademeleri-
nin belirlenmesinde Erol ve Dursun’un (1998), yaptigi
calismada mekanik ekim makinasi ilerleme hizmin
maksimum 5 km/h ve ekici plaka gevre hizinin 25-
50cm/s oldugu g6z oniinde bulundurulmustur.

Tohumlarin sira iizeri mesafe ayari; ekici pla-
ka tizerindeki delik sayilar1 degistirilerek veya makine
tekerlegi ile ekici mil arasindaki transmisyon oraninin
degistirilmesi sonucunda elde edilebilmekledir. Calis-
mamizda sira tizeri mesafeyi ayarlamak icin plaka delik
sayilar1 degistirilmistir.

Hassas ekici ekici diizenlerin iyilik dereceleri-
nin belirlenmesi; ikizleme orani, bosluk orani ve kabul
edilebilir tohum aralig1 orani ile tespit edilir. Bu deger-
lerin belirlenmesinde Onal (2011), Kachman ve Smith
(1995) ve Anonymous (1989) esitliklerinden yararla-
nilmastir.

o= (%) £100
K.T.0 = (%)* 100

n3

B.O=(N

)*100

HAS <S> 100
== *
Z

Burada ardisik iki tohum arasindaki mesafe; anma
ekim mesafesinin 0,5 katindan daha az ise ikizleme,
anma ekim mesafesinin 1,5 katindan fazla ise bosluk ve
anma ekim mesafesinin 0,5 kati ile 1,5 kat1 arasinda ise
kabul edilebilir tohum aralig1 olarak kabul edilmistir
(Karayel ve A, 2000).

Ekici plaka iizerindeki delik sayisini belirlemede
daha once belirledigimiz makine ilerleme hizlar1 dikka-
te almarak ve Onal (2011) esitliklerinden yararlanil-
migtir.

T*xD,,*n

V= (”*Dp*np)60

Akyurt ve Taub (1966), yaptiklar1 bir arastirmada
mekanik hassas ekici diizenlerde tohumlarin yuvalara
rahatga girebilmesi i¢in disk iizerindeki tohum yuvasi
boyutlarinin, en biiyiikk tohum ¢apindan %10 daha fazla
olmasi gerektigini sOylemislerdir. Plaka iizerindeki
delik boyutlar1 kalibre edilmis tohumlarin uzunluk,
kalinlik ve genislik dlgiilerinden yararlanilarak 12mm
olarak belirlenmistir.

Mekanik ekici diizenlerde tohum diisme yiiksekligi
miimkiin oldugunca az olmalidir. Bu durum 6zellikle
hafif ve kiiciik tohumlarm ekiminde daha da 6nem
kazanmaktadir. Tohum diisme yiiksekligi iilkemizde
kullanilan mekanik hassas ekim makinalarinin tohum
diisme yiikseklikleri dikkate alinarak 40 cm olarak
belirlenmistir. Calismadaki diisme yiikseklikleri 30, 40
ve 50 cm olarak belirlenmistir. Ekici diizenin bant
iizerindeki yiiksekligini ayarlamak igin, ekici diizene
baglanan vidali sistem kullanilmistir.

Sira tizeri tohum dagilim mesafeleri 6lgiilerek; bos-
luk orani, ikizleme orani, kabul edilebilir tohum araligi
orani ve hassasiyet oran1 belirlenmistir. Her anma ekim
mesafesinde hesaplanan degerlere varyans analizleri ve
6nemli c¢ikan sonuglara LSD testleri yapilmistir (Diiz-
giines, 1987).

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

3.1. Kabul Edilebilir Tohum Araligi Oram Degisimi

Z; anma ekim mesafesi uygulamasinda elde edilen
kabul edilebilir tohum araligi oranlarina uygulanan
varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 4’ te, LSD testi sonug-
lar1ise 5’ te verilmistir.

Cizelge 4
Z1 Anma Ekim Mesafesi I¢in Kabul Edilebilir Tohum
Aralig1 Oranlar1 Varyans Analizi

SD KT KO F
Yiikseklik 2 0665 0333 011
Hiz 2 258004 120047  42.46*
Vikseklik 8704 2176 0.72
x hiz

Hata 18 54708  3.039
Genel 26 322.172
*P<0.05
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Cizelge 5

Z, Anma Ekim Mesafesi I¢in Farkli Calisma Kombi-
nasyonlarindan Elde Edilen Kabul Edilebilir Tohum
Aralig1 Oran1 Sonuglarina Uygulanan LSD Sonuglart

Yiikseklik, Hiz ve Yiikseklik x Hiz interaksiyonu Ortalamala-
11 (%)

HemV(ms) Vi v, Vs Y“lgﬁkhk
Hy 80517 78520 74.083  77.707
Hy 81317 79.060 73.503  77.990
Ha 82490 77.660 74.070  78.073
Tz Ort, 81447 78.413° 73.916°

LSD=1.727

Z; anma ekim mesafesindeki denmelerde varyans
analizi sonuglarma bakildiginda kabul edilebilir tohum
aralig1 orana makine ilerleme hizinin etkisinin 6nemli
oldugu fakat tohum diigme yiiksekligi ve hiz x yiiksek-
lik interaksiyonun etkisinin énemli olmadig1 goriillmiis-
tir (Cizelge 4).

Z; anma ekim mesafesi i¢in kabul edilebilir tohum
aralig1 oranmin makine ilerleme hizina etkisine bakil-
diginda makine ilerleme hiz1 V; ilerleme hizindan V,
ilerleme hizina ¢ikarildiginda yaklagik %4 liik bir aza-
lis goriilmiistiir. Tlerleme hiz1 V, hizindan Vs ilerleme
hizina ¢ikarildiginda yaklasik %6 oraninda bir azalma
gorillmiistiir.

Z, anma ekim mesafesi uygulamasinda elde edilen
kabul edilebilir tohum araligi oranlarina uygulanan
varyans analiz sonuglari ¢izelge 6’ da, LSD testi sonug-
lar1ise 7° de verilmistir.

Cizelge 6 '
Z, Anma Ekim Mesafesi I¢gin Kabul Edilebilir Tohum
Araligi Oranlar1 Varyans Analizi

SD KT KO F
Yiikseklik 2 30.332 15166  4.36*
Hiz 2 126365 63.182  18.15*
Yiikseklik 4 16.929  4.232 1.22
X hiz
Hata 18 62.650  3.481
Genel 26 236.276
*P<0.05

Cizelge 7

Z, Anma Ekim Mesafesi I¢in Farkli Calisma Kombi-
nasyonlarindan Elde Edilen Kabul Edilebilir Tohum
Araligr Oran1 Sonuglarina Uygulanan LSD Testi So-
nuglari

Z, anma ekim mesafesindeki denmelerde varyans
analizi sonuglarma bakildiginda kabul edilebilir tohum
aralig1 orana makine ilerleme hizinin ve tohum diisme
yiiksekliginin etkisinin 6nemli oldugu, hiz x yiikseklik
interaksiyonun etkisinin 6nemli olmadig1 gorilmiistiir
(Cizelge 6).

Z, anma ekim mesafesi i¢in kabul edilebilir tohum
araligl oranma makine ilerleme hizinin artmasi ile
birlikte oranin azaldigi belirlenmistir. Makine ilerleme
hiz1 V; ilerleme hizindan V, ilerleme hizma ¢ikarildi-
ginda yaklasik %4 liik bir azalma goriilmiistiir. Makine
ilerleme hizi V, hizindan V3 hizina ¢ikarildiginda ise
yaklasik %3 liik bir azalma belirlenmistir.

Z, anma ekim mesafesinde iken kabul edilebilir to-
hum aralig1 oranina tohum diisme yiiksekliginin etkisi
incelendiginde tohum diisme yiiksekligi H; yiiksekli-
ginden H, yiiksekligine c¢ikarildiginda yaklasik %3
oraninda bir azalma goriilirken tohum diisme yiiksek-
ligi Hy’den Hj’e ¢ikarildiginda ise yaklagik %1 oranin-
da bir azalma goriilmiistiir (Cizelge 7).

Z3 anma ekim mesafesi uygulamasinda elde edilen
kabul edilebilir tohum aralig1 oranlarma uygulanan
varyans analiz sonuglari ¢izelge 8’ de, LSD testi sonug-
lar1 ise 9’ da verilmistir.

Cizelge 8
Z; Anma Ekim Mesafesi I¢in Kabul Edilebilir Tohum
Araligi Oranlar1 Varyans Analizi

SD KT KO F
Yiikseklik 2 103258 51.629  9.63*
Hiz 2 250166 125083  23.34*
Yiikseklik 4 36.487  9.122 1.70
X hiz
Hata 18 96458  5.359
Genel 26 486.369
*P<0.05

Cizelge 9

Zs Anma Ekim Mesafesi I¢in Farkli Calisma Kombi-
nasyonlarindan Elde Edilen Kabul Edilebilir Tohum
Araligi Oran1 Sonuglarina Uygulanan LSD Testi So-
nuglari

Yiikseklik, Hiz ve Yiikseklik x Hiz interaksiyonu Ortalamala-
11 (%)

Yiikseklik, Hiz ve Yiikseklik x Hiz interaksiyonu Ortalamala-
11 (%)

Hem)V(ms)  V, A v, ksl
H, 85.097  81.680  76.057  81.244%
H, 83.757  78.973  75.023  79.251%
H, 78.693 75710  75.023  76.476°
LSD=2.293
Hiz Ort. 82.249° 78.969°  77.004°
LSD=2.293

Hem)V(ms) Vi A v, ikl
H, 83.423 79.063  79.763 80.750°
H, 82.443  79.577  75.920  79.313%®
Hs 80.880  78.267  75.330 78.159°

LSD= 1.848
Hiz Ort. 82.249° 78.969°  77.004°

Cizelge 8 incelendiginde Z; anma ekim mesafesin-
deki denmelerde varyans analizi sonuglarina bakildi-
ginda kabul edilebilir tohum aralig1 orana makine iler-
leme hizinin ve tohum diisme yiiksekliginin etkisinin
6nemli oldugu hiz x yiikseklik interaksiyonun etkisinin
6nemli olmadig1 gortilmiistiir.

Z3 anma ekim mesafesi igin kabul edilebilir tohum
oranma makine ilerleme hizinin etkisi incelendiginde,
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ilerleme hiz1 V; hizindan V; hizina ¢ikarildiginda yak-
lasik %1 lik bir azalma goriilmiistiir. Makine ilerleme
hizt V, hizindan V3 hizina ¢ikarildiginda ise yaklagik
%35 lik bir azalma gozlemlenmistir (Cizelge 9).

Cizelge 9 incelendiginde Z3 anma ekim mesafesin-
de iken kabul edilebilir tohum araligi oranina tohum
diisme yiiksekliginin etkisi incelendiginde tohum diis-
me yiiksekligi H;’den Hy’ye ¢ikarildiginda yaklasik %3
oraninda bir azalma goriiliirken tohum diisme yliksek-
ligi Hy’den Hs’e ¢ikarildiginda ise yaklasik %4 oranin-
da bir azalma gozlemlenmistir.

Kabul edilebilir tohum araligi oran1 sonuglarini in-
celedigimizde anma ekim mesafesi Z, ve Z; olan de-
nemelerimizde makine ilerleme hizi ve tohum diisme
yiksekliginin ayr1 ayr1 etkisi gézlemlenirken anma
ekim mesafesi Z; olan denememizde ise sadece ilerle-
me hizinin etkisinin oldugu gorilmiistiir. Tiim anma
ekim mesafelerinde hiz x yiikseklik interaksiyonunun
kabul edilebilir tohum arali1 oranina etkisinin énemsiz
oldugu goézlemlenmistir. Tiim denemelerimizde makine
ilerleme hiz1 ve tohum diisme yiiksekligi artikca kabul
edilebilir tohum aralig1 oranimizda azalma belirlenmis-
tir.

En yiiksek kabul edilebilir tohum aralig1 orani olan
%86 orani anma ekim mesafesi Zz, makine ilerleme
hizi V; ve tohum diisme yiiksekligi H; olan deneme-

mizde elde edilmistir.

Tim denemelerimizde V; ilerleme hizinda kabul
edilebilir tohum aralig1 oranimiz %80’ in lizerindedir.

Kabul edilebilir tohum araligi oranlarma ele alindi-
ginda; V; makine ilerleme hizi %81, %82 ve %83
oranlari ile en uygun c¢alisma kombinasyonlarini ver-
mektedir.

Sonug olarak misir ekiminde en uygun hizin Vj, en
uygun tohum diisme yiiksekliginin H; oldugu sonucuna

varilmistir.

Onal hassas ekim makinelerinde ekici diizenlerin
bosluk ve ikizleme yapmasmin belirli bir degere diisii-
rilebilmesi i¢in bosluk ve ikizleme oranlar1 arasinda
bir uzlasma noktasinin belirlenmesi gerektigini vurgu-
lamistir. Diskin ¢evre hizina bagl olarak elde edilen
bosluk ve ikizleme oranlarmin kesim noktasini uzlagsma
noktasi olarak tanimlamustir (2005).
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