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Bu ¢alisma, yogun seraculik faaliyetlerinin yapildigt Mugla Ili, Ortaca, Dalaman ve Fethiye Iigelerinin mevcut sera po-
tansiyeli ve seralarda yapilan tarimsal faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan bitkisel atik miktarlarmin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmistir. Bu amagla, Ortaca-Dalaman ve Fethive Iigelerinde tesadiifi olarak secilen 13 adet domates serasindan,
hasat sonu donemde (Haziran 2006), her bir seradan 10 adet bitki sapr alinarak kuru madde miktarlar: belirlenmistir.

Sonuglara gore; Ortaca, Dalaman ve Fethiye yérelerinde, 6 600 da’t cam sera olmak iizere toplam 28 800 da alanda
ortii alti yetistiriciligi yaptmakta olup, yorede seracilik faaliyetleri sonucunda yilda yaklasik olarak 150 bin ton bitkisel atik

tiretildigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mugla, sera, sera atiklar

DETERMINATION OF GREENHOUSE EXISTENCE AND GREENHOUSE PLANT WASTE POTENTIAL IN THE
REGIONS DALAMAN, ORTACA AND FETHIYE OF MUGLA PROVINCE

ABSTRACT

This study is conducted by the aim of the determining the greenhouse potential and the amount of the agricultural waste
that product by agricultural facilities in the greenhouses of the regions of Ortaca, Dalaman and Fethiye at Mugla province.
For this purpose, 13 greenhouses (growing tomatoes) are chosen randomly and 10 crop samples are taken from each green-
house in June 2006 and dry matter amounts have been determinate.

According to the results, the regions of Ortaca, Dalaman and Fethiye have 28800 da greenhouses and 6600 da of that
amount is glass-greenhouse. On the other hand, it is determined that the result of agricultural growing activities have been

produced about 150000 tons of agricultural wastes.
Keywords: Mugla, greenhouse, greenhouse wastes
GIRIS

Seralar, iklimle ilgili ¢evre kosullarina tamamen
veya kismen bagli kalmadan gerektiginde sicaklik,
nem, 151k ve havalandirma gibi faktorleri kontrol al-
tinda tutarak, biitiin y1l boyunca ¢esitli kiiltiir bitkileri
ile bunlarin tohum, fide ve fidanlarini tiretmek, bitki-
lerini saklamak ve sergilemek amaciyla cam, plastik
vb. 151k gegirebilen maddelerle kaplanarak, degisik
sekillerde insa edilen yiiksek sistemde bir orti alti
yetistiriciligi yapist olarak tanimlanmaktadir (Yiiksel,
1995).

Tiirkiye’de ortii alt1 yetistiriciligi 1940’1 yillarda
Antalya’da kurulan seralar ile baglamistir. Bu tip ye-
tistiricilik, 1960’11 yillara kadar Antalya ve Izmir bol-
gelerinde smirl diizeyde gergeklesmistir. Ortii alt1
yetigtiriciliginde, plastik malzemenin kullanilmaya
baslamast ile hizli bir artis goriilmiistiir. Ulkemiz sera
alanlarinin  %95’inde sebze, %4’linde siis bitkileri,
%]1’inde de meyve yetistiriciligi yapilmaktadir (Ca-
nakg1 ve Akinei, 2004).

Mugla ili’nin arazi yapisina bakildiginda toplam 1
324 700 ha’lik arazinin 260 516,6 ha’nin kiiltiir arazisi
oldugu goriilmektedir. 12 430 ha’1t ¢ayir ve mer’a
alanlari, 835.620 ha’1 orman alanlarindan olusmakta-
dir. Ise yaramayan arazi ise 216 134 ha’dir. Kiiltiir
arazilerinde ise; 110 590 ha alanda tarla bitkileri, 63

057 ha alanda bugdaygiller, 10 910.5 ha alanda yem
bitkileri, 28 329 ha alanda endiistri bitkileri, 21 294 ha
alanda agikta sebzecilik, 32 545.5 ha alanda ortii altt
yetistiriciligi ve kalanda ise siis bitkisi ve meyve yetis-
tiriciligi yapilmaktadir (Senyiirek vd, 2004).

Iklim ve konum &zelliklerinin uygunlugu saye-
sinde Mugla ilinde ortii alt1 yetistiriciligi biiyiik bir
hizla geligmektedir. Sera alanlarmin illere gore dagi-
limi incelendiginde %45.7 ile Antalya ilk sirada yer
almakta, %28.2 ile Mersin ikinci ve %10.2’lik oranla
Mugla {giincii sirada yer almaktadir (Tiizel, vd.,
2005). Mugla Ilindeki seralarm yapim tiirleri ve yetis-
tirilen iriinlere gére dagilimi Tablo 1°de goriilmekte-
dir.

Ancak, g6z ard1 edilmemesi gereken bir durum
da, elde edilen her basar1 ve gelismenin beraberinde
birtakim sorunlart da getirdigidir. Bunlar arasinda en
onemlisi ise, hi¢ kuskusuz gevresel sorunlardir. Ta-
rimsal alanda saglanan {retim artiglar1 da, bitkisel
iiretim artiklarinin ¢evreye olumsuz etki yapmasi gibi
bir sorun ortaya ¢ikarmaktadir (Anonymous, 2006a).
Omegin; bir muz bahgesinde her yil hasatla, bakim
doneminde, budama doéneminde, budama ile meyve,
sap ve yaprak olarak dekara ortalama 20 ton civarinda
organik materyal tiretilmektedir (Anonymous, 2006b).
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi ile bagl ve ilgili
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kuruluglarca Sekizinci Bes Yillikk Kalkinma Plam
caligmalar1 esnasinda yapilan projeksiyonlara gore
2010 yilina kadar gerceklesmesi beklenen birincil

enerji kaynaklari iiretim hedefleri arasinda hayvan ve
bitki artiklar1 potansiyeli 4493 bin ton olarak tahmin
edilmektedir (Akkoyunlu, 2006).

Tablo 1. Mugla ilindeki seralarin yapim sekilleri ve yetistirilen iiriinlere gore dagilimi

Sebze Ad1 Cam Se-  Plastik Sera, Y.iiksek Tiinel, Al¢ak Tiinel, Toplam, Uretim, ton
ra, da da da da da
Fasulye 0 301.5 0 0 301.5 365.3
Kavun 0 150 0 500 650 2900
S. Kabagi 0 2 210 45 257 1289
Hiyar 1550 754.2 15 30 2349.2 31245.9
Pathcan 0 19 2 606 104 2729 13516
Domates 4 681 20 664 0 250 25595 272 329
Biber 0 91 0 528 640 2379
Marul 0 0.1 0 1 1.1 1.35
Cilek 0 9 4 6 19 4 049
Maydanoz 0 0.225 0 0 0.225 0.225
Bakla 0 0 0 2 2 2
Muz 1 0 0 0 1 1
Turung Fid. 0.5 0 0 0 0.5 0
TOPLAM 6232 21991 2 831 1 466 32545,5 328 077

¥ Kaynak; T.C. Mugla Valiligi, Il Cevre ve Orman Miidiirligii, Mugla 2003 Il Cevre Durum Raporu, Mugla-2004

Ancak, goz ard1 edilmemesi gereken bir durum
da, elde edilen her basar1 ve gelismenin beraberinde
birtakim sorunlar1 da getirdigidir. Bunlar arasinda en
onemlisi ise, hi¢ kuskusuz cevresel sorunlardir. Ta-
rimsal alanda saglanan iiretim artislart da, bitkisel
iiretim artiklarinin ¢evreye olumsuz etki yapmasi gibi
bir sorun ortaya ¢ikarmaktadir (Anonymous, 2006a).
Ornegin; bir muz bahgesinde her yil hasatla, bakim
doneminde, budama déneminde, budama ile meyve,
sap ve yaprak olarak dekara ortalama 20 ton civarinda
organik materyal iiretilmektedir (Anonymous, 2006b).
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 ile bagl ve ilgili
kuruluslarca Sekizinci Bes Yillik Kalkinma Plani
calismalar1 esnasinda yapilan projeksiyonlara gore
2010 yilina kadar gerceklesmesi beklenen birincil
enerji kaynaklari iiretim hedefleri arasinda hayvan ve
bitki artiklart potansiyeli 4493 bin ton olarak tahmin
edilmektedir (Akkoyunlu, 2006).

Ulkemizde hayvansal ve bitkisel atiklar kismen
dogrudan dogruya yakilmakta, kismen de giibre olarak
topraga verilmektedir. Ancak, atiklarin yakilarak 1s1
iiretiminde kullanilmasi daha yaygindir. Bu sekilde,
istenilen Ozellikte 1s1 iiretilemedigi gibi, 1s1 iiretimin-
den sonra atiklarin giibre olarak kullanilmasi da miim-
kiin olmamaktadir. Biyogaz teknolojisi ise, organik
kokenli atiklardan hem enerji elde edilmesine hem de
atiklarin daha degerli giibre olarak kullanilabilmesine
olanak saglamaktadir (Anonymous, 2006¢; 2006d;
Bilgin, 2003 ve Marchaim, 1992).

Biyogaz, artik organik maddelerin, anaerobik
(havasiz) kosullarda fermantasyonu sonucu agiga
¢ikan bir gaz karisimidir. Hayvansal ve bitkisel gida
artiklarinin temiz enerji olarak geri doniisimii gevre
kirliligi ve enerji kaynaklarinin gelistirilmesi agisin-
dan Onemlidir (Alibas vd., 2006 ve Anonymous
2006e).

Bu caligma ile; yogun olarak sera tiretimi yapilan
Mugla ili, Ortaca, Dalaman ve Fethiye yorelerinde
uygulanmakta olan yogun bitkisel {iretim sonucunda
olusan ve gittikce 6nemli bir ¢evre sorununu da bera-
berinde getirmekte olan sera bitkisel atiklarinin potan-
siyelinin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Bu saye-
de, bitkisel atik potansiyeli konusunda elde somut bir
bilgi bulunmasi yaninda, s6z konusu atiklarin biyogaz
iiretimi amactyla kullanilmasi halinde elde edilebile-
cek olan enerji degeri konusunda da bir fikir sahibi
olunabilecektir.

MATERYAL VE METOT

Yorenin sera potansiyelini belirlemek amaciyla,
Ortaca, Dalaman ve Fethiye Ilceleri Tarim Ilce Mii-
diirliikklerinin 2005 y1l1 giincel kayitlari esas alinmstir.
flge Tarim Miidiirliikleri yetkilileri ile yapilan goriis-
melerde, yildan yila degismekle birlikte, yoredeki
seralarda agirlikli olarak (% 80-95) domates yetistiri-
ciligi yapildig1 ve kalan kisimda diger iiriinlerin kiigiik
oranlarda dagildigi belirlenmistir. Bu nedenle arastir-
ma domates bitkisi tizerinde yiiriitiilmiistiir.

Orneklerin alinmasi sirasinda ¢iftcilerle goriisiile-
rek; yetistiriciligin hangi donemlerde yapildig1 ve
donem sonunda olusan bitkisel atiklarin ne sekilde
degerlendirildigi belirlenmistir.

Ayrica aragtirmanin yiiriitiilmesinde, hasat done-
mi sonunda (2006 Haziran ayinda), Ortaca, Dalaman
ve Fethiye yorelerinden tesadiifi olarak secilen 13 adet
domates serasindan (her bir seradan 10 adet bitki)
alman domates bitkisi saplari kullanilmistir.

Alman bitki 6rnekleri, kokiinden sokiiliip topra-
gindan arindirildiktan sonra hassas terazi ile tartilarak
yas agirliklart belirlenmistir. Olusturduklart  kuru
madde oranini saptamak i¢in, her bir seradan alinan
birer adet bitki 6rnegi, 75 °C’de sabit sicaklhiktaki
kurutma dolabinda 24 saat bekletilerek (Ozyigit ve
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Yapilan arastirma sonunda Ortaca, Dalaman ve

Fethiye yorelerinin sera potansiyeli ve seralarda yapi-
lan yetistiricilik ¢esitleri Cizelge 2’de goriilmektedir.

Bilgen, 2005), siire sonunda tartilmig ve kuru madde

miktarlar1 saptanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA
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96’s1 domates olusturmak iizere 31300 ton iiretim

Tablo 2’de goriildiigii gibi Ortaca yoresi, 2360

da’t plastik olmak iizere toplam 2545 da ortii alt1 ka-
pasiteye sahiptir. Yorede, 2005 yilinda yaklasik %

gergeklestirilmistir. Dalaman yoresinde ise sera potan-

siyeli, 318 dekar plastik olmak {izere 332 dekardir.



Y. Ayranci / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 21 (41): (2007) 36-41 39

Yorede % 88’ini domatesin olusturdugu 3040 ton
iiretim gergeklestirilmektedir. Fethiye Ilgesi yorenin
en biiyiik seracilik kapasitesine sahip olan ilgesidir.
flgede toplam 28800 da sera alaninda, 279120 ton
liretim yapilmakta ve bunun 250170 tonunu ise doma-
tes bitkisi olusturmaktadir. Domatesin ilge seraciligin-
daki orani ise, yaklasik % 90 dolaylarindadir

Verilere gore, yorede 313460 ton toplam sera {ire-
timi gerceklestirilmektedir.

Arastirma sirasinda giftcilerle ve ilgili ilge tarim
tegkilatlartyla yapilmis olan goriismeler sonucunda,
yoredeki seralarda agirlikli olarak (% 80-85) tek iiriin
yetistiriciligi ve kismen de cift drlin yetistiriciligi
yapildigi anlagilmustir. Ilgeler arasinda ¢ok az fark

olmakla birlikte, tek {iriin ve ¢ift iirlin yetistiriciligin
deki dikim-hasat tarihleri Tablo 3’te goriilmektedir.

Tablo 3’te goriildiigii gibi, tek {iriin yetistiricili-
ginde dikim tarihi Ekim aymm 10-15’1 arasinda ve
hasat tarihi ise 10-20 Haziran tarihleri arasindadir.
Ikili iiriin yetistiriciliginde yazlik {iriin 15 Aralik—10
Ocak aras1 dikilmekte ve 10-15 Haziran tarihleri ara-
sinda hasat edilmektedir. Giizliik iiriinde ise, dikim
tarihi Agustos baslarinda yapilmakta ve 10-30 Aralik
tarihlerinde ise hasat edilmektedir.

Yorede tesadiifi olarak segilen 13 adet seradan
alman Orneklerden elde edilen verilere gore, hasat
sonrasi ortaya ¢ikan bitki atiklarinin ortalama yas
agirliklari ve Ilgelere gore dekara dikilen bitki sayilari
Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 3. Tek iiriin ve ikili {iriin dikim-hasat tarihleri ve dekara dikilen bitki sayilari

' Tek Uriin iki Uriin
Ilge Ad1 . . . Yazlhk Giizliik
Dikim Tarihi — Hasat Tarihi —pr e =r i Hasat Tarihi Dikim Tarihi __ Hasat Tarihi
Ortaca 10 Ekim 10 Haziran 15 Aralik 10 Haziran 1 Agustos 10 Aralik
Dalaman 15 Ekim 15 Haziran 1 Ocak 15 Haziran 1 Agustos 30 Aralik
Fethiye 10 Ekim 20 Haziran 10 Ocak 15 Haziran 5 Agustos 15 Aralik
Tablo 4. Hasat sonrasi bitki yas agirliklari, dekara bitki saylar1 ve toplam bitkisel atik miktarlari
. Tek Uriin, iki Uriin, Dekara Bitki Dekara Bitkisel Atik, Toplam Bitkisel
lige Adr (erbitk)  (gr/bitki) Say1si _(ke/da) _ Atik, ton
g g (adet/da) Tek Urin _ 1ki Uriin 0
Ortaca 1241.0 723.0 2700-3000 3536.8 4121.0 14 072.5
Dalaman 1694.0 1160.0 2300-2900 4404.4 6032.0 1877.4
Fethiye 1973.4 831.1 3000 5920.0 4986.6 119 864.9
Toplam 135 814.8

Tablo 4 incelendiginde, tek iirlin yetistiriciliginde
Ortaca, Dalaman ve Fethiye ydrelerinde, hasat sonrast
ortaya ¢ikan bitki yas agirliklari sirasiyla 1241, 1694
ve 1973.4gr olarak bulundugu gériilmektedir. iki iiriin
yetistiriciliginde ise degerler sirasiyla 723, 1160 ve
831.1 gr olarak elde edilmistir. Dekara dikilen bitki
sayisi tek iriin ve ikili iiriin yetistiriciliginde degisme-
yip 2700-3000 adet arasinda degigmektedir. Bu du-
rumda, bitki basma diisen alan 0.33-0.37 m” arasinda
olmaktadir.

Buna gore, dekara bitkisel atik miktarlari, tek
iriin yetistiriciligi i¢in swrasiyla 3536.6, 4404.4 ve
5920 kg, iki iriin yetistiriciligi i¢in de yine sirasiyla
4121.0, 6032.0 ve 4986.6 kg olarak gerceklesmekte-
dir. Dekara dikilen bitki sayilarinin ortalamasi alindi-
ginda ve yorelerde iki iiriin yetistiricilik oraninin % 80
olarak kabul edilmesi halinde ise, sadece domates
yetistiriciligi sonucunda Ortaca Ilgesinde 14072.53
ton, Dalaman ilgesinde 1877.43 ton, Fethiye Ilgesinde
ise 119814.86 ton ve toplam olarak 135814.86 ton
bitkisel atik ortaya cikmaktadir. Diger {iriinlerden
ortaya ¢ikan bitkisel atik miktarlar1 da dikkate alindi-
ginda yoredeki yillik bitkisel atik miktarinin yaklagik
150 000 ton dolaylarinda olacagini ifade etmek miim-
kiindir.

Bu bitkisel atiklarin uygun degerlendirilme yon-
temlerinin bulunmasi, hem ekonomik kazanglar getir-

mesi yaninda, olusabilecek ¢evre kirliliginin oniine de
gecilmis olacaktir.

Arastirma amaciyla 6rnek toplama asamasinda
iireticilerle ve sonradan Tarim Ilce teskilatlar1 eleman-
lartyla yapilan goriismeler sonucunda; serada iiretim
donemi sonunda ortaya ¢ikan bitkisel atiklarin, ya
toplanarak isletme diginda uygun bir alana atildig1 ya
da isletmenin uygun bir boliimiinde yakilarak yok
edildigi anlasilmistir. Ancak son dénemlerde yaygin-
lasmaya baglayan bir baska uygulama seklinde ise;
hasat sonunda bitki saplar1 sera i¢ine serilmekte ve
sera topragi rototiller ile siiriilmektedir. Bu sirada
biitiin bitki saplar1 biiyiikk oranda pargalanarak topraga
karigtirilmaktadir. Bundan sonra, sera topraginin iize-
rine plastik ortii serilerek, ortiinlin altinda toprak 1sis1-
nin yiikseltilmesiyle, bitki saplar1 {izerinde bulunabile-
cek hastalik unsurlarinin kontrol edilmesine ¢alisil-
maktadir. Ilk iki sekil dikkate alindiginda 3. yol ol-
dukea yararl bir bitkisel atik degerlendirme yontemi
olarak goriilebilir.

Bitkisel atiklarin diger bir degerlendirilme yon-
temi ise biyogaz iiretimidir (Cizelge 5). Cizelge 5°te
de goriilebilecegi gibi, kisaca organik kokenli olan
biitiin maddeler biyogaz iiretimi amaciyla degerlendi-
rilebilmektedir. Tiirkiye’'nin enerji istatistikleri ince-
lendiginde hayvansal ve bitkisel artiklar kalemi, top-
lam enerji retimimizin % 9’unu olusturmaktadir
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(Alibas, vd., 2006). Bugiine kadar yaygin olarak de-
gerlendirilememis olan bitkisel atiklarin da biyogaz

iiretimine alinmas1 durumunda bahsedilen deger daha
da yukarilara ¢ikarilabilecektir.

Tablo 5. Cesitli organik maddelerin biyogaz verimleri ve metan oranlar1 (Alibas vd., 2006)

Kaynaklar Biyogaz verimi (I/kg) Metan orani
Sig1r giibresi 90-310 65
Kanath giibresi 310-620 60
Bugday samani 200-300 50-60
Cavdar samant 200-300 59
Arpa samani 290-310 59
Mastr saplari ve artiklari 380-460 59
Keten 360 59
Kenevir 360 59
Cimen 280-550 70
Sebze atiklar1 330-360 Degisken
Yerfistig1 kabugu 365 Bilgi edinilemedi
Dékiilmiis agac yapraklari 210-290 58
Alg 420-500 63
Atik su camuru 310-800 65-80
Domates bitkisinin kuru madde oraninin ortalama KAYNAKLAR

% 8.5 (Dogan, 2003) oldugu diisiiniildiigiinde, yore-
den elde edilen bitkisel atiklarin biyogaz iiretimi ama-
ciyla degerlendirilmesi halinde 4.21-4.59 milyon m’
biyogaz iiretilebilecektir.

Biyogaz teknolojisinin diger 6nemli bir yarart ise;
daha iyi bir sekilde degerlendirilmedikleri siirece baslt
basina bir ¢evresel sorun olan bitkisel atiklarin biyo-
gaz initesinden gegirilerek enerji elde edilmesinden
bagka, biyogaz tesisinden ¢ikan bitki atiklarmin giibre
degerinin de ¢cok daha fazla artiyor olmasidir.

SONUC

Bu aragtirmada; Mugla ili, Ortaca-Dalaman ve
Fethiye Ilgelerinin sera ve seralarda yapilan iiretim
sonucunda ortaya ¢ikan bitki saplarinin miktarlar
belirlenmistir. Arastirma sonuglarina gore, yorede
6600 da’lik cam sera kapasitesi ile birlikte toplam
28800 da alanda ortii alt1 tarimi yapildig: anlagilmigtir.
Biiyilik oranda (% 80-85) tek iiriin yetistiriciligi yapi-
lan yorede, yillik ortalama 150 000 ton dolaylarinda
bitkisel atik ortaya ¢ikmaktadir. Halen, uygun sekilde
degerlendirilemedigi i¢in ekonomik getiri saglanama-
yan ve Onemli bir ¢evresel sorun olusturan bu bitkisel
atiklarin biyogaz iiretimi amaciyla kullanilmasi duru-
munda 4.2-4.6 milyon m’, diger bir ifade ile ortalama
5324 ton (Anonymous, 2007a) dolaylarinda biyogaz
tiretebilme potansiyeline sahiptir. Bu miktar, ayni
zamanda 1.73-1.89 bin ton LPG’ ye esdegerdir (Bil-
gin, 2003). Bir m’ biyogazin enerji degerinin 4700-
5700 kcal oldugu (Anonymous, 2007b) ve Antalya
ilindeki 1000 m” cam yiizey alanmna sahip bir seranin
1s1 ihtiyacmin 45000 kcal/h (Giinay, 1980) oldugu
diisiiniildiigiinde, elde edilen biyogaz ile Antalya ilin-
deki belirtilen 6zellikteki seray1 yaklasik 500 000 saat
stire ile 1s1tmak miimkiin olabilecektir.

Biyogaz iiretiminden arta kalan bitkisel atiklarin
yine seralarda organik madde olarak kullanilabilmesi
miimkiindiir. Diger yandan, biyogaz iiretiminden son-
ra atiklar yok olmamakta iistelik ¢cok daha degerli bir
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