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OZET

Bu ¢alismada, Sanlwirfa ili Harran Ovasinda pamuk tiretiminde kullanilan girdilerle elde edilen verim arasindaki iliski
Cobb-Douglas iiretim fonksiyonuna gore analiz edilmistiv. Pamuk iiretiminin fonksiyonel analizinin yapilmasinin nedeni,
pamugun arastrma alaninda en fazla yetistirilmesi ve diger taraftan iiretiminde yogun girdi kullanilmasidir. Calismanin
temel verilerini, basit tesadiifi ornekleme yontemine gore belirlenen 75 adet tarim isletmesinden anket yolu ile elde edilen
veriler olusturmustur. Veriler 2002-2003 iiretim donemine aittir. Yapilan fonksiyonel analizde, dekara elde edilen verimle,
insektisit kullamimi, sulama sayisi, insan iggiicii ve makine ¢eki giicti kullanumi arasinda anlamly iligki bulunmustur. Fonksi-
yona ait ¢oklu belirlilik katsayisi R> = % 82,8 dir. Yapilan etkinlik analizinde insektisit kullanumimin fazla, sulama sayisinin
az, isgiicii ve makine ¢eki giictiniin ise etkin kullanildigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuk, Cobb-Douglas, Sanlwurfa Harran Ovast,
FUNCTIONAL ANALYSIS OF COTTON IN THE HARRAN PLAIN OF SANLIURFA PROVINCE
ABSTACT

In this study, the regression between input and output in cotton production was determinated by Cobb-Douglas produc-
tion function in Harran plain, Sanlwrfa province. The cotton choosed as a subject because it was the most planted and also
intensive input used product in the research area. The basic data were collected from 75 farms which were sellected by stra-
tified random sampling method, and questionnaires were applied on them. The data were cover the production period of
2002-2003. As a result of functional analysis yield per decar, insectiside use, irrigation number, labour and machinery pow-
er were significant. The determination coefficient was R* =% 82,8. According to the analysis, insectiside use was higher than

as it needs, the mmber of irrigation was lesser than as it needs, labour force and machinery power were used efficiently.

Keywords; Cotton, Cobb-Douglas, Sanlurfa Harran plain.
GIRIS

Ulkeler sahip olduklari smirh iiretim faktdrlerini
degisik tretim dallar1 arasinda dagitarak ekonomik
faaliyetlerini siirdiiriirler. Sinirli tiretim faktorlerini
kullanarak iiretim faaliyeti yiiriitiiliitken mikro bazda
isletmelerin karini, makro bazda iilkenin milli gelirini
maksimum kilmak amaclanir. Bu da iilkede iiretim

sektorleri i¢in ayrilmis olan {iretim faktorlerinin etkin
kullanimiyla miimkiindiir.

Uretim faktérlerinin etkin kullanimi ise belli bir
hasilay1 en diigik girdi ile elde etmek veya belli bir
miktarda {iretim girdisi ile en yiiksek hasilay1 elde
etmekle gergeklestirilebilir (Erkus vd., 1995).

Ekonomik sektdrlerden tarim sektdriiniin de iilke
ekonomisine katkisinin artirilabilmesi ve sektdrde
calisanlarin refah diizeyinin yiikseltilebilmesi, tarim
isletmelerinin sahip olduklari dogal kaynaklar, emek
ve sermaye gibi tretim faktorlerini etkin bir sekilde
kullanmalarma baglidir.

Her iiretim faaliyetinde, tretim faktorlerinin en
uygun fiyat ile temin edilmesi ve optimum sekilde
kullanimi, hem dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kulla-

nimint saglamakta ve hem de maliyetleri disiiriicii
yonde etki yapmaktadir.

Uretim faaliyetinden elde edilecek karm artiril-
masinin bir diger yolu da iiretilen mal ve hizmetlerin
iyi fiyattan satilmasi veya katma degeri yiiksek iiriin-
lere doéniistiiriilmesidir.

Aragtirma alam olan Sanlwrfa ili Harran Ovasi,
Tiirkiye’de yiiriitiilen bolgesel kalkinma planlar1 kap-
saminda GAP i¢inde yer almaktadir. GAP’mn 6ncelikli
amaglarindan birisi; bolgedeki toprak ve su kaynakla-
rimi etkin bir sekilde kullanarak bélgenin kalkindiril-
masint saglamaktir. Proje kapsaminda sulama yatirim-
lar1 tamamlandiginda bélgede 1.7 milyon hektar arazi
sulanabilecektir.

Arastirma alani olan Sanlwrfa Ili Harran Ovasin-
da ise proje kapsaminda 151.419 hektar alan sulu
tarima acgilacaktir. Sulama yatirimlari tamamlandik¢a
tarim arazileri asamali olarak sulamaya acilmaktadir.
2003 yili itibari ile 130.000 hektar arazi sulamaya
agilmigtir (Anonymous, 2004).

Harran Ovasinda tarimsal iiretimi artirmak igin bir
taraftan sulama yatirimlar1 tamamlanirken diger taraf-
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tan sulama yatirimlarmin etkinligini artirmak igin
arazi diizenlemesi (tesviye, drenaj ve parsel yollari)
caligmalan yiiriitilmektedir. Harran Ovasinda tarimda
beklenen gelisgme ve {iretim artisinin saglanabilmesi
i¢in sulama yatirimlari ve arazi diizenleme g¢aligmalari
kamu kuruluglari tarafindan yapilmaktadir. Fakat
beklenen iiretim artig1 i¢in kamu yatirimlari yaninda
iireticilerin de iiretim faaliyetlerinde yeni teknik ve
yontemleri uygulamalar1 ve kaynaklari etkin kullan-
malar1 gerekmektedir(Celik, 2000).

Harran Ovasinda tarimsal iiretim artigi, tarimsal
altyap1 caligmalarinin tamamlanmasi yaninda, isletme-
lerin mevcut tretim faktorlerini isletmecilik esaslari
dogrultusunda ve altyap1 yatirim ¢aligmalari ile biitiin-
lik icinde tiretime tahsis etmeleri ile miimkiin olacak-
tir. Isletmelerde kaynaklarin etkin kullanilabilmesi,
kullanilan girdi ile elde edilen {irlin arasindaki iliski-
nin incelenmesine baglidir. Pamuk tiretiminde girdi
kullanimi ile elde edilen verim arasindaki iliskiyi
incelemek amaciyla diger iilkelerde yapilmig (Martin
ve Martin, 2001), (Shafig, Rehman, 2000) arastirmala-
ra rastlamak miimkiinken, Tiirkiye’de pamuk tiretimi-
nin fonksiyonel analizi ilgili az sayida arastirma bu-
lunmaktadir. Bunlardan Yilmaz ve Ozkan (2004)’1n
yaptig1 arastirmada farkli arazi miilkiyet durumunun
pamuk iiretimine olan etkisi ekonometrik olarak ince-
lenmis, Giil ve Saglam (2000) tarafindan yapilan ¢a-
lismada ise Adana ilinde sulu kosullarda pamuk iire-
tim maliyeti ve isletme basarisini etkileyen faktorlerin
analizi yapilmistir. Arastirma yoresinde pamuk iire-
timde girdi kullaniminin ekonometrik analizi ile ilgili
arastirmaya rastlanilmamigstir. Dolayisiyla arastirma
yoresinde tarim igletmelerinde degisik iiretim dallari
itibariyle girdi kullanimina ydnelik analitik ¢aligmala-
ra gereksinim vardir.

Bu c¢alismada bu gereklilikten hareketle, Harran
Ovasinda pamuk {iretimi yapan isletmelerde girdi
kullanimimin fonksiyonel analizi yapilmistir. Arastir-
ma yoresinde pamuk {iretiminin fonksiyonel analizinin
oncelikli yapilmasinin nedeni ise arastirma alaninda
tiretim deseninde yillar itibariyle degismekle birlikte,
pamuk ekim alaninin % 60 ila % 85’ler gibi yiiksek
oranda yer almasidir. Ayrica aragtirma alaninda yetis-
tirilen diger iiriinlere kiyasla, pamugun daha fazla
girdi kullanimini gerektirmesi konunun 6nemini daha
da artirmaktadir.

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Bu aragtirmanin ana materyalini, aragtirma alani
olarak segilen Sanlurfa ili Harran Ovasinda pamuk
liretimi yapan tarim isletmelerinden anket yolu ile elde
edilen veriler olusturmaktadir. Aragtirma i¢in gerekli
verilerin toplanmasinda, konu amaci dogrultusunda
hazirlanan anket formlari aragtirmaci tarafindan 6rne-
ge c¢ikan isletme yoneticileriyle yiiz yiize goriisiilerek
doldurulmustur. Ayrica konu ile ilgili yapilan degisik

arastirma, incelemeler ve derlemelerden de yararla-
nilmastir.

Arastirma alani ile ilgili bilgiler derlenirken yore-
de bulunan ¢esitli kamu kuruluslarin veri kaynaklarin-
dan yararlamlmistir. Bu kuruluslar Sanlrfa Tarim il
Midirligl, Sanlurfa Koy Hizmetleri ve Arastirma
Enstitiisiit Midiirliigii, T.C. Bagbakanlik GAP Bolge
Kalkinma Idaresi Baskanhigi, Sanlrfa Tarim Refor-
mu Bolge Miidiirligii gibi kamu kuruluglaridir. Ayrica
internette degisik web sitelerindeki verilerden de yara-
lanilmugtir.

Metot

Arastirma yoresinde Ornege ¢ikan isletmelerde
muhasebe kayitlari tutulmadigindan, arastirma icin
gerekli veriler anket uygulama ve anketle elde edilen
verilerin bilgisayar ortaminda islenerek arastirma
amacia uygun formata donistiiriilmesiyle elde edil-
mistir. Arastirma igin gerekli verileri elde etmek ama-
ciyla hazirlanan anket formlar1 Subat 2004 déneminde
isletme yoneticileriyle gorisiilerek doldurulmustur.
Elde edilen veriler 2002-2003 iiretim donemine aittir.

Ornekleme asamasinda pamuk iiretimi yapan kdy-
ler, Sanlwurfa DSI XV. Bélge Miidiirliigii, Tarim il
Midirligi ve Sulama Birliklerinin kayitlarindan
yararlanarak belirlenmistir. Bu kdylerden konu uz-
manlarmin da goriisii alimarak gayeli 6rnekleme yon-
temine gore 15 koy ornege almmustir. Ornek olarak
secilen bu 15 kdydeki tarim igletmelerinin sayilari,
isletme arazi miktarlar1 ve {iriin desenleri, bu kdylerin
bagli olduklar1 sulama birliklerinden elde edilmistir.
Sulama birlikleri verilerine gore, bu kdylerde bulunan
626 adet tarim isletmesi Orneklemede ana
populasyonu olusturmustur. Ana cergeveyi olusturan
bu 626 adet tarim isletmesinden, igletme biiyilikligii
kriterine gore Ornege ¢ikacak isletme sayisi, basit
tesadiifi Ornekleme yontemine gore hesaplanmustir.
Bu yonteme gore ornek hacmi asagidaki formiile gore
yapilmistir (Yamane, 1967).

N.ZNh.Sh
n=

N2.D?+2Nh.S*h
Formiilde;

N = Populasyondaki isletme sayisini,
Nh = h tabakasindaki isletme sayisini,
S?h = h tabakasinin varyansini,

D? = d?/z? degeri olup,

d = kitle ortalamasindan miisaade edilen hata
miktarini,

z = hata oranimna gore standart normal dagilim t
tablosundaki z degerini ifade etmektedir.
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Orneklemede % 10 hata pay1 ve %90 giivenirlilik
siirlar1 iginde calisilmistir. Basit tesadiifi 6rnekleme
yontemine gore 6rnek hacmi 75 olarak hesaplanmustir.

Omege cikan isletmeler tesadiifi sayilar tablosuna
gore belirlenmistir. Belirlenen isletmelerle yapilan
anketler bilgisayar ortaminda Excel Istatistik progra-
minda islenerek 6zet tablolar hazirlanmistir. Ortalama
degerler tiim igletmelere ait verilerin aritmetik ortala-
mas1 olarak hesaplanmigtir.

Pamuk iiretiminin fonksiyonel analizinde, elde
edilen tiretim miktari ile kullanilan girdiler arasindaki
iligki belirlenirken dekara kullanilan girdiler ile dekara
elde edilen verim dikkate alimmistir. Buna gbre mo-
delde yer alan degiskenler asagidaki gibidir;

Y = Verim (kg/da)

X; = Pamuk ekim alani (da)
X, = Tohum miktar1 (kg/da)
X3 = Azotlu giibre (kg/da)
X4 = Fosforlu giibre (kg/da)
Xs = Herbisid (It/da)

X¢ = Insektisid (It/da)

X; =Fungusid (lt/da)

Xg = Sulama sayis1 (adet/da)
Xy = Erkek isgiicii (saat/da)
X0 = Makine ¢ekigiicii (saat/da)

Yukarida belirtilen degiskenlerin ekonometrik
analizinde Coob-Douglas iiretim fonksiyonu uygu-
lanmigtir. Bu {iretim modelinin uygulanmasindaki
amag, s6z konusu iiretim faaliyetine iligkin elde edilen
verilere uygunluk gostermesi, hesap kolayligi sagla-
masl, elde edilen kayitlarin istatistiki yonden deger-
lendirilmesi ve verilerin az oldugu durumda bile yeteri
derecede serbestlik derecesi temin edilebilmesidir
(Heady ve Dillon, 1966).

Bu fonksiyonun ana kitleye ait denklemi;
Y=aX" X2 X X2 seklindedir.

Bu denklemin her iki tarafinin da logaritmasi
alindiginda;

LogY = loga + bjlogX;t bylogXo+ bilogXs+
...blogX; denklemi elde edilir.

Coob-Douglas tipi iiretim fonksiyonunda b katsa-
yilart (liretim elastikiyetleri) toplam1 &lgege getiriyi
verir (Karkacier, 2001). Olcege getiri uzun donemde
iiretim faktorlerinde meydana gelen bir birimlik arti-
sin, Uretimde ne kadar bir artisa neden olacagint gos-
termektedir. Sonuglar asagidaki gibi degerlendirilmek-
tedir.

e = 1 oldugunda 6lgege gore sabit getiri vardir,

e < 1 oldugunda dlgege gore azalan getiri vardir,
e > 1 oldugunda 6lgege gore artan getiri vardir.

Ortalama iiretim degisken kaynagin her bir {inite-

sine tekabiil eden iiretim miktaridir. X, iiretim kay-

naginin ortalamasi, Y, iretim ¢iktismin ortalamasi

olarak kabul edildiginde;

Ortalama Uretim : AP, = olarak ifade edi-

<]

1

lir. Uretim fonksiyonunda k tane degisken kaynak
varsa her bir kaynak i¢in ortalama {iretim hesaplanir.
Coob-Douglas tipi veya logoritmik iiretim fonksiyo-
nunda logoritmik doéniisiim kullanildigindan X ve
Y’lerin ortalamasi geometrik ortalamadir. Ciinkd,
logoritmik doniisimii yapilan verilerin ortalamasi
geometrik ortalama olacaktir. Bunun igin logoritmik
degerler iizerinden hesaplanan ortalama degerlerin
anti-logaritmalarint  almak yeterlidir (Karkacier,
2001).

Coob-Douglas gibi iissel fonksiyonlara ait marji-
nal faktor verimi asagidaki gibi hesaplanmaktadir
(Karkacier, 2001).

Bulunan marjinal verim ile

iiriin fiyati ¢arpilarak marjinal gelire ulasilmustir.

Faktorlerin etkin kullanimy, ilgili faktoriin marji-
nal gelirinin marjinal masrafa esit oldugu noktadir. Bu
esitlikten hareketle faktoriin etkinlik katsayisiin (EK)
hesaplanmasi, faktdriin marjinal gelirinin, faktor fiya-
tina (marjinal masrafina) boliinmesi ile bulunmaktadir.
(Karkacier, 2001).

Faktoriin Marj. Gel.
EK= =

Marjinal gelir

Faktor fiyati Marjinal masraf

Bulunan etkinlik katsayilarinin yorumlanmasinda
asagidaki esitliklerden yararlanilmistir (Karkacier,

2001).
EK =1 ise faktor etkin kullanilmakta (MG=MM)

EK > 1 ise faktér az kullanilmakta, faktor kullanimi
artirilmali (MG>MM),

EK < 1 ise faktor agirt kullanilmakta, faktor kullanimi
azaltilmali (MG<MM)

ARASTIRMA BULGULARI

incelenen isletmelerde Arazi

Kullanim Durumu

Varhgr ve

Diger sektorlerden farkli olarak arazi tarimsal iire-
tim i¢in vazgecilmez tiretim faktorlerinden en 6nemli-
sidir. Tarimsal iretimin bilyilk oranda araziye bagh
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olarak gerceklestirilmesi nedeniyle tarim igletmeleri-
nin sahip oldugu arazinin miktar ve niteligi yetistirile-
cek lirlin ¢esit ve verimliligini dolayisiyla da isletme
gelirini bilylik oranda etkilemektedir. Tarim isletmele-
rinin sahip olduklari arazinin yeterli olmamasi duru-
munda, gelirin daha ziyade ¢ift¢inin zorunlu ihtiyagla-
11 i¢in harcanmasi ve tasarruf olanaginin sinirli olmasi
nedeniyle iiretim igin gerekli girdiler yeter diizeyde
kullanilamamaktadir. Diger taraftan igletme arazisinin
optimal biiytikliikte olmamasi sabit sermaye masrafla-
rinin birim alana ve {irline diisen miktarinin yiiksek
olmasina neden olmaktadir. Bu durumda bir taraftan
mevcut araziden yiiksek verim alinamamakta ve diger
taraftan iiretim maliyetleri yliksek olmaktadir.

Incelenen isletmelerde ortalama isletme arazisi
genisligi 182,1 dekar olarak tespit edilmistir (Cizelge
1). Belirlenen isletme biiyiikligi 2001 Genel Tarim
Sayimi sonuglarina gore tespit edilen Tiirkiye ortala-
mast olan 60 dekarin 3 kat1 fazla diizeydedir. Bu da
arastirma ydresinde isletme biyiikligii bakimindan
avantajli bir yapinin oldugunu gostermektedir.

Tarimsal isletmecilikte igletme basarisini etkile-
yen faktorlerden birisi de arazi tasarruf seklidir. Top-
ragin miilkiyet sekli, tarimsal faaliyette bulunan ciftgi
iizerinde biiylik bir etki yapmaktadir. Genel olarak
araziye sahip olan cift¢i, sahip oldugu araziyi uzun
sire ekonomik olarak kullanma ve elde tutabilme
amaciyla, miilkiyeti baskasmna ait olan isletmelerde
calisan cift¢ilerden daha verimli olmaktadirlar (Erkus
vd., 1995). Kiraya veya ortaga arazi tutarak isletmeci-
lik yapanlar topraga uzun vadeli getirisi olan yatirim-
lar yapmadan, yogun girdi kullanarak kisa siirede
yiiksek kar elde etmek amaciyla {iretim yapmalari
nedeniyle arazinin verimliligini olumsuz olarak etki-
lemektedirler.

Incelenen isletmelerde, isletmeler ortalamasi ola-
rak belirlenen 182.1 dekar igletme arazisinin % 58,5’
miilk arazi olarak, % 32,5’i kiraya tutularak isletilen
arazi ve % 9’u ise ortaga tutulan araziden olusmakta-
dir (Tablo 1).

Arastirma yoresinde sulama 6ncesi kuru kosullar-
da yapilan bir arastirmada, arastirma yoresinde isletme
arazilerinin % 88.14’liniin miilk arazi, % 2.03’lniin
Tablo 2. Incelenen Isletmelerde Uriin Deseni

kiraya tutulan arazi ve % 9.83’{iniin ise ortaga tutulan
araziden olustugu tespit edilmistir (Karli ve ark.,
1992). Bu sonuglar arastirma yoresi Harran Ovasinda,
GAP kapsaminda sulu tarima gegilmesi ile birlikte
arazi tasarruf seklinde 6nemli degigsmelerin oldugunu
gostermektedir. Kuru tarim kosullarinda daha ziyade
ozel miilkiyete dayali igletmecilik hakim iken, sulu
tarim kosullarinda, 6zellikle pamuk gibi isgiicli gerek-
sinimi yiiksek triinlerin yetistirilmesi, yorede kiraya
ve ortaga tutulan arazi orani artmistir.

Tablo 1. Incelenen Isletmelerde Isletme Arazisinin

Tasarruf Durumu
Arazi Tasarruf Sekli Arazi Genisligi Oran (%)
(da)
Miilk Arazi 106,5 58.5
Kiraya Tut. Arazi 59,2 325
Ortaga Tut. Arazi 16,4 9.0
Ort. Islet. Arazisi 182,1 100.0

Arastirma yoresinde kiracilik kosullari arazinin
yapisina ve yetistirilen {irlin cinsine gore degismekte-
dir. Incelenen isletmelerde kiraya tutulan arazilerin
tamaminda pamuk iiretiminin yapildig: tespit edilmis-
tir. Pamuk iretimi i¢in s6z konusu donemde dekara
arazi kiras1 110 YTL ile 150 YTL arasinda degismek-
tedir.

Aragtirma yoresinde pamuk iiretiminde Oonemli
oranda yer alan bir diger isletmecilik sekli de ortakgi-
liktir. Pamuk iiretiminde ortak¢ilik kosullar isletmeler
itibariyle degisiklik gosterse de genel olarak ortake¢ilik
uygulama kosullari; arazinin ekime hazirlanmasi,
ekim yapilmasi, tohum ve giibre masraflar tarla sahi-
bine ait olup, capalama, seyreltme, sulama, toplama
is¢iligi ve masraflari ise ortaga tutana aittir. Bu sartlar
altinda elde edilen iiriiniin % 30’u ortak¢iya ve % 70’1
ise toprak sahibine taksim edilmektedir.

incelenen isletmelerde Arazi Nevileri ve Uriin
Deseni

Incelenen isletmelerde toplam isletme arazisinin
% 98 gibi biiyiik bir bolimiinii tarla arazisi olustur-
maktadir. Tarla arazisinin % 73’inde pamuk, %
19,4’tinde bugday, % 6,7’sinde misir ve % 0.9’unda
ise soya uretilmistir (Tablo, 2).

Arazi Nev’i Ekim Alam (da) Isletme Arazisi i¢indeki Tarla Arazisi i¢indeki
Pay1 (%) Pay1 (%)
A. Tarla Arazisi 178.4 98.0 100,0
Pamuk 130,2 71.5 73.0
Bugday 34,6 19.0 19.4
Misir 12,2 6.7 6.7
Soya 1,4 0.8 0.9
B. Sebze 3,7 2.0 -
TOPLAM 182,1 100,0 -

Isletme arazisinin % 2’si ise sebzelik arazilik ara-
ziden olugmaktadir. Isletmelerde aile ihtiyacina yone-
lik olmak iizere domates, patlican ve biber gibi sebze-
lerin tiretimi yapilmaktadir.

Isletme arazisinin ekonomik olarak uzun siire siir-
diiriilebilir kullanilmasinda ekim nobetine uyulmasi
onem arz etmektedir. Ciinkii ekim ndbetine uygun
iirin yetistirme; topraktaki bitki besin elementlerinden
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optimal yararlanma, bitki hastalik ve zararlilarina kars1
kiiltirel miicadele etme, tarimsal {retimde ortaya
cikabilecek risk ve belirsizliklere kars1 6nlem almada
etkili bir faktor olmaktadir. Bu bakimdan arastirma
yoresinde, GAP kapsaminda sulama yatirimlarina
baslandiktan sonra, Harran Ovasmin sulanmasi duru-
munda, Ovada sulu tarim sartlarinda hangi triinlerin
yetigtirilecegine yonelik iiriin deseni ile ilgili plan
calismalari, 1986 yilinda DSI calismasiyla, 1989 yi-
linda GAP Master Plan calismasinda ve 1992 yilinda
GAP Bolge Kalkinma idaresi Baskanliginca yapilan
calismalarda ayrica konu ile ilgili degisik bilimsel
caligmalarda ele alinarak yore igin {iriin deseni onerile-
ri yapilmigtir. Yapilan bu ¢alismalarda, pamugun iiriin
desenindeki pay1 sirasiyla % 36,5, % 20 oraninda
Ongorillmiis ve Ugiincli ¢alismada ise pamuga yer
verilmemistir (Anonymous, 1986, Anonymous, 1989,
Anonymous, 1992). Oysa arastirma yoresinde yapilan
bir ¢ok arastirmada Harran Ovasinda sulamaya agilan
alanlarda iiriin deseninde pamugun pay1 % 66.6 ile %
89.9 arasinda degistigi tespit edilmistir (Celik vd.,
1997, Karli vd., 1999).

Aragtirma alaninda, sulanan alanlara yonelik yapi-
lan iiriin deseni ¢aligmalarinda 6ngoriilen bitki deseni
ile gerceklesen iiriin deseninin farkli olmasi ve pamu-
gun yiiksek oranda yer almasinda bir ¢ok faktor etkili
olmaktadir. Konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda iiriin
deseninde pamugun yiiksek oranda yer almasinda
pamuk lretiminde nispi karliliginin diger iiriinlere
gore yiiksek olmasi, satis kolayligi ve komsularin
etkilemesi baslica faktorler olarak tespit edilmistir
(Celik vd., 1997, Karli vd., 1999).

incelenen isletmelerde Pamuk Uretiminin

Fonksiyonel Analizi

Incelenen isletmelerde pamuk iiretiminde kullani-
lan girdiler ile elde edilen iiretim arasindaki iliskinin
belirlenmesinde; bagimli degisken olarak dekara elde
edilen verim (Y), bagimsiz degisken olarak da (Xj);
pamuk ekim alani, tohum, azotlu giibre (saf), fosforlu
giibre (saf), herbisit, insektisit, fungusit, sulama sayist,
insan isglicii ve nmakine ¢ekigiici alinmustir.

Pamuk iiretiminde bagimli degisken (Y) ile bagimsiz degiskenler arasindaki (Xi) fonksiyonel iligki;

0,0078 -0,0286 -0,0071 0,0136 0,0080 -0,0118 0,0170 0,1460 0,3763 0,8225
Y:1,4107*X1 *X2 *X3 *X4 *XS *X6 *X7 *Xg *Xg *X]O ola-

rak elde edilmistir.

Fonksiyona ait determinasyon katsayis1 R’=0,847
olup, ( Fhesap > Fuabio ) % 1 ihtimal diizeyinde anlamli
bulunmustur (Tablo 3 ve 4). Bu durum bagimsiz de-
giskenler arasinda yiiksek bir iliskinin oldugunu ve bu
nedenle de marjinal analizlerin ve ekonomik yorumla-
rin dikkatli yapilmas1 gerektigini ortaya koymaktadir

Tablo 3. Pamuk iiretim fonksiyonu minitap ¢iktisi

(Giindogmus, 1998; Zoral, 1973). Determinasyon
katsayis1 bagimli degisken olan (Y) pamuk iiretim
miktarindaki degismelerin % 84,7 sinin modele dahil
edilen degiskenlerle agiklanabildigini ifade etmekte-
dir.

Degiskenler Katsay Standart hata t degeri P degeri
Sabit Say1 1,4170 0,189 7,44 0,000
X1 0,0078 0,009 0,82 0,416
X2 -0,0286 0,048 -0,59 0,558
X3 -0,0071 0,025 -0,28 0,777
X4 0,0136 0,013 1,04 0,303
X5 0,0080 0,011 0,69 0,490
X6 -0,0118 0,006 -1,81 0,075
X7 0,0170 0,011 1,50 0,138
X8 0,1460 0,097 1,50 0,140
X9 0,3763 0,103 3,62 0,001
X10 0,8225 0,137 5,97 0,000
S =0,0288 R*= % 84,7 Diizeltilmis R* = % 82,4
Tablo 4. Pamuk {iretim fonksiyonu varyans analiz tablosu
Serbestlik Derecesi Kareler Toplami Kareler Ortalama. F degeri Pdegeri
Regresyon 10 0,2992 0,0299 36,03 0,000
Kalan 65 0,0539 0,0008
Toplam 75 0,3532

Degiskenlerin anlamlilik diizeyine bakildiginda
X1, Xo, X5, X4, X5, X7 ve Xg istatistiki bakimdan an-
lamsiz bulunurken, X4 % 10 diizeyinde, Xy ve X;0% 1
diizeyinde anlamli bulunmustur.

Modelde istatistiki bakimdan anlamli bulunan ba-
gimsiz degiskenler, bagimli degisken olan pamuk
tiretiminde meydana gelen degisiklikleri agiklama
giicline sahiptir. Bu durum istatistiki olarak anlamli
olan bagimsiz degiskenlerde meydana gelecek %
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100’Lik bir degismenin bagimli degiskende yapacagi
degisikligin tesadiifi olarak olugsmadigini ifade etmek-
tedir. Istatistiki olarak anlamsiz olan bagimsiz degis-
kenlerde ise meydana gelecek nispi degisiklikler ba-
gimh degisken olan pamuk iiretiminde meydana gelen
degisiklikleri agiklamada yeterli degillerdir. Yani
istatistiki olarak anlamsiz olan degiskenlerde meydana
gelen degisikliklerin bagimsiz degiskende olusturacagi
etki, istatistiki agidan anlamsiz olup tesadiiften ileri
gelmektedir. Bu durum istatistiki acidan anlamsiz
olan degiskenlerin pamuk iiretiminde etkili olmadig1
veya etkin kullanilmadig1 anlamina gelmemektedir.

Ayrica modelde yer alan bazi degiskenlerin pa-
muk iiretimini a¢iklamada 6nemli olmamasi modelde-
ki coklu baglanti sorunundan kaynaklanmaktadir.
Modelde yer alan degiskenlerin aralarindaki yiiksek
iliski ¢oklu baglantiya neden olmaktadir. Boyle du-
rumlarda degisken se¢im yontemleri uygulanmaktadir.

Yapilan fonksiyonel analizde degiskenlere ait kat-
sayilarin anlamsiz ¢ikmast modelin tahmin giiclinii ve
elde edilen katsayilarin giivenilirligini azaltmaktadir.

Bu nedenle degisken se¢im ydntemi olan Stepwise
analizi uygulanmistir. Stepwise analizi, model olus-
turmada, en iyi sonucu verecek degiskenleri belirle-
mede yardimc1 olmaktadir. Bunun sonucunda modelde
gereksiz degisken yer almamakta ve modelin fonksi-
yonel iliskiyi agiklama giicii yiiksek olmaktadir. Zira
en iyi model; az degiskenle agiklanabilen ve katsayila-
rinin isareti amaca uygun olan modeldir.

Yapilan stepwise analizi sonucunda modelde yer
alan degiskenler ve degiskenlere ait istatistiki sonuglar
(Tablo 5 ve 6) asagidaki gibidir;

Y = Verim (kg/da)

X, = Insektisit (1t/da)

Xsg = Sulama sayist1 (adet)

Xy = Erkek isgiicii (saat/da)

X490 = Makine ¢ekigiicii (saat/da)
Y=1,3488%X 003X 017174 039395 | 0.7955

Tablo 5. Stepwise analizi sonrasinda pamuk iiretim fonksiyonu minitab ¢iktisi

Degiskenler Katsay Standart Hata t degeri P degeri
Sabit say1 1,3488 0,1646 8,20 0,000
X6 -0,0093 0,0040 2,27 0,023
X8 0,1717 0,0854 2,01 0,048
X9 0,3939 0,0899 4,38 0,000
X10 0,7955 0,1248 6,37 0,000
S =0,0284 R*= % 83,7 Diizeltilmis R* = % 82,8

Tablo 6.Pamuk {iretim fonksiyonunun varyans analiz tablosu

Serbestlik Dere- Kareler Ortala-

cesi Kareler Toplami mast F degeri Pdegeri
Regresyon 4 0,2958 0,0739 91,41 0,000
Kalan 71 0,0574 0,0008
Toplam 75 0,3532

Iyi bir modele karar verirken model ii¢ testten
geemektedir. Bu testler iktisadi, istatistik ve
ekonometrik testlerdir. Iyi bir model igin en 6nemlisi
iktisadi testtir. Yani elde edilen modelde yer alan
degiskenlerin katsayilarmin ve katsayilarin isaretleri-
nin beklentilere uygun olmasi gerekmektedir. Model
bu agidan incelendiginde modelde yer alan degisken-
lerin katsayilarinin isaretlerinin beklentilere uygun
oldugunu goriilmektedir. Pozitif isaretli (Sulama say1-
s1) Xs, (EIB) Xo ve (MIG) X, degiskenlerinde meyda-
na gelecek % 100’lik bir artig, verimi sirasiyla %
17,17, % 39,39 ve % 79,55 artiracaktir. Insektisit
kullanimindaki % 100°liik bir artis verimi % 0,93
oraninda azaltacaktir. Bu durum her ne kadar olumsuz
bir sonug gibi goriinse de, tarimda yaygin olarak gorii-
len azalan verim kanunu ile agiklanabilmektedir. Di-
ger degiskenler sabitken insektisit kullanimindaki artig
belirli bir noktadan sonra verimi oransal ve mutlak
olarak azaltacaktir.

Modelin istatistiki testi, R>, t istatistigi ve F ista-
tistigi ile modelin degerlendirilmesidir. Fonksiyonun
determinasyon katsayis1 (R?) % 83,7 olarak belirlen-
mistir. R* bagimli degisken olan verimde meydana
gelen degisikliklerin, % 83,7 sinin bagimsiz degisken-
lerdeki degismelerle agiklanabilecegini ifade etmekte-
dir. Agiklanamayan diger % 16,3’likk kisim ise, veri-
lerdeki Ol¢iim hatasindan, deneklerin saglikli bilgi
verememesinden ve arastirma yapilan her igletmenin
kendine has ozelliklerinin bulunmasindan kaynaklan-
maktadir. Elde edilen model biitiin olarak % 1 diize-
yinde F istatistik degerine (Fiubio:3,65<Fpesap:91,44)
gore anlamlidir. Modelde yer alan degiskenlerin kat-
sayilari, t istatistigi acisindan degerlendirildiginde X
Ve Xg % 5 (t[ab10:1.645), Xg veE X]o %l(ttablo:2,326)
diizeyinde anlamli bulunmustur.

Modelin ekonometrik testi ise, otokorelasyon,
coklu baglant1 ve degisen varyans analizi ile yapil-
maktadir. Yapilan aragtirma sonucunda degisen
varyans ve ¢oklu baglanti olmadigi tespit edilmistir.
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Degisen varyans i¢cin White testi yapilmistir (White
testi= 22.5 < thabk,=23.7). Ancak modelde pozitif
otokorelasyon oldugu tespit edilmistir. Otokorelasyon
iyi bir model i¢in istenmeyen bir ekonometrik sorun-
dur. Ancak bazi durumlarda otokorelasyon g6z ardi
edilebilir. Bir modelde otokorelasyon bulunmasi
paremetreler agisindan sakincalidir. Parametreleri
etkinlik ozelliginden uzaklastirmaktadir. Etkinlik
6zelliginin ihlali varyansin bilyiimesine neden olmak-
tadir. Bu durum ancak Ongorii yapilirken modelin
tahmin giiclinii azaltir. Bu c¢aligmada yapilan yapisal
analizdir. Yapisal analizde 6nemli olan parametrelerin
sapmasizlik o6zelligidir. Otokorelasyon modelde yer
alan parametrelerin sapmasizlik 6zelligini korumakta-
dir. Bu nedenle bu modelde var olan pozitif
otokorelasyon kabul edilebilir.

Elde edilen fonksiyonda katsayilar toplami1 1,3518
olarak belirlenmistir. Fonksiyondaki degiskenlerin %

100 artirilmast ile pamuk tiretim miktarinda % 135,18
artis meydana gelecektir. Katsayilarin toplami 1’den
biiyiik oldugu i¢in fonksiyon Olgege artan getiriyi
gostermektedir.

Pamuk {iretim miktar1 {izerine etkileri arastirilan
faktorlerin marjinal verimleri Tablo 7° de verilmistir.
Tablodan da goriilecegi gibi en yiiksek marjinal verim
sulama sayisina (Xg) aittir. Bunu sirast ile makine
isgiicti kullanimi (X)), erkek isgiicii kullanimi (Xo) ve
kullanilan insektisit (Xg) miktar1 izlemektedir. Kulla-
nilan insektisit miktarinin isaretinin negatif olmasi, bu
girdinin fazla kullanildigini isaret etmektedir. Diger
degiskenler sabitken sulama sayisinda meydana gele-
cek 1 birimlik artis, iiretim miktarini 7,19 birim artira-
caktir. Diger degiskenlerde ayni sekilde 1 birimlik
artig karsisinda iiretim miktarini marjinal verim deger-
leri kadar artiracaktir.

Tablo 7. Tahmin fonksiyonuna iligkin, faktorlerin ortalama ve marjinal verimleri

Y.= 400,50 Xs A Xo Xio
Geometrik Ortalama 2,21 9,56 91,56 67,11
Ortalama iiretim 181,22 41,89 4,37 5,98
Marjinal verim -1,69 7,19 1,72 4,76

Faktorlerin etkinlik katsayilarinin hesaplanmasin-
da kullanilan marjinal gelire, kullanilan faktorlerin
marjinal verimi ile tirlin fiyat1 (Y) carpilarak ulasilmis-
tir (Tablo 8). Insektisit i¢in faktor fiyat: (X4), 1 dekara
atilan insektisit iicret karsiligi, iscilik masrafi ve yakit
masrafi toplanarak (insektisitin faktor fiyati TL) tespit
edilmistir. Sulama sayis1 (Xg) i¢in faktor fiyatr 1 adet

sulamada ortaya c¢ikacak masraflar toplami (iscilik +
su iicreti TL) alinmistir. EIB’nin faktér fiyat: (Xo), 1
dekar pamuk iiretiminde kullanilan EiB birim isgiicii
fiyat: ile carpilarak hesaplanmistir(EiB x isgiicii fiyati
TL). Makine Cekigiicii (X;o) faktor fiyati icin, 1 dekar
pamuk iiretimi i¢in kullanilan geki giiciiniin kira bede-
li alinmigtir.

Tablo 8. Tahmin edilen fonksiyona iligkin, faktdrlerin etkinlik katsayilart

X Xs X Xio
Marjinal gelir (000TL) -1233700 5248700 1255600 3474800
Faktor fiyati1 (000 TL) 1850000 1523600 1250000 3230000
Etkinlik katsayisi -0,67 3,44 1,01 1,08

Etkinlik katsayilarina bakildiginda, insektisit kul-
lanim1 (Xg) i¢in -0,67, sulama sayisi (Xg) i¢in 3,44,
erkek giicli (Xo) i¢in 1,01, makine iggiicii (X;o) i¢in
1,08 olarak belirlenmistir. Etkinlik katsayisina gore
I’den az olan faktorlerin kullanimi azaltilmali ve
I’den fazla olan faktorlerin kullanimi artirilmalidir.
Bu durumda insektisit kullanimi igaretinin de negatif
olmasi dolayisi ile asir1 kullanildigr tespit edilmistir.
Bu duruma gore insektisit kullanimi azaltilmalidir.
Insektisit kullaniminin azaltilmas1 pamuk iiretim mik-
tarin1 azaltmayacaktir. Sulama sayisinin etkinlik kat-
sayist 1’den biiyiiktiir. Bu da, pamuk {iretimi i¢in
sulama sayisinin yetersiz oldugunu gostermektedir.
Fakat yorede tuzlulasma olasiligi dikkate alindiginda
bu sonucun dikkatli degerlendirilmesi geregi vardir.
Erkek isgiicii ve makine ¢eki giicii kullaniminin etkin-
lik katsayisi bire yakin olarak tespit edilmistir. Bu
faktorler etkin olarak kullanilmustir.

SONUC

Incelenen isletmelerde isletmeler ortalamasi ola-
rak igletme biiylikligii 182.1 dekar olarak tespit edil-

mistir. Arastirma ydresindeki bu isletme buyiikligi
Tiirkiye ortalamasi olan 60 dekardan yaklasik ii¢ kat
daha fazladir. Ayrica 2001 Tarim sayimi sonuglarina
gore Sanlurfa ili geneli i¢in belirlenen ortalama
194,85 dekar (Anonymous, 2006) isletme biiytkligi-
ne yakin olarak bulunmustur.

Incelenen isletmeler ortalamasi olarak tespit edi-
len 182.1 dekar arazinin % 58.5’1 miilk arazi, % 32,5’
kiraya isletilen arazi ve % 9’u ise ortaga isletilen ara-
ziden olugmaktadir. Tiirkiye ortalamasinda ise islenen
arazinin % 73,96's1 miilk arazi olarak isletilmektedir.
Bu da aragtirma alaninda kiracilik ve ortak¢iligin
Ozellikle fazla miktarda isgiicii gereksinimi olan pa-
mugun yiiksek oranda yetistirilmesinden dolay1 daha
yiiksek oranda oldugunu gostermektedir.

Incelenen isletmelerde iiriin deseninde en yiiksek
oranda pamuk yer almaktadir. incelenen isletmelerde
isletme arazisinin % 71.5’inde pamuk, % 19’unda
bugday, % 6,7’sinde musir, % 0,8’inde soya, %
2’sinde ise sebze yetistirilmektedir. Arastirma yore-
sinde pamuk, nispi karliliginin yiiksek, pazarlamasinin
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kolay ve prim destekleri gibi nedenlerden dolay1 ekim
nobetine dikkat edilmeden yiiksek oranda yetistiril-
mektedir.

Pamuk iiretiminde kullanilan girdilerle elde edilen
tiretim arasindaki fonksiyonel iliskinin analizinde
Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu kullanilmistir. Yapi-
lan analizde elde edilen gozlem degerleri arasindaki
iliskiden dolay1 pamuk iiretimini agiklayan bazi fak-
torler istatistiki olarak anlamsiz ¢iktig1 icin stepwise
analizi yapilmistir. Yapilan stepwise analizinde, pa-
muk iiretiminde meydana gelen % 100°lik bir degisi-
min % 83,7’si insektisit ilaci, sulama sayisi, isgiicii ve
makine giicii faktorleri ile agiklandig tespit edilmistir.
Bu faktorlere gore belirlenen fonksiyon % 1 diizeyin-
de F istatistik degerine gore anlamli olarak belirlen-
mistir. Modelde yer alan degiskenlerden insektisit ve
sulama sayis1 % 5, insan giicii ve makine ¢eki giicii %
1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Etkinlik analizinde
insan emegi ve makine ¢eki giiciiniin etkin kullanildi-
g1, insektisit kullaniminin fazla ve sulamanin az oldu-
gu sonucuna varilmistir.

Bu faktorlerin etkin kullanimi tarimin en 6nemli
sorunlarindan biri olan girdi maliyetlerinin digiiriil-
mesine ve kar marjinin yiikseltilmesine yardimci ola-
caktir. Uluslararasi rekabete agilmaya hazirlanan Tiirk
tarim sektoriiniin rekabet agisindan zayif oldugu konu-
lardan birisi de girdi maliyetlerinin yiiksek olmasidir.
Bugiin Tiirkiye’de bir ¢ok tarim {rliniin yurt i¢i fiyati
diinya fiyatlarmin iizerindedir. Ureticilerin gelir diize-
yini belli bir seviyede tutabilmek ve tarimsal faaliyet-
lerin siirdiiriilebilirligini saglamak amaciyla hazine
destekleri ile dis ticaret korumalarina bagvurulmakta-
dir. Bu destekler de son yillarda yapilan uluslararasi
anlagmalar ¢ergevesinde azaltilmaya ¢aligilmaktadir.

Caligma konusu olan pamugun, diinya {iretiminin
yaklasik % 5’1 Tirkiye’de iiretilmektedir. Tiirkiye’de
pamuk fiyatlarinin diinya pamuk fiyatlarinin tizerinde
olmasi ve girdi maliyetlerinin yiiksek olmasi pamuk
tireticilerinin rekabette karsilagilacak en énemli konu-
lardir. Biitiin bu nedenlerden dolay: iiretim girdilerinin
etkin kullanimi iizerinde ¢aligmalarin artirilmasi ve
daha da 6nemlisi yapilacak c¢alismalarin saglikli ola-
bilmesi i¢in isletmelerin saglikli muhasebe kayitlari
tutmalari i¢in gerekli diizenlemelerin yapilmas: gerek-
lilik arzetmektedir.
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