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Ozet

Artan Diinya niifusunun beslenmesi icin dengeli ve
stirdiiriilebilir gidaya erisiminin saglanmast konusunda bilim
insanlari, tireticiler, tedarikgiler ve piyasalara yon veren politika
yapicilart zaman ve biitge harcamaktadirlar. Kiiresel insan
nitffusunun 2050 yilina kadar 9 milyara ulasacagi tahmin
edilmektedir (Alexandratos ve Bruinsma, 2012). Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii niin (FAO) 2009 yili raporunda,
artan insan niifusuna ayak uydurabilmek icin kiiresel gida
tiretiminin %70 oraninda artmast gerektigini belirtilmistir.
Benzer sekilde et ve diger hayvansal gida tiriinlerine yonelik
kiiresel talep giderek artmaktadir. Ayrica, gelismekte olan
tilkelerdeki ekonomik kosullar iyilestikge, gida tercihinde
hayvansal proteine dogru kayma ile birlikte talebin daha da
artmast beklenmektedir (Thompson, 2015). Olgek ekonomileri,
ciftgileri faaliyetlerini genisletmeye ve biiylitmeye zorlayarak
daha yiiksek ¢kt saglarlar. Sonug olarak, daha az sayida
ciftci tarafindan iglenen, daha fazla sayida hayvanin bakildig
ciftliklerin ortaya ¢ikmasi beklenmektedir. Ayrica, ozellikle
sanayilesmis tilkelerdeki ¢iftcilerin ortalama yagi artmakreadir.
Ornegin ABD ve Avrupada ortalama 58, Japonyada ise 63'tiir
(Morrone vd., 2022). Artan iftlik ol¢egi ve yetistirilen hayvan
sayist gibi fakedrler goz 6niine alindiginda, ciftgilerin gegmiste
bel bagladiklart gozlem kapasitesi ve uygulamali deneyim aruk
etkin bir giinliik siirii yonetimini saglamak icin yeterli degildir
(Frost vd., 2003; Parsons vd., 2007).




Anahtar Kelimeler; Ekonomik verimlilik, hayvancilikta
teknoloji kullanimu, akallr ciftlik

Abstract

Scientists, producers, suppliers and policy makers who
direct the markets spend time and budget to ensure that
the growing world population has access to balanced and
sustainable food to feed. The global human population is
estimated to reach 9 billion by 2050 (Alexandratos and
Bruinsma, 2012). According to the 2009 report of the
United Nations Food and Agriculture Organization (FAO),
it was stated that global food production should increase
by 70% in order to keep up with the increasing human
population. Similarly, the global demand for meat and
other animal food products is increasing. In addition, as the
economic conditions in developing countries improve, it is
expected that the food preference will shift towards animal
protein and the demand will increase further (Thompson,
2015). Economies of scale force farmers to expand and
grow their operations, resulting in higher output. As a
result, it is expected that farms will emerge where more
animals are kept, while fewer farmers are processed. In
addition, the average age of farmers is increasing, especially
in industrialized countries. For example, Average age of
farmers is 58 years old in USA and EU region and 63 in
Japan (Morrone et al., 2022). Considering these factors
such as increasing farm scale and number of animals raised,
the observation capacity and hands-on experience that
farmers have relied on in the past are no longer sufficient to
provide effective daily herd management (Frost et al., 2003;
Parsons et al., 2007).

Keywords: Economic efficiency, technology use in

livestock, smart farm
Girig
Son yillarda tarim ve hayvancilik sektorii, verim ve
kar seviyelerinin artirilmast yoniinden yeni teknolojik
gelismelerin dahil edildigi bir gelisim siireci igerisinde
degisim gostermektedir (Himesh vd., 2018). Ustelik, hassas

tarim sirast ile tarimda mekanizasyon ve yesil devrimden

sonra modern tarimin {igiincti dalgasini olusturmaktadir
(Saiz-Rubio ve Rovira-Mds, 2020). Amerika Birlesik
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Devletleri Tarim Bakanligr'nin (USDA) Ekim 2016da
yayinlamis oldugu raporda hassas tarim teknolojilerinin net
getirileri ve faaliyet karlarini artirdig1 ortaya konulmusgtur
(Schimmelpfennig, 2016). Ayrica cevre ve is giicli goz
oniine alindiginda, ciftlik tiretiminin siirdiiriilebilirligini
saglamak icin ciftliklerde yeni teknolojiler giderek daha
fazla oranda uygulanmaktadir. Ancak, bu teknolojilerin
ciftgi ve yetistiriciler tarafindan benimsenmesi konusu
hala belirsizlik tasimaktadir. Bir tarimsal pazar analizine
gore ciftcilerin daha iyi egitim ve 6gretimi, bilgi paylasimu,
finansal kaynaklarin  kolay bulunmasi ve organik
gidaya yonelik artan tiiketici talebi stirdiiriilebilir tarim
teknolojilerinin benimsenmesini kolaylastiracak faktorler
arasinda yer almakrtadir (Saiz-Rubio ve Rovira-Mds, 2020).
Ayrica, teknolojik yeniliklerin kullanilmasinin etkisi ile
olusan hassas tarim hizmetlerinin yayginlasmasi, herhangi
bir isletmenin veya girisimcinin karliliginin arturilmasinda
karsilagilan zorluklara yardimct olmasinin yaninda giderek
artmakta olan popiilasyonun temel gida gereksinimlerinin
karsilanabilmesi acisindan da oldukca énemlidir (Trivelli

vd., 2019 ; Saiz-Rubio ve Rovira-M4ds, 2020).

20. ve 21. yiizyillar, 6nemli gelismelerin 6ne ¢ikug:
bir endiistriyel donem olarak kabul edilmektedir (Crainer,
2000). Budénemin baglangicindan giiniimiize kadar, kabaca
ifade edilirse Endiistri 1.0'dan 4.0’a giden dort teknolojik
devrim gergeklesmistir. Endiistri 1.0, insan faaliyetlerini
yavas ve kiigiik 6lcekli tarimsal tiretimden sanayilesmis bir
topluma dogru ilerletmistir. Tarim makinelerinin geliskin ve
yaygin olmadig, emek yogun bir tarimsal tiretimin oldugu
1900’li yillarin baslarinda yasanmistir. Bu dénemki tarimsal
tiretim, niifusu doyurabilmistir. O dénemlerde tiriin hacmi
(basit pazar) endiistriyel mallar piyasasinin tek bir boyutu
olarak nitelendirilmistir. Uriin yelpazesi kisitli olmakla
birlikte emtialarin ¢ogu tarim {iriinlerinden olusmaktadir.
Endiistri 2.0 doénemi sirasinda (1950°lerden 1980’lere
kadar), endiistriyel tirtinler hem hacim hem de cesitlilik
agisindan onemli ol¢iide artmisur. Azot takviyesinin,
sentetik bocek ilaglarinin, suni giibrelerin ve teknolojik
olarak daha da gelistirilmis tarim makinelerinin sahada yer
almaya baglandigi bu donemde, verim ve karlilik acisindan
da oldukea 6nemli derecede aruglar gerceklesmistir. Ayrica

elektrik, elektronik ve mekanik cihazlar ile motorlu araglar

g



onemli teknik ilerlemeleri temsil etmektedir (Kovécs
ve Husti 2018). Kiiciik aile ciftliklerinin yerine biiyiik
isletmelerin artmaya bagladigi bu dénemde, yalnizca hibrit
tohumlar geligtirilmemis ayni zamanda modern sulama
sistemleri de entegre edilmeye basglanmisur. Ayrica bu
dénemde pazarin iki boyutu vardir: hacim ve gesitlilik
(sabit pazar). Frederick Taylorin “Bilimsel Yonetim”
teorisi, Endistri 2.0da bir kilometre tagidir (Taylor,
2004). Endiistri 3.0 (1980’lerden giiniimiize), analogdan
dijitale gecis gibi 6zellikle elektronik endiistrisi {izerinde
onemli etkileri olan teknolojik gelismelerle karakterize
edilmis olup; askeri alanda kullanilan GPS cihazlarinin
halkin kullanimina agilmasiyla baglayan “Hassas Tarim”
donemidir. Makinelerinin  verim  diizeylerinin tespiti
icin GPS kullanimi, bigerdoverlerde verim takibinin
yapilabildigi sistemlerin entegrasyonu, isletmelerde verilerin
islenebildigi  bilgisayar  programlarinin  kullaniminin
baslamast bu donemde gerceklesmistir (Kovdcs ve Husti
2018). Ek olarak, ¢ogu elektronik iiriin, tiriin tasarimini
entegreden modiiler hale getirerek ortalama iiriin yagam
dongiilerinde (dalgali pazar) ciddi bir azalmaya yol agmugtir
(Morrone vd., 2022). Son olarak, son on yilin siirekli
teknolojik ilerlemelerini takiben endiistri 4.0, endiistriyel
tiretim  sistemlerinin  gelecegi konusunda girisimciler,
uzmanlar, akademisyenler ve yasa koyucular arasindaki
soylemde giderek merkezi bir rol tistlenerek ortaya ¢tkmistir.
Giintimiizde endiistri 4.0, kiiresel ekonomik ve {iretim
sistemlerinde radikal bir degisim olarak kabul edilmektedir
(Yin vd.,2018). 2010’larin baginda gecilen hassas tarim
doneminde, bir 6nceki hassas tarim déneminde kullanilan
teknolojilerin  gelistirilmesi, tamamlanmis bir biitiin
sistem olarak igletmelere entegrasyonu ve bu sistemlere
yeni teknolojik yaklagimlarin eklenerek sistemlerin daha
ileri teknolojik boyutlarda kullanilmasi saglanmistir. Bu
dénemde Ucuz ve gelistirilmis sensorler ve aktiiatorler,
disiik maliyetli mikro islemciler, yiiksek bant genisligine
sahip hiicresel iletisim, bulut tabanli bilgi islem teknolojileri
(BIT) sistemleri ve biiyiik veri analitigi sistemlerinin
gelistirilmigtir. Bunlarin yani sira akilli kontrol cihazlar
(timlesik bilgisayarlar), makinenin caligmasi i¢in birgok
sensor kullanimi ve tarimsal siiregte gelismis otomasyon
yetenekleri (kilavuzluk, tohum yerlestirme, ilaclama vb.),

iletisim teknolojisi (telematik) ve goémiilii sistemler gibi

o
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gelistirilen  bircok teknolojik yaklasimin  trakedrlerde,
bicerdoverlerde ve diger tarim ekipmanlarinda standart
ozellikler olarak yer aldig goriilmektedir (Kovdcs ve Husti
2018). Oniimiizdeki yillarda ise tamamen otonom ve yapay
zekali sistemlerin kullanilmasinin hedeflendigi Tarim 5.0

déneminin baslamasi beklenmektedir.

Hassas tarim, tarimsal sistemlerdeki degiskenligi ve
belirsizlikleri hesaba katarak itiretimi optimize etmek igin
sensorleri, bilgi sistemlerini, gelismis makineleri ve bilingli
yonetimi birlestiren bir dizi teknolojiden olusan bir tekniktir.
Uretim girdilerinin sahaya 6zel olarak ve her bir hayvan
icin ayr1 ayri uyarlanmasi, gida arzinin stirdiiriilebilirligini
gelistirirken ¢evrenin kalitesini korumak i¢in kaynaklarin
daha iyi kullanilmasina olanak tanir. Hassas tarim, gida
tiretim zincirini izlemek ve tarimsal {iriinlerin hem
miktarini hem de kalitesini yonetmek icin bir ara¢ saglar
(Zhang vd., 2002).

Hayvancilik, toplumun hayvansal protein ihtiyacini
kargilamasinin yani sira bitkisel iretime ve ekonomiye olan
katkilar1 ile hem kirsal hem de kentsel ekonomiye olumlu
etkileri nedeni ile onem arz etmektedir. Hayvancilik,
tilkelerin  gelismislik diizeyine bakilmaksizin her {ilke
icin 6nemli ve kritik bir konudur. Hayvanciligin bircok
tilkede endiistri kolu haline gelmesiyle beraber basta e,
siit, yumurta ve yiin olmak tizere hayvancilik tiriinleri
sanayisinde talebin artmas ile makinelesme ve teknolojinin
kullaniminda da dogru oranuli olarak bir artig meydana
gelmistir. Bu baglamda hassas tarim teknolojilerinin hem
ciftliklerde hem de iiriin isleme tesislerinde kullanilmasi
zorunlu hale gelmistir. Ozellikle yiiksek verimli hayvanlarin
kullanilmast ile birlikte iiretimin maksimum seviyede
yapilabilmesi ve tiretimin aksamamasi i¢in hassas tarim
uygulamalart ¢iftlik yonetim sistemlerinde aktif olarak
kullanilmaya baglanmigstir. Gerek biiyiikbas ve kiigiikbas
hayvancilik isletmelerinde gerekse kanatli isletmelerinde
hassas tarim uygulamalart birgok alanda kullanilmakrtadir.
Hayvancilik sekedriinde hassas tarim teknolojileri, saglik,
refah, retim/iireme ve cevresel etkinin siirekli gercek
zamanli izlenmesi yoluyla hayvanlarin bireysel olarak
yonetilmesini saglayan tekniklerdir. Dahasi, hassas tarim
teknolojisinin her saniye, giinde 24 saat ve haftada 7 giin

oleim ve analiz yapabilmesi olduk¢a faydali bir teknik




olarak kullanilmasini yayginlagtirmakeadir. Yetistiriciler,
isletmelerinde bulunan ve hayvanlarla ilgili karsilasabilecegi
sorunlarda ilgilenmeleri gereken hayvana/hayvanlara
ulagabilecek gekilde bir uyart almasini saglayan; izleme,
kamera ve ger¢ek zamanli goriintii analizleri, mikrofon
ve gercek zamanli ses analizleri veya hayvana uygulanmus
sensorler kullanmaktadirlar (Berckmans, 2017). Temel
olarak hassas tarim teknolojileri, hayvancilikta; hayvanlart
izlemek (Wolfert vd., 2017), hastaliklar1 tahmin etmek
(VanderWaal vd., 2017), gida alimini optimize etmek
(Nikoloski vd., 2019) ve hayvan sagligini iyilestirmek (Fu
vd., 2020) icin kullanilmaktadir. Bununla birlikte, bu
teknolojik gelismeler ayni zamanda biiyiik miktarda veri
tiretimini saglarlar. Bu veriler, gelecekteki sorunlari ¢ozmek

icin makine 6grenimi algoritmalarini beslerler.

farkli  olarak,

hayvan kontrol donanimlari daha genis yelpazeye ve

Bitki ydnetim donanimlarindan

karmagikliga sahiptir. Bu durum daha yiiksek teknik destegi
gerektirmektedir. Hayvan kontrol donanimlari, cevresel
faktorlerin, hayvan sagligi ve refahinin, {retiminin ve
tireme parametrelerinin siirekli ve gercek zamanli izlenmesi
yoluyla tek bir hayvanin biiylime verilerini yénetmek
ve herhangi bir ek strese neden olmadan iiriine deger
katmak icin tasarlanmiglardir (Berckmans, 2017). Hayvan
saytlarinin  yiiksek olmast ve hayvanlarin aralarindaki
onemli farkliliklar g6z 6niine alindiginda, hayvanlarin
bireysel diizeyde yonetilmesi gerekmektedir. Akilli kiipeler
ve tasmalar (giyilebilir cihazlar), tek bir hayvanin sagligini
izlemek icin tasarlanmistir ve gerek biiyiikbaslar1 gerekse
kiigiikbaglar1 izlemek icin kullanilabilirler (Saravanan ve
Saraniya, 2017). Ornegin, kulak kiipeleri veya tasmalar bir
inegin dogurganlik donemindeki hareketlerini takip ederek
dogurganligini izler ve inek ciftlesmeye hazir oldugunda
bir diziistii bilgisayara veya akilli telefona mesaj géndererek
ciftgileri uyarirlar. Bunun yani sira bu sistemlerle hayvan

viicut sicakligi ve ruminasyon da takip edilebilmektedir.

Ozellikle ciftliklerinde

ekipmanlar1 6nemli bir yere sahiptirler. Birgok firma

tavuk ve sigir yemleme
tarafindan gelistirilen konveydr bant veya kilavuz rayli
besleme ekipmanlari ile kilavuz yolu kullanilarak hassas
olarak hedef beslemeye ulasabilir ve hassas besleme de daha

fazla avantaji olan daha dogru beslemeyi elde etmek icin
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kullanilabilir. Besleme ekipmaninin akilli kontrol sistemi,
kablosuz bir ag tizerinden bulut bilgi islem platformuna
baglanabilmekte ve bulut teknolojisi, akilli beslemede
kullanilmak @izere giivenilir bilgiler saglayabilmektedir
(Nobrega vd., 2020). Giintimiizde birgok modern sigir
ciftliginde otomatik siit sagim cihazlari kullanilmaktadir.
Tam otomatik sagim makineleri, lazer 1sinlari yardimiyla
meme baglarinin konum bilgisini belirlerler. Boylece meme
uglarint hizly, tutarli ve dogru bir sekilde sisteme baglayarak
rahat bir sagim deneyimi saglarlar. Ayrica otomatik
sagim makinesi, bireysel tanimlama, siit kalitesi tespiti ve
dogru saglik yénetimini saglamanin yani sira yem oranini
ayarlayarak beslenme yonetimini ve hastalik tedavisini de
saglamaktadir. Hassas y6netim daha dogru tanimlama
gerektirdigi icin elektronik hayvan takip sistemlerine bagli
kiipe veya tasmalar hayvanlari tanimlamak ve siniflandirmak
icin  kullanilabilmektedirler. Bu durum teknolojinin
yukarda sayilan hayvancilik ihtiyaclari ile baglantli oldugu
gergegini ortaya cikarmaktadir. Gorsellestirmeye dayali
teknolojilerde yine bu alanda kullanilmaktadir (Hansen

vd., 2018).

Hayvancilik isletmelerinde kullanilan teknolojiler ve

avantajlari

Hayvancilik igletmelerinde yaygin olarak; otomatik
buzagi besleme sistemleri, hassas yemleme istasyonlari, yem
itici robotlar, yem karigstirma ve dagitma robotlari kullanilir.
Buzag besleme robotlart kullaniminda buzagilarin giin
boyunca ve azar azar beslenmesi tercih edilmektedir. Elle
besleme durumunda ise is giicii kayb: yasanmasi nedeni
ile isletmelerde buzagi besleme islemi isciler tarafindan
giinde bir veya iki defa yapilmaktadir. Bu nedenle otomatik
buzagi besleme sistemleri, giin boyunca dogru miktar ve
yogunlukta besleme yaparak, emzirmeye en yakin ¢éziimii
sunmaktadirlar. Besleme robotu tanima sistemlerini
(kulak kiipesi, tasma, pedometre) kullanarak her hayvani
tanir. Boylece hayvanin beslenmesi i¢in gereken mikear
belirler ve uygun sicaklikta hayvani emzirir, daha sonra
ise temizleme aparatlari yardimi ile sistem kendi kendini
temizler. Bu durum hayvana 6zel besleme imkani saglarken
ayni zamanda farkli yaslardaki hayvanlar1 da bir arada ve

grup halinde tutmaya imkan verir. (Kaya ve Ors, 2015).

g



Hayvancilik isletmelerinde yemleme zaman alan ve
isgiici gerektiren bir iglemdir. Yem karma {nitesinin
yemlerle doldurulmasi, ahirlara iletilmesi ve daha sonra
ise hayvanlara dagiulmast da manuel yapildig1 icin islemi
yapan calisanin dikkati ve 6zeni sonucu biiyiik ol¢tide
etkilemektedir. Karisirma ve yemleme robotlarinin
yazimlari araciligy ile yemleme stireleri, rasyonlar ve farkls
gruplar i¢in 6zel besleme programlari uygulanabilmektedir.
Karigtirma ve yemleme robotlart isletmelerde isgiicii
ihtiyacini azaltirken, atuk yem miktarinin azalmasi ile de
karliliga 6nemli katki yapar. Yem itici robotlar ise, otomatik
olarak yemi iten ve esit dagilimini saglayan bir robot

tiridiir.

Kiimeslerde otomatik yemleme ve su temini gibi ileri
teknolojiler yaygin olarak kullanilmaktadir. Son yillarda,
kiimes hayvani tiretimini ve kapsamli faydalarini iyilestirmek
icin genis kapsamli aragtirmalar yapilmigtir. Kafes {iretim
sisteminin yapisal durumu, cesitli otomatik ekipmanlar
bu sistemin fonksiyonel bir bileseni haline gelmistir.
Yumurtalari toplamak ve siralamak icin kullanilan yiiksek
diizeyde otomatiklestirilmis makineler bu duruma iyi bir
ornek teskil eder. Bununla birlikte, tavuklarin saghigini
ve refahint kontrol etmek ve kiimesin genel ydnetimini
optimize etmek i¢in insan miidahalesi gerekmektedir
(Oliveira vd.,2019). Giiniimiizde biiyiik tavuk ciftlikleri,
tavuk stiriilerinin performanst ve beslenme kogullarina
iliskin gercek zamanli gorsel verileri birkag farkli tavuk
isletmesi ile paylasabilen bulut tabanli veri yonetim sistemi
(CDMS) ile donatilmistir. Bu durum bilimsel tavuk¢uluk
yonetimin gerceklestirilmesine elverislidir (Honggran vd.,
2016).

Teknoloji Kullaniminin Dezavantajlar:

kadar

gelismeler ve bu teknolojilerin hayvancilik sektériinde

Her ne hassas tarim  teknolojilerindeki
kullanim alanlarinin sektore cevresel ve ekonomik kazang
yoniinden fayda saglasa da diger yandan, dezavantajlar:
da mevcuttur. Giincel gelismeler degerlendirildiginde bazi

onemli dezavantaj ortaya ¢tkmaktadir.

[lk olarak, en onemli sorunlardan bir tanesi hassas
tarim teknolojisi ekipmanlarinin yiiksek maliyetleridir

(Hartung vd., 2017). Diger bir dezavantaj olarak, hassas

 3() —
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tarim teknoloji tiriinleri ve hizmetlerinden elde edilen biiyiik
miktarda veri, uzak bulut sunucularinda depolanir. Bu
veriler genellikle ticari ¢ikarlar igin paraya ¢evrilmektedir

(Wolfert vd., 2017).
biyiik firmalar ile miicadele etmektedirler. Teknoloji

Ciftgiler simdiden bu konuda

sitketlerinin, kullanict verilerinin kotiiye kullanilmasini
onlemek icin daha iyi ¢oziimler bulmasi gerekmektedir
(Neethirajan, 2020). Dahast, bazt durumlarda yetistiriciler
bu teknolojileri kullanmak istemeyebilmektedir. Teknolojik
gelismeleri ve internet kullanmayi istemeyen yetistirici
orani, bu teknolojilerin daha verimli kullaniimast
agisindan bir engel teskil edebilmektedir (Neethirajan,
2020). Son olarak sirketler, yeterli deneme veya kanit
olmaksizin ¢iftcilere olgunlasmamis teknoloji satmakla
elestirilmektedir. Teknoloji sirketlerinin, {riinlerini ve
hizmetlerini dogrulamak icin ciftcileri kullandigina dair
gliclii bir goriis mevcuttur. Bu, teknoloji sirketlerinin kendi
risklerini azaltmasina olanak tanirken ayni zamanda ciftgileri
daha fazla risk altina sokabilmektedir. Bu teknolojiler heniiz
gelisme asamasinda oldugundan, herhangi bir hata ciftgiler

i¢in maliyetli kayiplara neden olabilir (Neethirajan, 2020).

SONUC
Modern tarimsal isletmelerde hassas tarim  ve
algilama  teknolojilerinin  gelismesi, biiytik  verilerin

ve makine ogreniminin benimsenmesinde 6nemli bir
artis mevcuttur. Ayrica, tarimsal ekim alanlarindan bu
tiretim teknolojileriyle birlikte birim alandan daha fazla
trtin alinmasint saglamak en 6nemli gelisme olarak
soylenebilir (Oguz vd., 2017). Kisitlama siireglerinin,
veteriner hekimlerin, hayvan besleme uzmanlarinin, ciftlik
danigmanlarinin ve tireticilerin ciftlikleri, ahirlari ve yem
tiretim merkezlerini ziyaret etmesinin zorlastirdig pandemi
stireci gibi senaryolarda; hayvanlarin metabolik aktiviteleri,
saglik durumlari, titketim ve tiretim hakkinda stirekli gercek
zamanli izlemelere ve kayitlara ihtiyag duyulmakreadir.
Tarimsal tiretimde kullanilacak bu teknolojilerle birlikte
caligma stiresi kisalacak ve isgiictiniin verimliligi artacakur
(Oguz vd., 2017). Algilama teknolojilerinin sagladig
bu takip sistemleri, uzaktan erisilebilen veriler ile daha
diisiik maliyet ve daha yiiksek performans ile onemli

fayda saglamaktadir. Ancak yiiksek maliyet, veri giivenligi




ve verilerin kotiiye kullanilma riskleri dikkat edilmesi ve
gelistirilmesi gereken dnemli konulardir. Bunlara ek olarak
bu tarimsal teknolojilerin kullanilmasiyla birlikte islemleri
en uygun zamanda ve en uygun teknik sartlara gore yaparak

tiretimde verimlilik artacakur (Oguz vd., 2017).

Sonug olarak, ©6ntimiizdeki yillarda hayvancilik
sektdriinde insan - yapay zeka isbirliklerinin etkisi ile
yapilan insan hatalarinin azalacag: ve daha dogru verilen
kararlar sayesinde artan iiretim ile birlikte, hayvancilik
isletmelerinde  teknoloji  kullaniminin  igletmelerin
karliliginin ve hayvan refahinin artrilmasinda 6nemli rol

oynayaca@ diisiintilmektedir.

Katki orani, ¢ikar ¢atismasi ve etik beyanlari

katkida

bulunmugtur. Bu makalede aragtirma ve yayin etigine

Biitiin  yazarlar caligmaya esit oranda
uyulmustur. Yazarlar herhangi bir ¢cikar catismast olmadigini

beyan etmektedirler.
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