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Karnabahar Lahanagiller familyasinda yer almaktadir. Tirkiye'de tiretimi sonbahar ve kig
aylarinda yapilmaktadir. Caligma, 2016-2017 yilinda Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiil-
tesi Arastirma ve Uygulama serasi ile Antalya ili Aksu ilgesinde tarla kosullarinda yiirii-
tillmistiir. Calismada ortiialt1 ve tarla kosullarinda karnabahar yetistiriciliginde kullanila-
bilecek farkli organik giibrelerin bitkilerin vejetatif gelisim ve verim parametrelerine
olan etkisini belirlemek amaglanmigtir. Caligmada giibre materyali olarak organik sertifi-
kali solucan ve yarasa giibresi ile sentetik kimyasal giibre uygulamasi yapilmistir. Bitki-
sel materyal olarak Serac F1 karnabahar (Brassica oleraceae L. var. botrytis) ¢esidi
kullamilmustir. Deneme sonunda hasadi yapilan bitkilerde; bitki boyu, kok uzunlugu,
govde cap1, yaprak sayisi, yaprak genisligi, yaprak boyu, govde yas ve kuru agirligi, kok
yas ve kuru agirligy, tag yas ve kuru agirligs, tag capi, tag yiiksekligi ile bitkilerin makro
ve mikro besin elementi igerikleri belirlenmistir. Yapilan istatistiksel degerlendirme
sonucunda bitki biiylime ve gelisme kriterleri ve verim bakimindan tarla kosullarinda
yapilan yetistiriciligin daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir. Giibre uygulamalarmnin
etkileri degerlendirildiginde ise organik giibrelerin kimyasal giibre uygulamast ile reka-
bet edebildigi tespit edilmistir. Kimyasal giibre uygulamasi yalnizca tarla kosullarinda
bitkilerin K aliminda ve serada Ca aliminda istatistiksel olarak organik giibrelerden daha
iyl sonu¢ vermistir. Verim parametrelerinden olan tag yas agirligi tizerine en iyi etkiyi
tarla ve sera kosullarinda solucan giibresi uygulamasinin yaptig: tespit edilmistir. Calis-
manin sonunda yetistirme ortamlar1 ve giibreleme uygulamalar1 arasinda, vejetatif biiyii-
me ve gelisme kriterleri, ortalama verim ve makro ve mikro besin elementi igerigi baki-
mindan istatistiksel olarak anlaml farklar bulunmustur.
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Cauliflower is located in the Brassicaceae family and production in Turkey is made in
autumn and winter months. The study was carried out in 2016-2017 at Akdeniz Universi-
ty Agricultural Faculty Research and Application Greenhouse and in field conditions in
Aksu province of Antalya. It was aimed to determine the effect of different organic
fertilizers which can be used in cauliflower cultivation under the greenhouse and field
conditions on vegetative growth and yield parameters of cauliflower. In the study, ver-
micompost, bat guano and synthetic chemical fertilizer were applied as fertilizer materi-
al. Serac F1 cauliflower (Brassica oleraceae L. var. botrytis) was used as plant material.
At the end of the experiment; plant height, root length, stem diameter, number of leaves,
leaf width, leaf length, fresh and dry weight of root, stem and crown, crown diameter,
crown height and macro and micro nutrient contents of leaves were determined. As a
result of statistical evaluation, it was determined that higher yield and mean values of
plant growth and development criterias were obtained in field conditions. When the
effects of fertilizer applications are evaluated, it has been found that organic fertilizers
can compete with chemical fertilizers. The application of chemical fertilizer was only
statistically better than organic fertilizers in the K intake in field conditions and Ca intake
in greenhouse conditions. Statistically, the highest crown fresh weight, which is one of
the yield parameters, in field and greenhouse conditions was obtained from vermicom-
post application. At the end of the study, statistically significant differences were found
between the growth conditions and fertilizer applications in terms of vegetative growth
criteria, crown weight and content of macro and micro nutrient elements.
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1. Giris

Karnabahar Brassicacae familyasinda yer alan
onemli bir serin iklim sebze tiiriidiir. Karnabahar ve
brokolinin diinya tretim rakamlari 24 175 040 ton
olarak bildirilmekte ve bu iiretimin yaklagik olarak
%74 1 Cin ve Hindistan tarafindan gerceklestirilmek-
tedir (FAO, 2014). 2016 yil1 verilerine gore iilkemizde
80 057 da alanda 195 248 ton karnabahar iiretimi ya-
pimistir (TUIK, 2017). Ulkemizde &zellikle kiyr bol-
gelerinde sonbahar ve kis aylarinda yetistiriciligi ya-
pilmaktadir. Uretimin yaklasik % 30’u Akdeniz Bol-
gesi’nde gerceklestirilmektedir. Antalya ilinin karna-
bahar iiretim miktar1 ise 30 802 ton olarak bildirilmistir
(TUIK, 2017).

Bazi ¢alismalarda Brassica tiirlerinin, kardiyovas-
kiiler hastaliklarin ve bazi kanser tiirlerinin dnlenme-
sinde etkili oldugu (Beecher, 1994), bu durumun ise
Lahanagillerin igerdigi flavonoidler ve diger fenolik
bilesikler ile ilgili oldugu belirtilmektedir (Hertog ve
ark., 1993; Hollman ve ark., 1996). Nitekim, sebzeler
arasinda, karnabahar glikozinolatlar, C vitamini ve
polifenoller gibi fitokimyasallar yoniinden zengin bir
icerige sahiptir (Picchi ve ark., 2012). Hem insan sagli-
g1 agisindan faydalari hem de diisiikk kalori miktari
sayesinde iyi bir diyet yiyecegi olmasi (Block ve Lang-
seth, 1994; Fitch, 1994) nedeniyle giiniimiizde karha-
bahar tiiketimine ve dolayisiyla karnabahar {iretimine
olan ilgi artmustir.

Karnabahar yetistiriciliginde verim ve kalite 6zel-
likleri iizerine, bir¢ok bitki tiiriinde oldugu gibi genetik
faktorler, cevresel faktorler ve yetistiricilik kosullar:
etki etmektedir. Giibreleme, bitkisel iiretimde yeri olan
verimi arttirabilen 6nemli kiiltiirel islemlerden biridir.
Son yillarda tarimsal tiretimde kullanilan sentetik kim-
yasallarin insan ve ¢evre sagligina olan zararlarindan
otiril organik iiretime ve organik iiretimde kullanilabi-
lecek girdilere olan talep artmaktadir. Vural ve ark.,
(2000) organik giibre kullaniminin topragin 6zellikleri-
ni iyilestirdigini, toprak verimligini arttirdigini bunun
yan1 sira karnabahar bitkisinin organik giibrelerden
hoslandigini bildirmislerdir. Solucan giibresi ve yarasa
giibresi ise organik bitkisel iiretimde kullanilabilen
giibre gesitleridir. Vermikompost olarak bilinen solu-
can giibresi; solucanlarin, organik atiklari kompostlast-
tirmasi sonucunda ortaya ¢ikardiklar1 digki olarak ifade
edilmektedir (Edwards ve Bohlen 1996 ). Kati1 formda
bulunan vermikompost belirli islemlerden gegtikten
sonra sivi formda da kullanilmaktadir. Vermikompos-
tun toprak zenginlestirici, verim arttirict ve zarar gor-
miis topraklarda islah edici ozelliklere sahip oldugu
¢esitli ¢aligmalarda bildirilmistir (Arancon ve ark.,
2004; Ali ve ark., 2007; Singh ve ark., 2008; Nath ve
Singh, 2011; Tavali ve ark., 2014). Kii¢iikyumuk ve
ark., (2014) vermikompostun biber bitkisinin yas, kuru
agirhgini arttirdigini ve besin elementi icerikleri tizeri-
ne olumlu etkisinin oldugunu belirlemislerdir. Ozkan

ve ark., (2016) ise vermikompost uygulamasinin 1spa-
nak bitkisinin verimi ile baz1 morfolojik 6zelliklerine
onemli derecede etki ettigini ve sentetik kimyasal giib-
relerin alternatifi olabilecegini tespit etmiglerdir. Srid-
har ve ark., (2006) tarafindan 20:1 oraninda topraga
karistirilan kat1 yarasa giibresinin ragi darisinin ve mas
fasulyesinin bitki biiyiime ve gelismesini tesvik ettigi-
ni, bitki kiitlesini arttirdigini ve bitkilerin nitrojen ige-
rigi iizerine etkili oldugu bildirilmektedir.

Cesitli tiirlerdeki yarasalarin magaralarda biriktir-
dikleri diskilarindan elde edilen ve “bat guano” olarak
da bilinen yarasa giibresi de faydali mikroorganizmalar
ve azot yoniinden zengin bir organik giibre materyalidir
(Altintas ve ark., 2005). Shetty ve ark., (2013) bitki
biiyiime ve gelismesini ayrica bitki verimini arttirmak
icin az miktarlardaki yarasa giibrelerinin dahi etkili
oldugunu bildirmektedirler.

Bitkisel iiretimde yogun ve yanlis kullanilan sente-
tik giibrelerden kaynaklanan sorunlarin (Demirci ve
ark., 2002) azaltilmasi ve organik yetistiricilikte kulla-
nilabilecek organik giibre materyallerinin etkinliginin
tespiti onem arz etmektedir. Bu ¢alismada sertifikali
organik {iretimde kullanilabilen siv1 solucan ve yarasa
giibrelerinin  karnabahar yetistiriciliginde kullanim
olanaklari, ayrica tarla ve ortiialt1 yetistiricilik kosulla-
rinda verim ve kalite iizerine olan etkilerinin belirlen-
mesi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yoéntem

Calisma Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bah-
¢e Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama serasi ile
Antalya ili Serik il¢esinde bulunan arazide tarla yetisti-
ricilik kosullarinda olmak tizere iki farkli lokasyonda
ve yetistirme ortaminda yiiriitiilmiistir.

Denemede bitkisel materyal olarak kullanilan Bras-
sicaceae (Cruciferae) familyasindan Serac F1 karnaba-
har (Brassica oleraceae L. var. botrytis) ¢esidine ait
fideler hazir fide tretimi yapan ticari bir firmadan
temin edilmistir. Bu ¢esidin ozellikleri; 80-90 giinliik,
kar beyazi, unlasma yapmayan, sicak toleransli, iri ve
siki bas yapisia sahip, kapal biiyliyen bitki yapisina
sahip olarak tanimlanmaktadir (Anonim, 2017).

Caligmada yer alan giibre materyalleri asagida lis-
tenmis olup, bu materyaller ticari firmalardan temin
edilmistir. Calismada tiim materyallerin sivi formu
kullanilmis ve uygulamalar tavsiye dozlarinda yaprak-
tan pliskiirtme seklinde gerceklestirilmistir.

US: Siv1 solucan giibresi; “EkosolFarm Sivi Solu-
can Gtibresi”

UY: Sivi yarasa giibresi; “Turkuvaz Bat Power Or-
ganik siv1 yarasa giibresi”

UK-1: Kimyasal giibre; Makro+Mikro besin ele-
mentleri igeren, sebzelerde kullanima ruhsath sivi giib-
re materyali.

UK-0: Kontrol; Giibre uygulamasi yapilmamastir.
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Tarla ve sera kosullarinda gergeklestirilen karnaba-
har yetistiriciliginde, farkli giibrelerin bitki gelisimine,
verime ve besin elementi alimina olan etkisini belirle-
mek amaciyla yapilan giibre uygulamalarim, uygula-
ma dozlar ve uygulama sekilleri Cizelge 1°de verilmis-
tir.

Cizelge 1
Denemede yer alan giibre uygulamalari ve dozlari

Uygulamalar ~ Uygulama Uygulama Zamani
Dozu
us 375 ml/100 L Ilk yapraktan itibaren 20
giin arayla 3 kez
Uy 500 ml/100 L Ik yapraktan itibaren 15
giin arayla 3 kez
UK-1 150 mi/100 L ik yapraktan itibaren 20

giin arayla 3 kez
UK-0 0 0

Fideler agik araziye 15 Ekim 2016, seraya ise 3 Ka-
sim 2016 tarihlerinde 70 cm sira arasi, 50 cm sira lizeri
mesafe birakilacak sekilde dikilmistir. Arastirmada
tesadiif parselleri deneme deseni kullanilmis ve ¢aligma
3 tekerriirli olarak yiiriitilmistiir. Denemede parsel
biiyiikliigii 15 m? olarak belirlenmis ve her parselde 30
adet bitki yer almustir. Denemenin kuruldugu acik
araziden ve sera topragindan deneme kurulmadan once
0-30 cm ve 30-60 cm toprak derinliginden alinan 6r-
neklerinin analiz sonuglarma gore her iki deneme alani
topragmin P, K, Ca, Mg igerikleri bakimmdan yeterli
sinir aralikta, kumlu-tinli 6zellikte, tuzsuz, alkali ve
kiregli yapiya sahip oldugu belirlenmistir. Sulama
damlama sulama metoduyla gergeklestirilmis ve yetis-
tiricilik ile ilgili kiiltiirel islemler dikimden hasat sonu-
na kadar gergeklestirilmistir (Vural ve ark., 2000 ).
Deneme sonunda serada (5 Subat 2017) ve agik arazide
(15 Subat 2017) hasat olgunluguna gelen bitkilerden
parsel bagina tesadiifi olarak se¢ilmis 5 adet bitkide;
ortalama bitki boyu (cm), gévde boyu (cm), gévde eni
(mm), kok uzunlugu (cm), yaprak boyu (cm), yaprak
eni (cm), yaprak sayisi (adet), tag cap1 (cm), tag yiik-
sekligi (cm), govde, kok, tag yas (g) ve kuru agirliklar
(9) degerleri 6lgiilerek hesaplanmistir. Ayrica, uygula-
malarin bitki besin elementi igeriklerine etkisini belir-
Cizelge 2

lemek amaciyla toplanan bitki 6rneklerinden yaprakta
makro ve mikro besin elementleri tayini yapilmustir.

Kuru agirliklarin tespiti igin elde edilen 6rnekler
hasat sonrasi saf sudan iki kez gegirilerek 65 °C etiivde
agirligi sabitlenene kadar kurutulmus ve Olgtimleri
yapilmistir (Kagar ve inal, 2010).

Verilerin degerlendirilmesi amaciyla SPSS 22.0 pa-
ket programi kullanilmis, elde edilen sonuglar Duncan
testi ile p<0,05 6nem derecesinde degerlendirilmistir.

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

Cizelge 2’de tarla ve sera kosullarinda yetistirilen
karnabahar bitkilerinin farkli giibre uygulamalarindaki
vejetatif bliyime parametreleri olan ortalama bitki,
govde ve kok uzunlugu (cm), gévde eni (mm), yaprak
boyu, yaprak eni (cm) ve sayisi (adet) yer almaktadir.
Bu veriler incelendiginde tarla kosullarinda yetistirilen
bitkilerin serada yetistirilenlere kiyasla, daha iyi bir
vejetatif gelisim gosterdigi goriilmektedir. En yiiksek
ortalama bitki boyu (65.45 cm), gévde boyu (50.72
cm), gévde eni (24.35 mm), yaprak boyu (44.12 cm) ve
yaprak eni (25.11 cm) degerleri tarla kosullarinda yetis-
tirilen bitkilerde belirlenmistir. Tarla kosullarinda fark-
I1 giibre uygulamalar1 arasinda US en yiiksek ortalama
bitki boyu (72.68 cm) ve gévde boyu (56.86 cm) deger-
lerine sahip olmustur. UY ise kék uzunlugu (17.99 cm)
bakimindan diger giibre uygulamalarina gore istatistik-
sel olarak daha iyi sonuglar vermistir. Cizelge 2’ye
gore sera kosullarinda yetistirilen bitkilerin tiim uygu-
lamalarda yaprak sayilarinin agik arazide yetistirilen
bitkilerin yaprak sayilarma goére daha fazla oldugu
ancak yaprak eni ve boyunun arazi kosullarda daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu durumun sera igi
sicakliginin arazi kosullarma gore daha yiiksek olma-
sindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Sera kosulla-
rinda US, UY ve UK-1 uygulamalarindaki bitkilerin
ortalama kok uzunlugu, gévde eni, yaprak boyu ve
yaprak eni ortalama degerlerinin UK-0 uygulamasina
gore istatistiksel anlamda daha yiiksek degerlere sahip
oldugu tayin edilmistir.

Giibre uygulamalarinin karnabahar bitkisinin vejetatif biiyiimesi {izerine olan etkisi

Uygulamalar Bitki Boyu  Govde Kok uzun-  Govde Yaprak Boyu  Yaprak Yaprak
(cm) Boyu (cm)  Iugu (cm) Eni (cm) Eni (cm)  Sayisi
(mm) (adet/bitki)
Tarla Kosullar
us 72.68 a 56.86 a 16.46 b 23.26 46.00 a 28.00 a 14.13b
904 67.75b 50.40 b 17.9a 24.24 47.60 a 26.73 a 17.06 b
UK-1 66.39b 52.60 b 1444 ¢ 25.34 45.06 a 24.13b 16.86 b
UK-0 54.96 c 43.00 c 12.61d 24.55 37.80b 21.60b 19.86 a
Sera Kosullar1
us 42.16 ab 34.33 16.27 a 18.84a 24.97 a 9.60 a 19.40
Uy 45.60 a 34.73 16.85a 20.63 a 24.83a 9.66 a 18.33
UK-1 44.86a 34.93 15.50 a 19.97 a 2350 a 9.17a 19.41
UK-0 40.03 b 31.80 11.95b 14.30b 18.67b 7.08 b 16.80
Ortalamalar
Tarla 65.45 a 50.72 a 15.38 24.35a 4412 a 25.11a 16.98 b
Sera 43.17b 33.95b 15.14 18.44b 22.99b 8.88 b 18.48 a
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Bitkilerin vejetatif gelisme kriterlerinden olan gov-
de ve kok yas ve kuru agirliklar1 Cizelge 3’de goriil-
mektedir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde,
diger vejetatif parametrelerde oldugu gibi tarlada yetis-
tirilen bitkilerin gévde yas agirligi (981.97 g), govde
kuru agirhigr (60.48 g), kok yas agirlign (95.66 g) ve
kok kuru agirligi (41.84 g) istatistiksel anlamda serada
yetistirilenlerden daha yiiksek ortalama degerlere sahip
olmustur. Bunun yani sira serada yetistirilen bitkilerin
arasinda en yiiksek govde kuru agirhigr degerine US
(40.20 g) parsellerinde ulasilmistir. Organik giibre
materyallerinden solucan ve yarasa giibresinin tarla

Cizelge 3

kosullarinda, kok yas (US; 106.48 g, UY;109.32 g) ve
kuru agirhigmma (US; 51.36 g, UY; 50.16 g), sera kosul-
larinda ise kok kuru agihigina olan etkisi kimyasal
giibre uygulamasma ve UK-0 parsellerine gore daha
yiikksek bulunmustur. Cizelge 2 ve Cizelge 3’de yer
alan degerlere gore organik yarasa ve solucan giibrele-
rinin, sentetik kimyasal giibreye oranla karnabahar
yetistiriciliginde istatistiksel anlamda bitki biiylime ve
gelisme kriterleri agisindan daha iyi sonuglar verdigi
sOylenebilmektedir. Bu veriler daha once yapilan ¢a-
lismalarin sonuglarini desteklemektedir (Kil ve Paksoy,
2016; Farahzety ve Aishah, 2013).

Giibre uygulamalarmin karnabahar bitkisinin biiyiime ve gelismesi {izerine olan etkisi

Uygulamalar Govde Yas Agirligt  Govde Kuru Agirlig Kok Yas Agirlign Kok Kuru Agirligt
(9) (9) (9) (9)
Tarla Kosullar
us 1067.40a 59.86 ab 106.48 a 51.36a
Uy 1099.67 a 70.68 a 109.32 a 50.16 a
UK-1 920.13 ab 5442 b 90.20 b 32.84b
UK-0 840.67 b 56.97 ab 76.64 b 32.99b
Sera Kosullari
us 185.60 a 40.20 a 37.93a 14.87 a
Uy 171.07 a 31.33b 38.00 a 1593 a
UK-1 162.13 a 18.73 ¢ 36.20 a 11.00 b
UK-0 87.00b 15.13¢c 24.26 b 7.86b
Ortalamalar
Tarla 981.97 a 60.48 a 95.66 a 41.84 a
Sera 151.45b 26.35b 34.10b 12.42 b

Cizelge 4’de farkli giibre uygulamalarinin karnaba-
harin tag ¢ap1 (cm), tag yitksekligi (cm), tag yas ve tag
kuru agirhigi (g) tizerine olan etkileri verilmistir. Bu
veriler degerlendirildiginde; tiim uygulamalarda orta-
lama ta¢ ¢apmin 12.08 cm-19.99 cm, ta¢ yiiksekliginin
10.08 cm-17.48 cm, tag yas agirhigmim 237.60 g-646.46
g, tag kuru agirliginin ise 11.29 g-25.40 g araliginda
degistigi goriilmektedir. Tag yas agirligi degerleri Kil
ve Paksoy (2016) ile Tavali ve ark., (2013) nin bildir-
digi degerlerden diisik bulunurken, Esiyok ve ark.
(2003) nm bildirdigi degerlerle uyum gostermektedir.
Bitki gelisimi ve verimi iizerine genetik ve g¢evresel
faktorlerin etkisi bulunmakta ve bu sebeple farkli ¢a-
lismalardan farkli degerler elde edilebilmektedir. Elde
edilen sonuglar degerlendirildiginde sera ile acik arazi
arasinda bitkilerin vejetatif gelisimi ve verimleri ara-
sinda 6nemli bir fark oldugu goriilmektedir. Genellikle
ortiialtinda bitkilerin verimliliklerinin artmasi beklenir.
Ortiialtinda verim artigma sebep olan en 6nemli faktor
ise sicaklik artigidir. Karnabahar gibi yiiksek sicaklikla-
ra ihtiya¢ duymayan kis sebzelerinin ise ortiialti yetisti-
riciligi verim ve kalitede artisa sebep olmayabilir. Yiik-
sek sicakliklar bu tiir bitkilerin ¢igeklenme doénemine
gecisini hizlandirdig1 igin kalitede diisiisler yasanabilir.

Bu calismanm sonucuna gore Antalya ili gibi iliman
iklime sahip olan bolgelerde kiglik sebzelerin agikta
yetistiriciliginin Ortiialt1 yetistiriciligine gére daha iyi
sonug verdigi belirlenmistir. Denemede yer alan farkli
uygulamalar arasinda en yiiksek ortalama tag¢ yas agir-
lig1 tarla (646.46 g) ve sera (436.20 g) kosullarinda, US
parsellerinden elde edilmistir. Karnabaharda tacin
biiylikliigii ve agirligr iizerine genetik faktorlerin yani
sira iklim ve toprak faktérlerinin, yetistiricilik sartlari-
nin da etkisinin oldugu ¢esitli ¢aligmalarda bildiril-
mektedir (Esiyok ve Eser 1990; Martinez-Blanco ve
ark., 2010; Abul-Fadl, 2012). Damato ve Bianco,
(1997) ekim sikhiginin ve ekim tarihinin ortalama tag
agirhigini etkiledigini bildirmektedir.

Calismada ta¢ kuru agirligi bakimindan en yiiksek
ortalama deger UY’da (19.10 g) belirlenmistir. Tarla
kosullarinda gergeklestirilen yetistiricilikte, sera kosul-
larina kiyasla daha yiiksek ortalama tag¢ yas (538.08 Q)
ve kuru agirligi (19.90 g) degerleri tespit edilmistir.
Daha 6nce yapilan ¢alismalarda da organik giibrelerin
sentetik kimyasal giibrelerle rekabet edebildigi, organik
giibre uygulamalarindan sentetik kimyasallara yakin
veya daha yiiksek verim elde edildigi bildirilmektedir
(Warman, 2005; Phillips ve ark., 2002).
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Cizelge 4

Giibre uygulamalarinin karnabahar bitkisinin verim parametreleri lizerine olan etkisi
Uygulamalar Tag¢ Cap1 Tag Yiksekligi  Tag Yas Agirligi  Tag¢ Kuru Agirhg

(cm) (cm) (9) (9

Tarla Kosullar
us 19.99a 12.95 ab 646.46 a 2540 a
Uy 15.87a 14.31a 526.60 b 19.60 b
UK-1 16.18a 11.37 ab 529.87 b 20.13 b
UK-0 10.39b 10.08 b 449.40 b 14.40c
Sera Kosullari
us 14.66 ab 16.12 436.20 a 13.83Db
uYy 15.39a 16.26 343.73 b 19.10a
UK-1 15.08 a 17.48 288.13 bc 12.75 bc
UK-0 12.08 b 15.83 237.60c 11.29¢c
Ortalamalar
Tarla 14.10 12.17b 538.08 a 19.90a
Sera 14.30 16.42a 326.42 Db 14.24 b

Giibre uygulamalarinin karnabahar bitkisinin besin
elementi alimi iizerine olan etkisini belirlemek iizere
yapilan analiz sonuglarmin ortalama degerleri Cizelge
5’de yer almaktadir. Bu verilere gore tarla kosullarmda
yetistirilen bitkilerin N alimi {izerine en 1yi etkiyi UY,
Mn alimi iizerine ise US uygulamasinin yaptigi soyle-
nebilmektedir. Serada kosullarinda en yiiksek ortalama
N, P, K ve Zn igerigi degerleri UY uygulamasindan

elde edilmistir. UK-1 uygulamasinin ise yalnizca sera-
da yetistirilen bitkilerin K alimi {izerine organik giibre-
lerden daha iyi etkide bulundugu belirlenmistir. Her iki
yetistirme kosulunda da organik sertifikali giibrelerin,
bitkilerin N, P, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu alimi y&niinden
kimyasal giibrelerle rekabet edebildigi bu ¢alismada
tayin edilmistir.

Cizelge 5

Giibre uygulamalarinin karnabahar bitkisinin besin elementi alimi {izerine olan etkisi

Uygulamalar N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu

Tarla Kosullari

us 451b 0.36a 1.99b 0.19b 0.095ab 79.27a 15.80 a 21.87 a 3.06 a

uy 7.18a 0.33b 2.00b 0.20ab 0.088bc 76.43a 13.41b 23.33 a 2.92b

UK-1 450b 0.38a 2.13a 02la 0.104a 63.46 b 12.93b 23.26 a 3.18a

UK-0 350c 0.30c 167c 0.19b 0.080 ¢ 58.93b 11.40c 18.47b 2.53¢

Sera Kosullari

us 360c 034b 199b 0.20c 0.120a 81.53 a 18.80 a 19.60 b 242 a

uy 6.56a 0.38a 2.26a 0.33b 0.135a 86.07 a 13.35b 22.29a 2.31la

UK-1 451b 0.27c¢ 1.93bc 04la 0.100b 62.20 b 14.22 b 17.32¢ 2.03b

UK-0 350c 024d 186c 0.20c 0.087b 45.80c 10.94 c 10.99d 1.85¢

Ortalamalar

Tarla 4.92 0.34 1.95 0.20 0.092 69.52 13.39 21.73 2.92

Sera 4.54 0.31 2.01 0.29 0.110 68.90 14.33 17.55 2.15
Tavali ve ark., (2013 ) da benzer sekilde solucan 5. Kaynaklar

giibresi uygulamasmin karnabaharin, mineral beslenme
durumunu ve verim degerlerini gore istatistiksel dii-
zeyde olumlu yonde etkiledigini bildirmektedir.
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