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Canakkale Elmacik Yoresi Kalker Taslarinin Beton Agregasi Olarak
Uygunlugunun Arastirilmasi

Ferruh Altisoy”, N. Sebnem Karahan, Rahman Cankaya, Ali Karabayir

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Canakkale Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, insaat ABD
Ozet

Ulkemizde meydana gelen ve biiyiik yikimlara yol acan depremlerden sonra insa edilen
yapilarin o6zellikle depreme karsi dayanikli olmalari ¢ok Onem kazanmistir. Yapilarin
insasinda kullanilan yapi1 malzemelerinden en yaygin olan1 betondur. Bundan dolay1 da
ozellikle betonarme karkas yapilarda betonarme tasiyict yapt elemanlarinin ingasinda
kullanilan betonarme betonun kalitesi ¢ok Onem kazanmistir. Beton iiretiminde kullanilan
maddelerin %65 ila %75’ini agrega olarak adlandirilan kum, c¢akil ve kirmatas
olusturmaktadir. Dolayisiyla nitelikli, istenilen basing dayanimina sahip, cevresel etkilere
kars1 direngli (durabilitesi yliksek) beton iiretebilmek, agreganin ‘TS 706 EN 12620-Beton
Agregalar1’ standardinda aranan 6zelliklere uygun olmasina baglidir.

Bu calismada, sehir merkezine yakin bir bdlgede konumlanan Canakkale Elmacik Ko&yii
mevkiinden standarda uygun olarak temin edilen kalker kayagclari ile bolgede faaliyet gosteren
USAT Yapt Madencilik San. ve Tic. A.S.’ye ait kirma eleme tesisinde iiretilen kirmatas beton
agregalarinin miithendislik 6zellikleri boyut kiigiiltme (kirma-eleme) numune azaltma ve
boyuta gore smiflandirma islemine tabi tutulduktan sonra (4 mm? gozlii elekten gegen ince
agrega, 4 mm? gozlii elekte kalan iri agrega olarak) smiflandirilmistir. Siniflandirilan
numunelere ilgili Tiirk Standartlart ve Avrupa Standartlarina (TS, EN) gore incelenerek beton
agregast olarak uygunlugu arastirllmistir. Agrega numuneleri iizerinde tane biylkligi
dagilimi, parcalanma direnci tayini, tek eksenli basing dayanimi, ince malzeme tayini, metilen
mavisi, tane yogunlugu, su emme, gevsek yigin yogunlugu, 6zgil agirlik, kuruma ¢ekmesi
deneyleri Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’ndan akredite
edilmis olan Canakkale Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu Yapi1 Malzemeleri
Laboratuvari’nda gerceklestirilmistir.

Canakkale Elmacik Koyl mevkiinden alinan numunelerin yapilan analizler sonucunda TS
706 EN 12620; Beton Agregalari standardinda aranan Ozelliklere uygun oldugu ve
kirmataslarin hazir beton tiretiminde beton agregasi olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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The Investigation of Conformity as a Concrete Aggregate of The
Limestones of Canakkale Elmacik Region

Abstract

It has become very important for the constructions which have been built after the
earthquakes that have led to great destructions in our country to be particularly resistant to
earthquakes. One of the most common building materials used in the constructions of
buildings is concrete. Therefore, the quality of the concrete has gained attention.. 65-75% of
the materials used in concrete production are composed of sand, gravel and crushed stone
called aggregate. Therefore, being able to produce concrete with high quality, durability and
environmental resistance depends on the properties and the quality of aggregate according to
TS 706 EN 12620-Concrete Aggregates standards.

In this study, after the limestone rocks obtained in accordance with the standards in Canakkale
Elmacik Village located near the city center and the engineering properties of the crushed
stone concrete aggregates produced in the crushing screening plant of the USAT Building
Mining Industry and Trading Inc which operates in the region are subjected to the
classification process according to the size downscaling (crushing-elimination), sampling
reduction and size, they are classified (as fine aggregate passing through a 4 mm square- mesh
screen and coarse aggregate remaining in 4 mm square- mesh screen). Classified samples
have been examined according to Turkish Standards and European Standards (TS, EN) and
their suitability has been studied as a concrete aggregate. The experiments of the particle size
distribution on aggregate samples, the fracture resistance determination, the uniaxial
compressive strength, the fine material determination, the methylene blue, the grain density,
the water absorption, the loose bulk density, the specific gravity and the desiccation shrinkage
tests have been carried out in the Laboratory of Construction Materials of Canakkale Onsekiz
Mart University, Vocational School of Technical Sciences, which was accredited by the
Ministry of Environment and Urban Planning.

The fact that samples taken from Canakkale Elmacik Village site are suitable to meet the
requirements in the Concrete Aggregates standard of TS 706 EN 12620 as a result of the
analyses realized and the crushed stone can be used as a concrete aggregate in the production
of ready mixed concrete has been determined.

Keywords: aggregate, canakkale elmacik, limestone, properties of limestone
1. Giris

Gilinlimiizde hizla artan niifusa bagl olarak kentlerde yapilagsma ihtiyaci da ortaya ¢ikmustir.
Ulkemizde yasanan ve biiyiik yikimlara sebep olan depremler sonucunda daha giivenli ve
dayanikli yapilarin inga edilme zorunlulugu vardir. Beton diinyada oldugu gibi lilkemizde de
en yaygin kullanilan yap1 malzemesidir. Betonun mekanik 6zellikleri {izerinde en etkili olan,
cimento-agrega aderansidir. Aderansdaki artig, betonun dayanimi ve kohezyonu arttirmakla
birlikte plastik ve siinek davranis1 kisitlamaktadir. Beton bilesenlerinin yaklasik %60 ila
%75’ini agrega olusturmaktadir. Taze ve sertlesmis beton oOzelliklerini etkileyen baslica
agrega Ozellikleri olarak; gradasyon, maksimum agrega tane bliyiikliigli, agrega tane sekli,
mevcut nem miktar1 ve agreganin su emme kapasiteleri, birim agirlik, 6zgiil agirlik, reaktif
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silika igerigi, zararli maddelerin miktari, mekanik ozellikleri ve 1sisal 6zellikleri sayilabilir
(Erdogan, 2004). Bu nedenle betonda kullanilacak agregalardan alinan numuneler iizerinde
deneysel calismalar yapilarak agreganin Ozelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Agrega
tiretimi olarak gliniimiizde tas ocaklari her gecen giin 6nem kazanmaktadir (Yilmaz ve
Arioglu, 2006). Agregalarin ¢ikartildigi ana kayacin 0Ozelliklerinin bilinmesi beton
tiretimindeki kullanimlart agisindan énemlidir.

Bu c¢aligmada, Canakkale Elmacik yoresi siirlari iginde yer alan ¢esitli kalker tas
ocaklarindan kirilmis ve kirilmamis numuneler temin edilerek numunelerin fiziksel ve
mekanik 6zellikleri incelenerek, TS 706 EN 12620 “Beton Agregalari” standardina uygunlugu
ile elde edilen agregalarin beton agregasi olarak kullanilip kullanilmayacaginin tespiti
amaglanmstir.

2. Materyal ve Metot
2.1.Materyal

Bu ¢alisgmada Canakkale Merkez’inin gliney dogusunda yer alan ve merkezden yaklasik 20km
uzaklikta bulunan Elmacik Koyii mevkiindeki kalker kayaclardan elde edilen agregalar
kullanilmigtir (Sekil 2.1a ve 2.1b). Sekil 2.2a ve 2.2b.’de Elmacik Koyii mevkii tas
ocaklarindan standartlara uygun numune alimi gésterilmektedir.

Sekil 2.1

harita

Sekil 2.2a. EImacik Koyii mvkii tas ocaklarindan Sekil 2.2b. Tas ocagina eii‘tjgenel
numune alimi gorlnti
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2.2.Metot

Calismanin ilk asamasinda, Canakkale Elmacik Koyii mevkiinde bulunan kalker tas
ocaklarinda incelemeler yapilmis ve ocaktan elde edilen numuneler tek eksenli basing
dayaniminin yapilabilmesi i¢in kiip seklinde kesilmistir ve standartlarin 6ngdrdigl diger
deneyler icin 0-5 mm, 5-15 mm ve 15-22 mm’lik olmak {izere iic ayr1 sekilde
gruplandirilmistir.  Hazirlanan tiim numuneler deneylerin yapilabilmesi i¢in COMU
Canakkale Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu Yapir Malzemeleri Laboratuvari’na
getirilmistir. Standartlarda belirtilen miktar ve sekillerde hazirlanan numuneler {lizerinde tane
biiyiikliigii dagilimi, Los Angeles ile par¢alanma direnci tayini, darbe ile pargalanma direnci
tayini, tek eksenli basing dayanimi, ince malzeme tayini, metilen mavisi, tane yogunlugu, su
emme ve kuruma ¢ekmesi deneyleri yapilmistir.

Agregalarin tane biyilikliigiini belirlemek i¢in (graniilometri) TS EN 933-1 standardi
kullanilmis ve {i¢ gruptan da 5000 g’lik numuneler {izerinde deneyler yapilmistir. Agregalarda
parcalanma direncini tayin edebilmek i¢in TS EN 1097-2 standardinda belirtilen iki yontem
kullanilmistir. Los Angeles deney metodu ile parcalanma direnci tayini i¢in iki ayr1 grupta
5000 g’lik numuneler iizerinde c¢alisiimistir. Bu yontemde bir tambur igerisine toplam
agirliklar1 4710 g olan 11 adet bilye atildiktan sonra 500 devir yapacak sekilde tambur
dondiiriilmiis ve agirlik kaybi belirlenmistir. Darbe deneyi ile parcalanma direncinin tayininde
ise iki grup numune bir arada kullanilarak standartta 6ngoriildiigii sekilde deney ii¢ kez
tekrarlanarak yapilmistir. Ocaktan alinan iri numuneler 70x70x70 mm boyutlarinda kesilerek
hazirlanmis ve kiip formuna getirildikten sonra TS EN 1926 standardinda belirtildigi sekilde
gerceklestirilmistir. Deneyler 5 ayri numune iizerinde uygulanmistir. Agregalarda bulunan
ince malzemenin tayini i¢in 0-5 mm’lik grup agrega kullanilmistir. Deney, 750 g’lik numune
tizerinde TS EN 933-10 standardina gore yapilmistir. Sifir-5 mm’lik grup agrega tizerinde TS
EN 933-9 standardina uygun olarak metilen mavisi deneyi yapilmistir. Agregalardaki tane
yogunlugunu belirlemek igin TS EN 1097-6 standardi kullanilmistir. Ug grup agrega iizerinde
yapilan deneyler i¢in, 0-5 mm’lik grup 1000 g’lik ve 5-15 mm, 15-22 mm’lik gruplar ise 2000
g’lik numuneler seklinde hazirlanmis ve ikiser kez deneyler tekrarlanmustir. Ug grup
agreganin su emme degerlerinin bulunasi icin TS EN 1097-6 standardi kullanilmistir. ikiser
kez tekrarlanan deney sonucunda ortalama degerler hesaplanmistir. Gevsek yigin yogunlugu
deneyi ii¢ grup numune iizerinde uygulanmistir. TS EN 1097-3 standardina uygun olarak
deneyler yapilmistir. Kuruma biiziilme deneyi ise; hazirlanan 50x50x200 mm’lik {i¢ prizma
tizerinde TS EN 1367-4 standardina gore yapilmistir. Agregalarin yassilik indeksinin
belirlenmesi i¢in, deney 31,5-4 mm arasinda kalan agrega numuneleri lizerinde uygulanmaistir.
Deney, TS EN 933-3 standardina gore yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1.Tane biiyiikliigii dagilimina iliskin bulgular

Gradasyon, taze betonun islenebilme 6zelligi ve sertlesmis betonun dayanim, durabilite, birim
agirlik, biizilme gibi 6nemli 6zellikleri ve ekonomikligi iizerinde etkilidir (Erdogan, 2004).
Bundan dolay1 beton yapiminda kullanilacak agregalarin biyiikliiklerini belirleyerek uygun
bir gradasyonda kullanabilmek gereklidir.

0-5 mm, 5-15 mm ve 15-22 mm’lik gruplar tizerinde 5000 g’lik numuneler ile deney yapilmis
ve sonuclart Cizelge 3.1.’de, tane dagilim1 (graniilometri) egrileri ise Sekil 3.1.’de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Ug farkli grup agrega numunelerinin tane biiyiikliigii dagilimi sonuglar

Elek Caplar: Elek Altina Gecen Malzeme Miktari (%) Elek Ustiinde Kalan Malzeme Miktari (%)
(mm) 15-22 mm 5-15 mm 0-5mm 15-22 mm 5-15 mm 0-5 mm
31,5 100 100 100 0 0 0
16 74 100 100 26 0 0
8 0,42 57,76 100 99,58 42,24 0
4 0,36 0,28 85,78 99,64 99,62 14,22
2 0,30 0,28 61,36 99,70 99,72 38,64
1 0,28 0,26 44,38 99,72 99,74 55,62
05 0,26 026 34,32 99,74 99,74 65,68
0,25 0,26 0,26 25,82 99,74 99,74 74,18
Toplam 624 541 248
Incelik Modiilii 6,24 5,41 2,48
AGREGALARA AIT GRANULOMETRI EGRILER]
N A
10
gl g A Kirma kum (0-5mm)

Elekten G egen Malzeme ¥ (rzdeleri (%)

e11 [RETTRPRTE Y

aol

g

741 [ESTSSONIUUNUI SNSRI NONUNONN 9 SOVINSNEISY TN SRS

Kirmatas (5-15mm)

Kirma tas (15-22mm)

Elek Goz Aciklig (mm)

Sekil 3.1. Agrega numunelerinin tane biiyikligii dagilimi grafikleri

3.2.Parcalanma direnci

Agregalarin pargalanma direncini belirlemek i¢in iki ayr1 yontem kullanilmistir. Bunlardan
birisi Los Angeles (LA) deney yontemidir. Bu yontem 5-15 mm ve 15-22 mm’lik gruplar
tizerinde uygulanmis ve sonuglar Cizelge 3.2.’de verilmistir. Bu iki grup numuneden karma
olarak hazirlanan karisim {izerinde yapilan par¢alanma direnci deneyi (SZ) sonuglari ise
Cizelge 3.3.’te verilmistir.
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Cizelge 3.2. 5-15mm ve 15-22mm’lik gruplarin Los Angeles deneyi sonuglari

5-15 mm’lik grubun Los Angeles deney sonuglari

Aralik Bilya 500 Devir | 500 Devir Kavi
Bilya Yiikii ilk Agirhk Sonu Kaybi SayIp _
Siniflar U 9 9 Yiizdesi 500 — 3650
Sayilari (mm) Kiitlesi 9) Agirhk Agirhk (%) L= <m0 x100 = 27%
(9 () (%)
11 5-15 4710 5000 3650 1350 27
15-22mm’lik grubun Los Angeles deney sonugclari
Bilya 500 Devir | 500 Devir
Bilya Aralik Yiikii ik Agarlik Sonu Kaybhi Kayp _
Siniflar Py 9 o Yiizdesi 500 —3750
Sayilar (mm) Kiitlesi (9) Agirhik Agirhk (%) LA= —Zoo0 x100 = 25%;
()] (@ @
11 15-22 4710 5000 3750 1250 25

Cizelge 3.3. 5-15mm ve 15-22mm’lik gruplarindan karma olarak hazirlanan numunenin
Parcalanma Direnci deneyi sonuglari

Elek Elekten Gecen Malzeme Miktarlari (g) .
Caplan Malzeme miktarlarinin
(mm) 1.Numune 2.Numune 3.Numune Ortalama kiitlece oranlari (%)
8 211 205 195 204 51 99
5 122 129 123 125 31,25 7 == =198
2 46 48 51 48 12 5
0,63 14 12 15 14 35
0,20 7 3 6 5 1,25
Toplam 99

Gruplara ait parcalanma direnci tayini deney sonuglarina gore referans metot olarak bilinen
Los Angeles deney sonuclarina gore her iki grubun da kategorisi belirlenmistir. Buna gore 5-
15 mm’lik grubun kayip yiizdesi <30 oldugundan kategorisi LA30, 15-22 mm’lik grubunki
ise <25 oldugundan kategorisi ise LA25 olarak belirlenmistir. Alternatif metot olarak bilinen
Darbe Deneyi sonucuna gore ise kategorisi SZ22 olarak tespit edilmistir. Numuneler iizerinde
yapilan iki ayr1 deney sonuglar1 ve belirlenen kategoriler birbirleri ile uyumlu ve beklenen bir
sonug olarak degerlendirilmektedir.

3.3.Tek eksenli basing dayanim

Betonda kullanilacak normal agirlikli agregalarin basing dayanimmin 1500-2000 kgf/cm?
arasinda olmasi istenmektedir (Erdogan, 2004). Ayrica agreganin basing dayanimlarinin en az
600 kgf/cm? olmas1 da gerekmektedir. Basing dayammmin 1000 kgf/cm? den az olmasi
halinde, kuskulu durumlarda veya yapay agregalarda asinmaya dayaniklilik deneyleri
sonuclarina bakilmaktadir. Dolayisiyla agregalarin tek eksenli basing dayanimi deney
sonuglari, agregalarin beton igerisindeki dayanimlar ile ilgili olarak bilgi verebilmektedir.
70x70x70 mm’lik hava kurusu kiipler iizerinde yapilan tek eksenli basing deneyi sonuglari
Cizelge 3.4.’te verilmistir. Buradan da anlasilacag gibi degerler 1000 kgf/cm®ini altinda
ancak 600 kgf/cm?nin iizerinde ¢ikmustir. Bundan dolayr da diger deney sonugclarina
bakilarak degerlendirilmesi uygun olacaktir.

Cizelge 3.4. Tek eksenli basing deneyi sonuglari

Numune No Olgiiler Numunenin Durumu Kirilma Kuvveti (kgf) Basing Dayammu (kgf/cm?)
1 37248 760,16
2 34592 705,96
3 70x70x70mm Hava kurusu 44270 903,47
4 38396 783,59
5 38726 790,33
Ortalama 38646 788,702
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3.4.Agregalarda ince malzeme

Yikanabilir ince maddeler agregalarda kisitli miktarda bulunmasi istenen maddelerdendir.
Icerisinde yikanabilir madde miktar1 ¢ok olan agregalarin beton icerisinde kullanilmasi
betonun mukavemetini azalttigi, karma suyu ihtiyacini arttirdigi, taze betonun islenebilirligini
azalttig1, cimento ile arasindaki bag1 zayiflattigi, betonun dayanim ve dayanikliligini azalttigi,
betonda biiziilmeyi (rotreyi) artirdigi i¢in sakincalidir.

Ince agrega (0/5) numune iizerinde yapilan ince malzeme orani tayini deney sonuglar1 (MY)
Cizelge 3.5.’te verilmistir. Bulunan deney sonuclarma gore kategorisi f10 olarak tespit

edilmistir.

Cizelge 3.5. Ince malzeme orani tayini deney sonuglari

- . . Deney Sonrasi Agirhk Agirhikea ince
Agrega Cinsi ik Agirhik (g) y © g Malzgme (§ranl @) | sy = 7502675 e
Tnce Agrega (05) 750 675 10 750

3.5.Metilen mavisi deneyine ait bulgular

Ince agregalardaki ¢ok ince malzemenin durumu degerlendirilip zararli olup olmadigina karar
verilirken kullanilan yontemlerden biri de metilen mavisi deneyindir. Standarda uygun olarak
ince agreganin deneye tabi tutuldugunda metilen mavisi deneyinin belirtilen alt sinir
degerinden daha kiiglik bir deger vermesi gerckmektedir (Simsek, 2004). Standarda uygun
olarak yapilan deney sonuglar1 (MB) Cizelge 3.6.’da verilmistir.

Cizelge 3.6. Metilen mavisi deney sonuglari

10g/1t’lik Metilen Mavisi Cozeltisi

Metilen Mavisi Tozunun Kiitlesi (g) Mn 5

Kurutulmus Metilen Mavisi Tozunun Kiitlesi (g) Mg 4,88

w = (M, —M, ) /M, }x100 (o8] 2,46

Metilen Mavisi Miktar L-100+ )/10] £ 0.01 (q) 10,25

MB Hesab1

Kum Kiitlesi () M1 . 200 ME = 2510 = —2 v10= 0.55/ks
Ilave Edilen Boya Cozeltisi Hacmi (ml) V1 10 M 200

3.6.Agregalarda tane yogunlugu, su emme, gevsek yigin yogunlugu, 6zgiil agirhk ve
bosluk hacmi

Agrega taneleri arasinda kusurlu ve keskin koseli tanelerin fazla olmasi boslugu artirdigindan
dolay1 birim hacim agirligin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Birim hacim agirlig1 yiiksek olan
bir agrega ile iretilen betonun dayanimi, dayamikliligi ve tasima giicii fazladir. Beton
agregalarinm birim agirliklarmin 1,3-1,85 kg/dm? arasinda degistigi bilinmektedir (Ciftci,
2015). Ayrica agreganin su emme miktari da agreganin 6zelliklerini etkilemektedir. Su emme
yiizdesi yiiksek olan agreganin betonda kullanilmasi beton dayanimini ve dayanikliligini
azaltir. Beton agregasinin EN 1097-6’ya uygun olarak tayin edilmis olan su emme orani,
%1’den daha biliylik degilse agreganin donma-¢éziinme etkisine direngli oldugu kabul
edilebilir. Ancak, donma-¢oziilmeye dayaniklilik i¢in yeterli olan birgok agrega, daha yiiksek
emme degerlerine sahiptir. Normal agirlikli agregalar 2,4-2,8 6zgiil agirhiga sahip olan
agregalardir. Hafif agregalarin 6zgiil agirliklart 2,4’ten kiiclik, agir agregalarin ise 2,8’den
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blyiiktiir. Beton yapiminda kullanilan agregalarin 6zgiil agirliklar1 genellikle 2,55-2,70
arasinda yer almaktadir (Erdogan, 2004).

0-5 mm, 5-15 mm ve 15-22 mm’lik agrega numuneleri lizerinde yapilan deney sonuglari
Cizelge 3.7. ve 3.8.’de verilmistir. Agrega numuneleri iizerinde yapilan deneyler sonucunda
su emme degerleri 0-5 mm’lik grupta %0,88, 5-15 mm’lik grupta %0,67 ve 15-22 mm’lik
grupta %0,63 olarak bulunmustur. Bu degerler standartta belirtilen deger olan %1’den kii¢iik
olduklarindan agregalarin donma ¢6ziinme etkisine karsi direngli olduklar1 kabul edilebilir.
Bulunan 6zgiil agirlik degerleri ise 2,73, 2,64 ve 2,58’dir ve betonda kullanilacak agregalar
icin olmas1 gereken 6zgiil agirlik degerlerini de saglamaktadirlar.

Cizelge 3.7. Tane yogunlugu ve su emme deney sonuglari

0-5 mm’lik grup 5-15 mm’lik grup 15-22 mm’lik grup

Piknometre+Su+Malzeme Kiitlesi (g) M, 5843 5842 6619 6620 6602 6599
Piknometre+Su Kiitlesi (g) M3 5201 5201 5363 5363 5363 5363
Malzeme DKY Kiitlesi (g) M, 1008,5 1009 2013 20135 2014 2011
Malzeme Etiiv Kurusu Kiitlesi (g) My 1000 1000 2000 2000 2000 2000
Goriiniir Tane Yogunlugu 2,79 2,79 2,69 2,69 2,63 2,62
Bz = Mfll[r"'{t — L _J“::']

2,79 2,69 2,63
Etiiv KumfﬁuTane,ﬂffgunl}f%li 273 | am 264 | 264 258 | 258

— T

Bra = Mal LM = MG = My 2,73 2,64 2,58
DKY Tane Yogunlugu 275 | 2m 266 | 266 26 | 259
Poaa = MM, — (AL — M,

2,75 2,66 2,6
Su Emme Oran: 085 | 09 065 | 068 07 | o055
WA, = (M, — M) /M x100

0,88 0,67 0,63

Cizelge 3.8. Gevsek y181n yogunlugu, 6zgiil agirlik ve bosluk orani tayini deney sonuglari

Olcii Kab1 Gevsek Bosluk
.. Yogunluk Kuru Ozgiil Hacmi Oram
Agrega Tiirii Ol¢ii Kabinin Malzeme+Kap Hacmi (dm°) (kg/ dmd) Agirik (%)
Kiitlesi (kg) Kiitlesi(kg) v A A—5
M, M, My — M, x100
T
0-5mm 3,586 8,556 3 1,66 2,73 39
5-15 mm 3,586 7,825 3 141 2,64 47
15-22 mm 3,586 7,760 3 1,39 2,58 46

3.7.Agregalarda kuruma biiziilmesi bulgular

Agrega Ozellikleri sebebiyle betonda hasara yol acan biiziilme catlaklar1 olugmasi halinde,
gerektiginde betonarme betonunda kullanilacak agregalarin kuruma biiziilmesi, ilgili
standarda gore bulunmasi gerekmektedir. Buna gore hazirlanan 3 adet prizma iizerinde
yapilan deney sonugclart ve ortalama degerleri Cizelge 3.9.’da verilmistir. Standarda uygun
olarak numunenin deneye tabi tutuldugunda kuruma biiziilmesi degerinin % 0,075'1 agsmamasi
gerektigi kabul edilmektedir.

Cizelge 3.9.°dan da goriilecegi gibi bulunan deger %0,015°dir. Bu deger standartta verilen

sinir degerden oldukga kiiciiktiir ve bu da agregalarin kuruma biiziilmesi agisindan uygun
oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 3.9. Kuruma biiziilmesi deney sonuglari

Numune No w-d | Kuruma Cekmesi
(mm) (mm) (%)
1 0,05 200 0,025
2 0,01 200 0,005 _w—d
3 0,03 200 0,015 §=—7—x100
Ortalama 0,015

3.8.Agregalarda yassilik indeksi degerleri

Agrega tanelerinin sekil ve bigimleri, taze betonun islenebilme o6zelligi ve su ihtiyaci
acisindan ¢ok 6nemlidir. Agregalarin uygun olabilmesi i¢in sekillerinin kiire veya kiip sekline
yakin olmalar1 gerekmektedir. Uzun silindir ya da yass1 seklinde olan agregalar kusurlu olarak
kabul edilir ve bu sekilde olan agregalar betonun islenebilme 6zelligini azaltir ve kolay kirilir.
Bundan dolay1 agregalarin geometrik sekillerinin belirlenmesi ve uygunlugunun gosterilmesi
gerekmektedir.

Deney 31,5-4 mm’lik elekler arasinda kalan numuneler iizerinde uygulanmustir. Standarda
gore hazirlanan numuneler farkli agikliklardaki silindirik ¢ubuklu eleklerden elenerek

tartilmistir. Hesaplanan sonuglar ve yassilik indeksi degeri Cizelge 3.10.’da verilmistir.

Cizelge 3.10. Yassilik indeksi tayini deney sonuglari

Malzeme Bilgileri

Kaynak: Elmacik Yoresi ‘ Boyut: 5/15 Numune Kiitlesi (g): 1306 islem Dig1 Kiitle (g): 4,00
80mm Elek Uzerinde Kalan: 0,00 4mm Elek Altina Gegen Malzeme Kiitlesi (g): 4,00
Deney Elekleriyle Eleme Silindirik Cubuklu Eleklerle Eleme
P, n. P, Cubuklu Elekten
Tane Bu_yuklugu di/D; Tane ]_Buyuklugu Cubuklu Eleklerin Gecen Malzemenin F = M i x100
Fraksiyonu Fraksiyonu - o =
Anma Ac¢ikhigi (mm) Kiitlesi [
di/D;i (mm) Ri (9) i
Mi (9)
12,5/16 140,00 8 24,00 17,14%
10/12,5 327,00 6,3 33,00 10,09%
8/10 362,00 5 127,00 35,08%
6,3/8 295,00 4 109,00 36,95%
5/6,3 158,00 3,15 51,00 32,28%
4/5 20,00 25 4,00 20,00%
M, =ZR, 1302,00 M, =2ZM; 348,00 -

Vassitk yirdesic F = M %/ll X100 =348/, X100 = 26,73% < 35 ategor i

Islem Dis1 %=0,31%<1%

3.9.Tartisma

Canakkale Elmacik Yoresindeki tas ocagindan alinan numuneler {izerinde cesitli deneyler
yapilmistir. Agreganin elde edildigi kayaglar iizerinde yapilan tek eksenli basing deneyi
sonucunda, diger deneylerin de yapilmasinin gerektigi tespitinde bulunulmustur. Yapilan hem
referans hem de alternatif metotlarda asinma kaybi-¢carpma dayanimi sonuglarinin tutarl
oldugu ve istenen sartlar1 sagladigi goriilmils ve standartta belirtilen sekilde kategori
belirlenebilmistir. Ince malzeme deneyi sonucunda da standartta tanmimlandig1 sekilde kategori
belirlenmigtir. Aynt zamanda metilen mavisi deneyi ile de sonu¢ desteklenmistir. Tane
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yogunlugu, 6zgiil agirlik ve su emme deney sonuglarina bakildiginda da izin verilen sinirlar
icerisinde kalindig1 goriilmiistiir. Yapilan kuruma c¢ekmesi deney sonucunun da standartta
belirtilen smirlar igerisinde kalinmis oldugu tespit edilmistir. Son olarak yapilan yassilik
indeksi degerlerinin de uygun oldugu goriilmiistiir.

4. Sonucg

Yapilan tiim test ve analiz sonuglar1 degerlendirildiginde; Canakkale Elmacik Yoresi kalker
tas ocaklarindan alinan numunelerin TS 706 EN 12620 standardinda “Beton Agregalar1” i¢in
belirlenen o6zelliklere sahip oldugu ve bu bdlgedeki kalker taslarinin betonarme betonu
iiretiminde beton agregasi olarak kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Tesekkiir

Canakkale Iline bu sektdrde katki sunmak igin yapilan bu 6zgiin calisma, FAY-2016-891
no’lu proje ile Canakkale Onsekiz Mart Universitesi BAP birimi tarafindan desteklenmistir.
Proje biitcesi kapsaminda deneysel calismalarda kullanilmak {izere ihtiya¢ duyulan ara¢ ve
gereclerin alimin1 BAP birimi ¢alisanlarinca titizlikle takip edilerek yapilmistir. Arastirmaya
konu olan Elmacik yoresindeki kalker tas ocaklar1 ile 1ilgili saha calismalarinin
planlanmasinda, arastirilmasinda ve yiiriitiilmesinde ilgi ve destegini esirgemeyen saha ile
ilgili engin bilgi ve tecriibelerinden yararlandigimiz USAT Yap1 Madencilik San. ve Tic.
A.S.’nin yoneticilerine, ¢alisanlarina, projeye katki sunan herkese katkilari igin tesekkiir
ederiz.
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