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ABSTRACT

Oxidative stress occurs as a result of an imbalance between free radicals and antioxidants in the organism's body. In this
study, the effects of different growing conditions on oxidative stress levels in chuckar partridge were investigated. The
research material was formed by 60 male breeding male chuckar partridges of similar age and weight, bred at the Suhut
Partridge Production Station affiliated to the V. Regional Directorate of Nature Conservation and National Parks. Blood was
taken from partridges and some biochemical and oxidative stress parameters were checked. As a result of the research,
glucose, triglyceride and total cholesterol, urea and creatinine values from biochemical parameters, MDA values, which are
lipid peroxidation markers, were lower in partridges housed in voles than in partridges housed in cages (p<0.05), glutathione,
SOD and CAT activities and beta carotene and vitamin A values were found to be higher (p<<0.05). It was determined that
Aspartate aminotransferase, ALT and ALP activities, enzyme and total protein levels were not affected by both hosting
methods (p>0.05). As a result of the research, it was determined that creatinine and urea values, which are parameters
showing kidney functions, were lower in the partridges housed in the cage compared to those in the volier, liver enzymes did
not change and oxidative stress occurred. As a result, it was concluded that in terms of oxidative stress level, it is more
appropriate to keep the chuckar partridges in volies, and it would be beneficial to support them with antioxidants when they
are housed in a cage system.
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Farkli Barindirma Kosullarindaki Kinali Kekliklerde (Alectoris chuckar) Bazi Biyokimyasal
Parametreler ve Oksidatif Stres Diizeylerinin Aragtirilmasi
oz

Oksidatif stres, canlinin bedenindeki serbest radikaller ve antioksidanlar arasindaki dengesizlik sonucu olugur. Bu ¢alismada
kinalt kekliklerde farklt yetistirilme kosullarinin oksidatif stres diizeyleri tizerine etkileri arastirildi. Arastirma materyalini Doga
Koruma ve Milli Parklar V. Bélge Midiirliigiine baglh Suhut Keklik Uretme Istasyonunda dogaya salim yapmak iizere
yetistirilen 60 adet, benzer yas ve agirlikta damizlik erkek kinalt keklik olusturdu. Tki gruba ayrilan ve 30 adedi kafes
sisteminde 30 adedi de voliyerlere salinarak 3 hafta bakilan kinalt kekliklerden kan alinarak bazt biyokimyasal ve oksidatif stres
parametrelerine bakildi. Arastirma sonucunda biyokimyasal parametrelerden glukoz, trigliserid ve total kolesterol, tre ve
kreatinin degerlerinin, Lipid peroksidasyon belirteci olan MDA degerlerinin voliyerde barindirilan kekliklerde kafeste
barindirilan kekliklere gore daha digiik diizeyde (p<0.05), glutatyon, SOD ve CAT aktiviteleri ile beta karoten ve A vitamini
degerlerinin ise daha yiiksek dizeyde oldugu (p<<0.05) tespit edildi. Aspartat aminotransferaz, ALT ve ALP aktiviteleri enzim
ile total protein diizeylerinin ise her iki barindirma metodundan etkilenmedigi (p>0.05) belitlendi. Arastirma sonucunda
kafeste barindirilan kekliklerde voliyerdekilere gbre bobrek fonksiyonlarint gosteren parametrelerden kreatinin ve dre
degerlerinin dustik oldugu, karaciger enzimlerinin degismedigi ve oksidatif stresin olustugu tespit edildi. Sonug olarak
oksidatif stres diizeyi acisindan kinalt kekliklerin voliyerlerde barindirilmalarinin daha uygun oldugu, kafes sisteminde
barindirildiklar kogullarda ise antioksidanlarla desteklenmelerinin faydali olacags kanaatine varildi.
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GIRIS

Stres bir canli lUzerinde cesitli faktorlerin etkisi ile
olugurken, stresin vatligt kanin Dbilesimini de
etkilemektedir. Bu durum ise hematolojik ve
biyokimyasal parametrelerin stres varhiginin tespitinde
kullanilabilirligine imkan tanimaktadir (Yimaz 2000).
Sagliklt  bir organizmada normal metabolizma
sonucunda olusan siiperoksit anyonu, hidrojen
peroksit ve hidroksil radikali gibi reaktif oksijen
radikalleri ile antioksidatif savunma sistemi arasinda
bir denge vardir (Storz ve Imlayt 1999). Bu dengenin,
oksijen radikallerinin lehine bozulmastyla ortaya ¢ikan
duruma oksidatif stres ad: verilmekte ve buna bagl
olarak canli organizmada hiicresel ve molekiiler doku
hasart gérilmektedir (Birben ve ark. 2012). Oksidatif
stres hayvanlarda fizyolojik ve biyokimyasal olaylarin
aksamasina ve sonucta dusik verim ve kaliteli
yetistiriciligin ~ yaptlamamasina  sebep  olmaktadir
(Macit ve Akbulut 2015). Keklikler, Galliformis
takiminin  Phasianidae familyasindan kdken alan
Alectoris (A.), Perdix (P.) ve Ammoperdix den gelen
orta ebatta, kalin gévdeli, kisa kuyruklu kus tiirlerine
verilen ortak isimdir (Ozcelik 1995; Kirtket ve Cetin
1999; Keskin ve ark. 2002). Keklik yetistiriciligi
yapian isletmelerde iyi bakim ve besleme kogullari
hayvanlarin refah ve yasama giicleri Uzerinde etki
eden 6nemli faktérlerdir. Ozellikle barinak kosullart
hayvanlarda fizyolojik ve biyokimyasal olaylarin
aksamasina ve sonucta disik verim ve kaliteli
yetistiriciligin ~ yapilamamasina sebep olmaktadir.
Oksidatif stres, hlicresel ve molekiler doku hasart
olusum mekanizmalarinin  bir  pargast  olarak
hastaliklarin sekillenmesinde rol oynayarak canlinin
yasama gucuni etkiler. Oksidatif stresin tespit
edilmesi dogaya salim amact ile yapilan keklik
yetistiriciliginde daha da 6nem kazanmaktadir.
Yapilan bir calismada (Ozbey ve Esen 2007) kinalt
kekliklerde barindirma kosullarinin bazt biyokimyasal

ve oksidatif stres parametrelerini etkiledigi ortaya

konulmustur. Bu arastirma entansif kosullarda
yetistiriciligi ~ yapilan  kinalt  kekliklerin  farkli
barindirilma kosullarinda oksidan/antioksidan
durumunun  incelenmesi  ve  oksidatif  stres

diizeylerinin 6lciilmesi amactyla yapildr.

MATERYAL VE METOT
Calismada Afyon Kocatepe Universitesi Hayvan
Deneyleri  Etik  Kurulundan (AKUHAYDEK)
19.11.2020 tatih ve 49533702/323 sayi ile Etik
Kurulu onayt ve gerekli izinler alinmistir. Doga
Koruma ve Milli Parklar V. Bélge Midirligiine baglht
Suhut Keklik Uretme Istasyonunda dogaya salim
yapmak tzere yetistirilmekte olan kinali kekliklerden
60 adet benzer yas ve agirhikta damizlik erkek kinali
keklik arastirma materyalini olusturmustur. Uretim
istasyonunda  keklik dretimi kafes sistemi ile
yapilmakta ve her bir kafes bélmesine 2 disi bir erkek
keklik konarak Ureme sezonu kafes icerisinde
tamamlanmaktadir. Ureme sezonu Mayis ayinin son
haftasinda tamamlanmakta ve keklikler voliyetlere
(50x60 m?) alinarak yeni bir Uretim sezonuna kadar bu
bolmelerde yasamlarini devam ettirmeleri
saglanmaktadir. Bu arastirma cergevesinde tretim
sezonu sonrast 35 adet erkek keklik (5 4deti yedek
olarak birakilmustir) kafes sisteminde 3 hafta kadar
daha barindirilmaya devam ettirildi ve diger erkekler
ise voliyerlere salindi. Her iki grupta ayni rasyon
icerigi ile beslendi, 6nlerinden su eksik edilmedi.
Farkli olan tek faktér barindirma kogullaridir. Kan
alim asamasinda 6n kesif ¢alisma icin 10 Haziran 2021
tarihinde DKMP 5. Bolge Keklik Uretim Istasyonu
sorumlu Veteriner Hekimi Ali Gezer esliginde Suhut
Keklik Uretme Istasyonunda bulunan keklik gruplar
kontrol edildi. Kan numunesi toplama calisgmast ise
yine istasyon sorumlusu veteriner hekim esliginde 30

Haziran 2021 tarihinde gerceklestirildi.
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Kan 6rneklerini toplarken her iki gruptan 35’%er adet
keklik tasima kafeslerine yerlestirildi ve Once
voliyerlerdeki  kekliklerden sonra da kafeslerde
bulunan kekliklerden kanat alti venlerinden 1,5 cc
civarinda kan alinarak hemogram tiplerinde toplandi.
Kan alimi ayni kisi tarafindan aynt giinde ve ayni
sartlarda saglandi. Toplamda her iki gruptan 30 ar
adet kan Ornegi alindi ve herhangi bir hayvan zayiati
sekillenmedi. Kan alinan tim keklikler voliyetlere
salindi. Alinan kanlar laboratuvar ortamina ulastirilana
kadar soguk ortamda muhafaza edildi. Voliyerlerde ve
katlt kafes sistemi gibi farklt kogullarda barindirilan 60
adet kinali keklikte oksidan/antioksidan durumunun
incelenmesi  ve  oksidatif  stres  diizeylerinin
belirlenmesi amaclanan bu ¢alismada hemogram
tiiplerine alinan tam kan 6rnekleri iki kisma ayrildi. Bir
kismiyla beklemeksizin tam kanda malondialdehit
(MDA), glutatyon (GSH) dizeylerinin = 6Slgimi
gerceklestirildi. Diger kisim ise Oncelikle plazmalari
3000 rpm’de 10 dakika santrifiij edilerek ayrild: ve
plazmalar 1.5 mllik ependorf tiplere alinarak
analizleri yapilincaya kadar -80°C’de saklandi. Kalan
eritrositler SOD ve CAT aktivitelerinin Slcimi icin
hazirlandt. Bunun i¢in 30 dakika icerisinde 4 °C'de 15
dakika 3500 g'de santrifiij edilerek eritrosit ve plazma
ayrildl. Cokelen eritrositler G¢ kez izotonik salinle
yikand: ve kabarik tabaka uzaklastirildi. Daha sonra
izotonik salin ve eritrositler aynt hacimde ilave
edilerek -20C'de sakland: (Winterbourn ve ark., 1975).
Plazmadan aspartat aminotransferaz (AST), alanin
aminotransferaz (ALT), alkalen fosfataz (ALP), tre,
kreatinin, total protein, glukoz, trigliserid, total
kolesterol, A vitamini ve B-karoten duzeyleri gibi
biyokimyasal parametrelerin dl¢imu yapildi. Oksidatif
stres faktorleri acisindan degerlendirilme metotlari ise

asagida belirtildi.

Plazmada Biyokimyasal Parametrelerin Olgiimii
Kekliklerin plazmasindan AST, ALT ve ALP enzim

aktiviteleri dre, kreatinin, total protein, glukoz,

trigliserid ve total kolesterol duzeyleri
spektrofotometrik olarak temin edilen Human (Max-
Planck-Ring, Wiesbaden, Germany) marka kitlerle
Olgtldi. Ayrica plazma A vitamini ve [-karoten
diizeyleri Suzuki ve Katoh (1990)'un metoduna gore
spektrofotometrik olarak belirlendi.
Spektrofotometrik Sl¢iimler Shimadzu 1601 UV-VIS
spektrofotometresi  (Tokyo, Japan)  kullaniarak

gerceklestirildi.

Tam Kanda Malondialdehit Diizeylerinin
Ol¢iimii

Lipid peroksidasyon (LPO) icin 6énemli bir belirteg
olan MDA, tam kanda Draper ve Hardley (1990)’in
metoduyla belirlendi. Metotlarin prensibi MDA ile
tiyobarbittirik asit (TBA)’in reaksiyonu sonucu ortaya
ctkan rengin spektrofotometrik Sl¢limine dayanir ve
bu rengin absorbansi spektrofotometrik olarak 532
nm dalga boyunda 6l¢ildid. MDA diizeyi MDA-TBA
kompleksinin absorbans katsayisiyla hesaplanir ve

kanda nmol/ml ifade edildi.

Tam Kanda Glutatyon Diizeylerinin Olgiimii
Glutasyon duzeyleri tam kanda Beutler ve ark. (1993)
tarafindan tanimlanan metot kullanidarak 6l¢tlda.
Optik dansite spektrofotometrede 412 nm dalga
boyunda o6lculdi. Sonuglar kanda nmol/ml olarak
ifade edildi.

Eritrosit  Lizatinda  Siiperoksid  Dismutaz
Aktivitelerinin Olgiimii

Eritrosit lizatinda  stiperoksit dizmutazin (SOD)
antioksidan enzim aktiviteleri Sun ve ark. (1988)’nin
metoduna gére Olelldi. Stperoksit radikallerinin
ortamda bulunan nitroblue tetrazolyumu (NBT) mavi
renkli  formazona indirgemesiyle elde edilen
absorbans, spektrofotometrik olarak 560 nm dalga
boyunda belirlendi. SOD aktivitesi eritrosit i¢in

U/mgHb olarak ifade edildi.
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Eritrosit  Lizatinda  Katalaz  Aktivitelerinin
Olgiimii

Eritrosit lizatinda CAT aktiviteleri Sinha (1972)’nin
metoduna gbre belitlendi. Tampon ¢6zelti icinde
bulunan H>O, o6rnekte bulunan CAT etkisi ile
yikimlanir ve bunun spektrofotometredeki (570 nm)
absorbansinda azalma meydana gelir. Bu azalma hizt
CAT aktivitesi ile orantihdir. Katalaz aktivitesi

eritrosit icin U/mgHb olarak ifade edildi.

Hemoglobin Konsantrasyonlari Olgiimii
Hemoglobin (Hb) Drabkin ve Austin (1935)e gore
siyanomethemoglobin metoduyla kolorimetrik olarak

belirlendi.

Istatistiksel Analiz

Arastirmadan elde edilen sonuglar, SPSS for windows
22.0 paket programinda analiz edildi. Voliyerlerde ve
kafes sisteminde barindirilan kekliklerin incelenen kan
parametreleri acisindan karsilastirilmasinda bagimsiz
orneklemler igin t testi (independent samples t test)
uygulandt. Istatistiksel anlamlilik icin p<0.05 kabul
edildi.

BULGULAR

Kekliklerden alinan plazma orneklerindeki

biyokimyasal parametreler Tablo 1’de g0sterildi.

Biyokimyasal parametrelerden glukoz, trigliserid ve
total kolesterol degerlerinin  kafeste barndirilan
kekliklerde yitksek diizeyde oldugu buna karsin
voliyerde  barindirilan  kekliklerde — ise  bu
parametrelerin daha digiik diizeyde oldugu belirlendi
(p<0.05). Bunun yani sira bébrek fonksiyonlarinin
belirteglerinden olan ire ve kreatinin degetlerinin
kafeste barindirilan kekliklerde voliyerde
barindirilanlara gbre yiksek dizeyde oldugu tespit
edildi  (p<0.05). Kekliklerden alinan  plazma
orneklerinde analizi yapilan AST, ALT ve ALP enzim
aktiviteleri ile total protein duzeylerinin ise her iki
barindirma  metodundan  etkilenmedigi  belirlendi
(p>0.05). Kekliklerden alinan kan, plazma ve eritrosit
Orneklerinden belirlenen oksidatif stres
parametrelerine ait degerler Tablo 2’de g0sterildi.
Lipid peroksidasyon belirteci olan MDA degetlerinin
kafeste barindirilan  kekliklerde yiiksek  duzeyde
oldugu buna karsin voliyerde barindirilan kekliklerde
ise bu parametrelerin daha disik dizeyde oldugu
belirlendi (p<0.05). Ayrica, antioksidan agidan énemli
rol oynayan GSH, hiicre i¢i antioksidan enzimlerden
olan SOD ve CAT aktiviteleri ile antioksidan
etkinlikleri bilinen beta karoten ve A vitamini
degerlerinin kafeste barmndirilan kekliklerde voliyerde

barindirilanlara gére disiik diizeyde oldugu tespit
edildi (p<0.05).

296



Tablo 1. Voliyerlerde ve kafeste yetistirilen kinali kekliklerden alinan plazma Orneklerinde alanin aminotransferaz (ALT),
aspartat aminotransferaz (AST), alkalin fosfataz (ALP), total protein, Ure, kreatinin, glukoz, trigliserid ve total kolesterol
dizeyleri (n:60)

Table 1. Alanine aminotransferase (ALT), aspartate aminotransferase (AST), alkaline phosphatase (ALP), total protein, urea,
creatinine, glucose, triglycerides and total cholesterol levels in plasma samples taken from chuckar partridges grown in voliers

and cages (n:60)

Parametre Grup N Ortalama Standart Sapma p degeri

ALT (U/L) Voliyerde 30 14,08 1,91
0,070

Kafeste 30 15,67 1,85

AST (U/L) Voliyerde 30 150,09 19,91
0,065

Kafeste 30 160,07 19,27
’ ’ 0,083

Kafeste 30 225,86 11,96

Total Protein (g/1) Voliyerde 30 4,46 0,37
0,179

Kafeste 30 4,86 1,55

Ure (mg/dl) Voliyerde 30 5,15 0,66
0,000*

Kafeste 30 8,35 1,72

Kreatinin (mg/dl) Voliyerde 30 2,37 1,07
0,000*

Kafeste 30 5,04 1,25

Glukoz (mg/dl) Voliyerde 30 176,78 8,38
0,000*

Kafeste 30 216,21 5,88

Trigliserid (mg/dl) Voliyerde 30 39,32 8,39
0,005*

Kafeste 30 47,07 11,90

Total Kolesterol Voliyerde 30 79,36 14,47
0,010*

(mg/dl) Kafeste 30 89,02 13,44

Tablo 2. Voliyerde ve kafeste barindirilan kinali kekliklerden alinan kan ve plazma 6rneklerinde malondialdehid (MDA),
glutatyon (GSH), stiperoksid dismutaz (SOD), katalaz (CAT), beta karoten ve A vitamini dtzeyleri (n:30)
Table 2. The levels of malondialdehyde (MDA), glutathione (GSH), superoxide dismutase (SOD), catalase (CAT), beta-

carotene and vitamin A in blood and plasma samples taken from chuckar partridges housed in volier and cage (n:30)

Parametre Grup n Ortalama Standart Sapma p degeri

Voliyerde 30 5,68 0,97

MDA (nmol/mL) 0,000
Kafeste 30 7,54 0,84
Voliyerde 30 27,76 381

GSH (nmol/mL) 0,000
Kafeste 30 22,72 2,47
Voliyerde 30 48,79 5,83

SOD (U/mgHb) 0,000
Kafeste 30 2413 6,46
Voliyerde 30 55,09 13,29

CAT (U/mgHb) 0,000
Kafeste 30 33,00 10,60
Voliyerde 30 9,63 2,73

Beta Karoten (pg/dl) 0,000%*
Kafeste 30 6,19 2,18
Voliyerde 30 0,89 0,25

A vitamini (pg/dl) Kafeste 30 0,57 0,20 0,000%
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TARTISMA

Kanatlilarda biyokimyasal parametreler irk, cinsiyet,
yas, hayvanlarin fizyolojik durumlari, gecirdigi
enfeksiyonlar ve stres faktorleri gibi durumlardan
siklikla etkilenmektedir. Yapilan arastirmalar 6zellikle
barindirma kogullarinin bu parametreleri etkiledigini
gostermektedir. Ozbey ve Esen (2007), yetistirme
sistemlerinin ve stok yogunlugunun kaya kekliklerinde
(Alectoris graeca) bazt kan parametrelerine etkisini
arastirdiklart calismalarinda; normal yerde ve 3 farklt
yogunlukta (15, 20 ve 25’l) olacak sekilde kafeste
yetistirilen 18 haftalik erkek kaya kekliklerinde ALP
aktivitelerinin, total protein, total kolesterol, trigliserit,
tre ve glikoz diizeylerinin istatistiksel olarak 6nemli
dizeyde (p<0.05) AST ve ALT enzim aktivitelerinin
saytsal olarak arttigini belirtmislerdir. Bu ¢alisma
sonunda  kekliklerin  yetistirme —sistemlerine  ve
stoklama yogunluguna tepkilerinin farkli oldugu ve
zemin sisteminden kafes sistemine gectigi ve stoklama
yogunlugunun artmasmin  kan  parametrelerinde
onemli degisikliklere neden oldugu rapor edilmistir.
Ozhan ve ark. (2016), yer ve kafes sistemlerinde
yetistirilen  etlik  piliclerin =~ bazt  biyokimyasal
parametrelerinde degisiklilerin oldugunu, arastirmada
30 etlik piliglerde serum glukoz, ¢ok disik
yogunluklu lipoprotein (VLDL -kolesterol) ve trik
asit diizeyinin 6nemli Ol¢tide arttigini, serum total
kolesterol, trigliserit ve protein diizeyleri ile ALP ve
kreatin  kinaz  enzim  aktivitelerinde  Onemli
farkliliklarin olmadigint sonug olarak, kafes sisteminin
etlik  piliclerde  kan  parametrelerini  olumsuz
etkiledigini saptamuslardir. Bu arastirmalara benzer
sekilde yapilan bu calismada, glukoz, trigliserid, total
kolesterol, tire ve kreatinin degerlerinin kafeste
barindirilan kekliklerde yiiksek diizeyde oldugu buna
karsin  voliyerde  barnndirilanlarda  ise  bu
parametrelerin daha distik diizeyde oldugu belitlendi.
Bu durum kafeste barindirmaya gére voliyerde

barindirmanin keklik refahina olumlu katk: saglayarak

biyokimyasal kan parametrelerini daha ilimli bir
seviyede tuttugunu géstermektedir.

Oksidatif stres, pro-oksidan maddelerin tretimi ile
oksidatif hasara yol agan antioksidan savunma seviyesi
arasindaki dengesizliktir (Valko ve ark 2007). Lipid
peroksidasyonunun son irinii olan MDA oksidatif
stresin O6nemli bir gOstergesidir. Lipid
peroksidasyonun artisina paralel olarak artan stresin
Onlemesi amactyla antioksidanlardan GSH duzeyleri
ile antioksidan enzim aktivitelerinin (SOD ve CAT)
azalmast da s6z konusu olmaktadir (Gawel ve ark
2004). Ozellikle uygun olmayan ortam ve kosullarda
yetistirilen kanath hayvanlarda MDA degerlerinin
arttugi rapor edilen bir calismada (Simsek ve ark. 2014)
etlik pilic Uretiminde kullamlan yer ve kafes
sistemlerinin  performansi, bazi  oksidatif ~ stres
parametreleri ve karkas kusurlart tzerine etkileri
aragtirtlmistir.  Ayni calisgmada iki yer ve iki kafes
kiimesi yaz, sonbahar ve ki sezonlart siiresince es
zamanlt olarak takip edilmis ve alman serum
orneklerinde MDA seviyelerinin  kafes sisteminde
yetistirilen hayvanlarda daha ytksek seviyede oldugu
belirtilmistir. Yapilan bir diger calismada (Alonso-
Alvarez ve ark. 2010). Genis bir yas arahiginda (1-8
yas) olan toplam 288 kirmizit bacakli kekliklerden
(Alectoris rufa) yash hayvanlarin daha az yavru trettigi
ve orta yash bireylere gére eritrositlerde daha yiiksek
seviyelerde oksitlenmis GSH ve peroksitlenmis
lipidlerin olustugu rapor edilmistir. Sunulan ¢alismada
kafes ortaminda yetistirilen hayvanlarda MDA
diizeylerinin arttig1, buna karsin GSH diizeyi, SOD ve
CAT aktivitelerinin ise azaldigi belirlenmistir. Bu
durum kafes ortaminda yetistirilen hayvanlarda
oksidatif stresin olustugunu ve ortaya cikan serbest
radikaller ve peroksitlerle reaksiyona giren GSH
dizeylerinin, SOD ve CAT aktivitelerinin  ise

azaldigini gbstermektedir.

298



Beta-karoten,  singlet  oksijeni =~ bozunmadan
sondiirebilir  ve peroksil, hidroksil ve siiperoksit
radikalleri gibi serbest radikallerle reaksiyona girer.
Karotenoidlerin - DNA, lipidler ve proteinlerde
oksidatif hasart 6nledigi veya azalttigi yapilan bircok
calismada gOsterilmistir (Agarwal ve ark. 2012;
Chapman 2012; Saunders ve ark. 2008). Benzer
sekilde sunulan calismada kafes kosullarinda
yetistitilen hayvanlarin beta karoten ve vitamin A
duizeylerinin azaldigi gézlenmis ve artan oksidatif stres

duiizeylerini dengelemede beta karoten ve vitamin A

kullanildigini gdstermistit.

SONUC

Sonug olarak yapilan caligmada iki farkli kosulda
barindirilan  kinali  kekliklerde — biyokimyasal —ve
oksidatif ~stres parametrelerin  etkilendigi, kafes
sisteminde artan oksidan statinin engellenmesinin
gerekliligi  gbrilmistir. Bundan  dolayt  kafes
yetistiriciliginde  oksidatif ~ stresin  dnlenmesinde
mumkinse periyodik izlemelerin  yapilmast  ve
disaridan

gerekli antioksidan takviyelerinin

verilmesinin yararh olacagi 6n gérilmektedir.

Cikar gatigmasi: Yazarlar bu makalede herhangi bir
ctkar catismasi olmadigini beyan etmislerdir.
Yazarlarin Katki Oranlari: Yazarlar bu makaleye
esit oranda katki saglamuglardir.

Etik Kurul Bilgileri: Bu calisma icin  Afyon
Kocatepe Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu AKUHADYEK -259-20 sayst ile 19.11.2020
tarihinde izin almistir.

Tesekkiir: Bu projenin gerceklestirilmesinde emegi
gecen basta Veteriner Hekim Ali Gezer olmak tizere
Suhut Keklik Uretim Istasyonu calisanlarina, Doga
Koruma ve Milli Parklar V. Bolge Miudirlugi
yetkililerine ve projedeki yardimlarindan dolay:
Veteriner hekimler Talat Ergln ile Cansel Aydin’a

tesekkuri bir borg bilitiz.
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