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MAKALE BiLGisSi OZET

Makale Gegmisi: Ulkemizin farkli aragtirma kummlgrmda yeni arpa ({'eslivtleri geli§tirrr}e}< amacty-
) o la 1slah programlan yiiriitiilmektedir. Islah hedefleri yiiksek verim, iyi kalite ve
Gelis tarihi: 10.03.2017 hastalilara direng iizerine odaklanmustir. Bu galisma 5 standart gesit (Karatay-
Kabul tarihi: 17.05.2017 94, Tarm-92, ince-04, Tokak 157/32 ve Larende) ve 19 ileri arpa hatti ile 2013-
2014 yetistirme sezonunda Konya-merkez, Cumra ve Aksaray lokasyonlarinda

tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir. Var-

Anahtar Kelimeler: yans analiz sonucunda bin tane agirligi, hektolitre agirligi, elek iisti, protein
Arpa orani, selilloz ve irilik ozellikleri arasinda Onemli farklar tespit edilmistir.
Hat Arastirma sonuglarina gore bin tane agirligi 40.14-50.57 g, hektolitre agirlig

. 68.30-76.00 kg/hl, elek tsti %(2.5+2.8) 10.70-92.20, protein oran1 % 12.03-
Cesit 14.46, seliiloz oran1 6.28-7.10 ve irilik derecesi 1-8 arasinda degismistir. ince-
Lokasyon lenen ozellikler bakimindan gesitler ve lokasyonlar arasinda 6nemli farkliliklar
Kalite bulunmustur.
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6.28-7.10 %, size degree 1-8. Significant differences were found between
varieties and locations in terms of examined traits.
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1. Giris

Diinyada ve iilkemizde arpanin en 6nemli tiiketim alani,
hayvan yemi ve malt sanayisi olup, ililkemiz diinyanin

onemli arpa iireticileri arasinda yer almaktadir.

Serin iklim tahillar1 igerisinde arpa, diinyada ve
Tirkiye’de de ekilis ve tiretim yoniinden bugdaydan
sonra 2. strayl alan tahildir. Onceleri insan beslenme-
sinde kullanilan arpa, bugiin hayvan beslenmesinde ve
bira sanayinde olmak iizere baslica iki amagla yetisti-
rilmektedir(Kiin, 1988).

Genel olarak hayvan beslenmesi, malt yapimi ve
azda olsa insan gidasi olarak tiiketilen arpa, diinya
yiizeyinde agirlikli olarak yari kurak ve yari nemli
alanlarda, ¢ok farkli enlem ve boylamlarda tarimi yapi-
lan bir tahil cinsidir. AB ve ABD gibi gelismis iilkeler-
de oncelikli olarak malt yapimi igin tarimi yapilirken,
gelismekte olan iilkelere dogru gidildik¢e hayvan yemi
ve insan beslenmesinde kullanilan arpa, 1960’11 yillar-
da diinya genelinde 100 milyon ton civarinda iiretilir-
ken, son on yillik ortalama dikkate alindiginda iiretimi
yaklagik 145 milyon tona ¢ikmustir (Anonim, 2015).
Ayn1 dénemdeki verim rakamlar1 incelendiginde birim
alan veriminin 150 kg/da’dan 250 kg/da diizeyine ulas-
tig1 goriilmektedir. Son 50 yil igerisinde diinya gene-
linde arpa tiretiminde % 45°lik bir artig goriiliirken
birim alan veriminde ise % 60°lik bir yiikselis saglan-
mustir.

Ulkemizde arpa tariminda iiretim artist 1930 ve
1960 yillar1 arasinda genel olarak yeni tiretim alanlari-
nin (1930°da 1.4 milyon ha iken 1960’da 2.78 milyon
ha) arpa tarimina agilmasindan saglanirken, 1960-2000
yillar1 arasinda ekiliste %20’ye varan artisa karsin,
birim alan veriminde %120’ye varan artis olmus-
tur(Anonim, 2015). Arpada kalite kavrami iiriiniin
kullanim alanina gore degismektedir. Arpa tanesi yak-
lagik 8-12 mm uzunluk, 3-4 mm genislik ve 2-3 mm
kalinliktadir. Bu boyutlar cesitlere ve 6zellikle iki ya da
alt1 siral1 ve sik ya da seyrek basakli olusuna gore degi-
sir. Bin tane agirligr 30-62 g, hektolitre agirligir 60-72
kg arasinda bulunur. Arpa bilesiminde kuru maddede
yaklasik %352-72 nisasta, %9-14 protein ve nisasta
olmayan polisakkarit olmak {izere sirayla %4-6 seli-
loz/lignin, %3-6 beta-glukan ve %4-7 arabinoksilan
bulunmaktadir(MacGregor, 1998).

Bu ¢alismada arpa islah programimin bolge verim
kademesindeki genotiplerin fiziksel ve kimyasal kalite
ozelliklerini belirlemek, kalite 6zellikleri yoniiyle iimit
var olan hatlari, standartlarla karsilastirilarak {istiin
performans gosteren genotipleri tespit etmek, yiiksek
verimli ve kaliteli arpa ¢esidi gelistirme ¢alismalarina
katkida bulunmak amag¢lanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu c¢aligmada 2013-2014 yetistirme déneminde ku-
ru kosullarda arpa genotiplerinin (5 standart cesit ve 19

Uretim miktar1 agisindan da bitkisel iiriinler igerisinde
en 6nemli yeri tutan hububat grubu iirtinlerin iiretiminde
en onemli yeri %62'lik paya sahip olan bugday tutmakta,
% 26.5'lik pay: ile arpa ikinci sirada, % 8.8 ile misir
ticlincii sirada yer almaktadir(Akova, 2005).

hat) farkli lokasyonlarda (Konya merkez, Aksaray ve
Cumra) tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ te-
kerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Ekim kuru kosullarda
550 adet/m® tohum olacak sekilde ve parsel boyutlar:
8.4 m?, 6 sira ve sira aras1 20 cm olarak parsel mibze-
riyle ekim yapilmistir. Ekimle birlikte 3.5 kg/da N ve
6.9 kg/da P,0s ve st glibre olarak 4 kg/da N verilmis-
tir. Bitki yetistirme déneminde Konya merkez lokasyo-
nunda toplam 205.6 mm yagis almmustir.

Arastirmada Arpa Bolge Verim-1 kademesindeki
hat ve standart gesitlerin baz1 kalite caligmalari iKi
tekerriirlii olarak yapilmigtir. Bin tane ve hektolitre
agirliklart (Elgiin ve ark., 2001), protein orani (%)
(NIR) AACC 39-10 metoduna gore Anonim (1990),
seliiloz oran1 John 660 marka near infrared reflektans
spektroskopi kullanilarak analiz edilmistir. Elek anali-
zi, 100 gram numune 4 dk. (2.2,2.5,2.8) eleklerde ele-
nerek (Elgiin ve ark., 2001) ve irilik dagilimi (Williams
ve ark., 1988)’e gore yapilmstir.

Bu proje kapsaminda elde ettigimiz verilerin (Ano-
nim, 2014) istatistik programiyla varyans analizleri
yapilmis, Onemli ¢ikan ortalamalar gruplandirilarak
kalite ozellikleri yoniiyle iistiin performans goésteren
genotipler belirlenerek, arpa 1slah materyallerinin se-
leksiyonunda kullanilmistir.

3. Arastirma Sonuglar1 ve Tartisma

Arpa 1slah calismalarinda temel amaglar birim
alandan elde edilen tane verimini artirmak, yiiksek
kaliteli ve kullanim amacina uygun yeni genotipler elde
etmektir. Bu ¢calismada genotiplerin bin tane agirligmin
cevrelerdeki degisimleri incelenmis ve incelenen tiim
ozellikler yoniinden dnemli farkliliklar tespit edilmistir.
Genotiplerin ortalama bin tane agirhg 45.98 g olup,
Aksaray, Konya ve Cumra lokasyonlar1 ortalamalari
sirastyla 48.60, 44.24 ve 45.10 g olmustur(Tablo 2).

Genotiplerin ii¢ ¢evredeki bin tane agirligi ortala-
malar1 40.15-50.58 g arasinda degisirken, denemede
yer alan 19 genotipin ortalamasi 45.98 g ve standartla-
rin ise 46.43 g olmustur. En yiiksek bin tane agirligi
50.58 g ile 20 no’lu hattan elde edilmis ve en diigiik
deger ise 40.15 g ile 24 no’lu hattan elde edilmis-
tir(Tablo 2). Standartlar i¢inde en yiiksek bin tane de-
geri Tarm-92 ve Tokak 157/32 cesitlerinde tespit edil-
mistir. Aydogan ve ark (2011), 2006-2008 yillarinda
Konya-merkez ve Cumra lokasyonlarinda yaptiklar bir
calismada Karatay-94, Tokak-157/37, Anadolu-98 ve
Tarm-92 ¢esitlerinde sirasiyla 43.17, 41.53, 41.40 ve
41.11 g bin tane agirlig tespit etmislerdir.
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Arpada protein maltlik ve yemlik karakterlerle ilgili %12.93 olup, Aksaray, Konya-merkez ve Cumra gevre-
olup, malthik cesitlerde diisiik, yemlik ¢esitlerde ise leri ortalamalar1 sirasiyla % 12.24, 12.04 ve 14.51
yiiksek protein istenmektedir (Kiin ve ark., 1992). olmustur(Tablo 3).

Denemede yer alan genotiplerin ortalama protein orani

Tablo 1. Genotiplerin Incelenen Kalite Ozelliklerine Ait Kareler Ortalamasi1 Varyans Analiz Sonuglari

Kaynak SD Bin tane Protein Seliiloz Hektolitre Elek tistli %(2.5+2.8)
Lokasyon 2 510.1205** 180.24469** 2.4943056** - -

Cesit 23 667.6679 56.89824**  6.5265972* 177.38667** 18279.93**
Tekerriir 1 0.25 1.18266 0.0850694 2.25333* 0.255
Lokasyon*Cesit 46 1463.4823 33.37781 5.9623611 - -

Hata 71 2013.4955 55.42279 8.289931 1.02667 121.47

* (p<0.05), ** (p<0.01)

Tablo 2. Genotiplerin Lokasyonlara Gére Bin Tane Agirliklarmin Ortalama Degeri

Bin Tane Agirligi (g)

Genotipler Aksaray Cumra Konya Ortalama

2 40.18 49.15 46.40 45.24

3 4492 44.20 44.90 44.67

4 43.98 45.20 41.34 43.51

6 50.32 44.95 44.18 46.48

8 46.62 47.20 46.10 46.64

9 43.70 41.60 41.06 4212

10 51.88 41.25 41.74 44.96

11 49.82 42.75 44.68 45.75

12 54.12 46.35 45.98 48.82

14 47.44 47.05 48.58 47.69

15 51.08 45.70 47.16 47.98

16 44.50 46.60 40.46 43.85

17 52.26 48.15 43.74 48.05

18 52.48 42.75 41.98 45.74

20 53.56 48.75 49.43 50.58

21 49.16 43.00 44.30 45.49

22 48.72 43.45 45.24 45.80

23 51.14 44.15 48.28 47.86

24 50.70 24.38 45.36 40.15

Hatlarin Ortalamasi 48.76 44.03 44.78 45.86

Karatay-94 46.10 47.70 45.94 46.58

Tarm-92 48.20 47.10 46.56 47.29

Ince-04 45.64 48.20 42.70 45,51

Tokak 157/32 48.36 46.25 46.42 47.01

Larende 51.40 35.95 49.92 45.76

Standartlarin Ortalamasi 47.94 45.04 46.30 46.43

Genel Ortalama 48.60 44.24 45.10 45.98

AOF(0_05) 2.11

DK% 5.56
Genotiplerin {i¢ ¢evredeki protein oran1 ortalamalar1 Standartlar icinde en yiiksek protein degeri ince-04
%12.04-14.46 arasinda degisirken, denemede yer alan ¢esidinden elde edilmistir. Aydogan ve ark.(2011),
19 genotipin ortalamasi %13.04 ve standartlarin ise 2006-2007 yilinda ortalama protein orani Cumra lo-
%12.50 olmustur. En yiilksek protein ortalamasi kasyonunda %212.83, Konya-merkez lokasyonunda
%14.46 ile 3 no’lu hattan elde edilmis ve en diisiik %10.81, 2007-2008 yilinda ise ortalama protein Cumra

deger ise %12.04 g ile 15 no’lu hattan elde edilmistir.
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lokasyonunda %9.25, Konya-merkez lokasyonunda
%13.37 olarak tespit etmislerdir.

Arpa gesitlerinin protein igeriklerinin kalitm dere-
celerinin disiik ve ¢evreden ¢ok etkilenen bir 6zellik
oldugu bildirilmistir (Atli ve ark., 1989). Nitekim tane-
deki protein oranmin gevre ve genotipe bagli olarak

degistigi sonucuna varilmistir. Bu aragtirmadan elde
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edilen bulgular, Bozkurt (1999), Karadogan ve ark.
(1999), Karahan (2005) ve birgok arastiricilarin bulgu-

lariyla paraleldir.

Tablo 3. Genotiplerin Lokasyonlara Goére Protein Orani Ortalama Degeri

Protein Orani (%)

Genotipler

Aksaray Cumra Konya Ortalama
2 12.39 12.37 13.55 12.77
3 14.06 13.00 16.33 14.46
4 13.67 13.16 15.27 14.03
6 13.06 13.34 15.44 13.94
8 14.05 12.34 14.71 13.70
9 12.96 11.59 14.52 13.02
10 12.75 12.06 15.26 13.35
11 11.61 11.19 13.92 12.24
12 11.35 11.30 14.43 12.36
14 11.32 11.05 14.50 12.29
15 11.17 11.23 13.72 12.04
16 11.53 11.52 14.22 12.42
17 12.22 11.71 15.61 13.18
18 10.93 12.04 14.35 12.44
20 12.14 12.89 14.72 13.25
21 12.33 13.56 14.33 13.41
22 11.40 13.03 14.85 13.09
23 11.46 12.08 14.40 12.65
24 12.48 12.05 14.83 13.12
Hatlarm Ortalamasi 12.25 12.18 14.68 13.04
Karatay-94 11.60 11.49 13.77 12.29
Tarm-92 11.82 12.31 13.65 12.59
Ince-04 12.40 11.37 14.49 12.75
Tokak-157/32 11.91 11.62 14.30 12.61
Larende 13.16 10.71 13.04 12.30
Standartlarin Ortalamasi 12.17 11.50 13.85 12.50
Genel Ortalama 12.24 12.04 14,51 12.93
AOF 05 1.15
DK 4,57

Arpa da 6nemli olan diger bir 6zellik ise seliiloz
analizi olup, yemlik arpalarda diisiik olmas1 istenmek-
tedir. Denemenin yiiriitiildigii lokasyonlarda seliiloz
oraninin  %6.40 ile %7.10 arasinda degistigi tespit
edilmistir. Ug lokasyon ortalamast %6.71 olarak belir-
lenmistir. En yiiksek seliiloz orani 8 no’lu hattan %7.10
ve en diistik ise 18 no’lu hattan % 6.40 elde edilmistir.
Standart cesitlerde ise en diisiik deger ince-04 cesidin-
de belirlenmistir. Lokasyon bazinda degerlendirdigi
mizde Aksaray lokasyonu %6.80, Cumra %6.80 ve
Konya-merkez % 6.52 selilloz orami elde edilmistir
(Tablo 4).

Aydogan ve ark. (2011), farkli ¢evrelerdeki arpa
genotiplerinin degisimlerini inceledikleri bir ¢alismada
2006-2007 y1l1 ortalama seliiloz oranini %5.73, Konya-
merkez lokasyonunda %5.75 ve Cumra lokasyonunda
%S5.71 olarak tespit etmislerdir.

Hektolitre agirhigi, iklim kosullarma, irilik diizeyi-
ne, kavuz orani ve endosperm yapisina gére degisebilir.
Cesidin basak sira sayis1 da degisebilir. Ayn1 ekolojide
yetistirilen 6 sirali bir ¢esidin hektolitre agirligi, elve-
rigsiz bir {irlin yilinda 2 siral ¢esitlerden daha diisiik bir
deger gosterebilir (Kiin ve ark., 1992).

Genotiplerin ortalama hektolitre agirliklari analizle-
ri Konya merkez lokasyonunda tespit edilmistir. De-
nemede yer alan materyalde ortalama deger 71.27 kg/hl
olup, deneme aralifn ise 68.30-74.30 kg/hl arasinda
degisirken, denemede yer alan 19 genotipin ortalamasi
71.37 kg/hl ve standartlarin ise 70.86 kg/hl olmustur.
En yiiksek hektolitre agirlig1 ortalamasi 74.30 kg/hl ile
21 no’lu hattan elde edilmis ve en diigiik deger ise 11
ve 14 no’lu hattan elde edilmistir. Standartlar i¢cinde en
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yiiksek hektolitre agirligi Larende gesidinde elde edil-
mistir(Tablo 5).

Arpada elek analizleri tanenin dolgunluk ve zayif
olmasini belirttigi gibi tanenin homojen olup olmadigi
hakkinda da fikir vermektedir. Genotiplerin ortalama
elek istii (2.5+2.8) analizleri Konya merkez lokasyo-
nunda yapilmustir.

Denemede yer alan genotiplerin ortalamas1 %62.52
olup, deneme aralhigi ise %10.70-92.20 arasinda degi-

Tablo 4. Genotiplerin Lokasyonlara Gore Seliiloz Orani Ortalama Degerleri

sitken, denemede yer alan 19 genotipin ortalamasi
%060.44 ve standartlarin ise %70.60 olmustur. En yiik-
sek elek iistii ortalamast % 92.20 ile 21 no’lu hattan
elde edilmis ve en diigiik deger ise 16 no’lu hattan elde
edilmistir. Standartlar i¢inde en yiiksek %(2.5+2.8)
elek listli degeri Karatay-94 ¢esidinde elde edilmistir
(Tablo 5).

Genotipler Seliiloz Orani1 (%)
Aksaray Cumra Konya Ortalama
2 7.10 6.65 6.45 6.73
3 6.80 6.55 6.25 6.53
4 7.05 6.65 6.45 6.72
6 7.00 6.55 6.60 6.72
8 7.00 7.45 6.85 7.10
9 7.00 6.80 7.00 6.93
10 6.75 6.50 6.60 6.62
11 7.30 7.05 6.50 6.95
12 6.50 6.85 6.65 6.67
14 6.85 6.60 6.95 6.80
15 6.60 7.30 6.55 6.82
16 6.85 7.35 6.70 6.97
17 6.70 6.70 6.30 6.57
18 6.25 6.45 6.50 6.40
20 6.75 6.85 6.60 6.73
21 6.60 6.35 6.05 6.33
22 6.60 6.35 5.90 6.28
23 7.10 7.15 6.80 7.02
24 6.60 6.80 6.05 6.48
Hatlarm Ortalamasi 6.81 6.78 6.51 6.70
Karatay-94 6.50 6.85 6.45 6.60
Tarm-92 7.50 7.05 6.45 7.00
Ince-04 6.80 6.35 6.60 6.58
Tokak 157/32 6.25 7.25 6.75 6.75
Larende 6.75 6.85 6.55 6.72
Standartlarin Ortalamasi 6.76 6.78 6.56 6.73
Genel Ortalama 6.80 6.80 6.52 6.71
AOF(O.os) 0.31
DKo 6.47

Genotiplerin ortalama irilik derecesi deneme
ve hatlarin ortalamasi 4 olup, en yiiksek deger 20 no’lu
hattan elde edilmistir. 2.2 elek alti degerinin diisiik
olup, tanelerin homojen bir yapiya sahip oldugu belir-
lenmistir. Standart cesitler icinde en yiiksek irilik dere-
cesi Karatay-94 ¢esidinde elde edilmistir(Tablo 5).
Sonug¢ olarak bu arastirmada; genotiplerin bin tane
agirlig, protein orani, seliiloz orani, elek iistii degeri ve
hektolitre agirhiginin gevresel faktorlerden etkilendikle-
ri; denemede kullanilan hatlarin birgogunun incelenen
ozellikler yoniiyle standart gesitlerden yiiksek ortala-
maya sahip olduklari tespit edilmistir. Denemede yer
alan genotiplerde bin tane agirlig1 bakimindan 20 no’lu
hat, protein orant 3 no’lu hat, seliiloz oran1 18 no’lu
hat, hektolitre agirligi 21 no’lu hat ve elek ustii degeri

bakimimdan 20 no’lu hattin yiiksek performans goster-
digi ve limit var hat olduklari tespit edilmistir. Dene-
melerde standart olarak kullanilan g¢esitler iginde Tarm-
92 cesidi bin tane agirligi, Ince-04 cesidi protein orani,
Larende ¢esidi hektolitre agirligi ve Karatay-94 cesidi
elek tistli degeri bakimmdan en yiiksek degeri vermis-
lerdir. Islah materyallerinin yemlik amacina uygun
genotiplerin seciminde tane verimi ve protein orani
yiiksek genotiplerin yaninda seliiloz oran1 diisiik geno-
tipler amaglanmaktadir. Cesitlerin kalite 6zelliklerinin
yetistirildikleri lokasyonun iklim ve toprak ozellikle-
rinden etkilendikleri ve genotip se¢imi yapilirken bun-
lara dikkat edilmesi gerekmektedir.
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Tablo 5. Genotiplerin Hektolitre Agirligi, Elek Ustii ve Irilik Derecelerine Ait Ortalama Degerler

Hektolitre Agr. Elek Ustii Irilik
Genotipler (kg/lt) (2.5:(2.8)% Derecesi
onya
2 72.20 73.40 3
3 70.10 58.50 5
4 70.40 60.70 5
6 73.00 71.30 3
8 70.20 56.60 5
9 69.40 34.30 7
10 71.00 49.10 6
11 68.30 36.80 7
12 69.00 36.10 6
14 68.30 46.50 6
15 72.00 53.60 5
16 70.20 10.70 8
17 73.20 61.70 4
18 73.50 68.70 4
20 76.00 92.20 1
21 74.30 89.20 2
22 70.40 81.30 2
23 73.20 81.40 2
24 71.40 86.30 2
Hatlarin Ortalamasi 71.37 60.44 4
Karatay-94 72.10 84.70 2
Tarm-92 71.10 73.30 3
Ince-04 69.40 66.20 4
Tokak 157/32 69.40 64.20 4
Larende 72.30 64.60 4
Standartlarin Ortalamasi 70.86 70.60 3
Genel Ortalama 71.27 62.52 4
AOF 05 2.87 9.12
DKo 4,96 3.12
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