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2005 YILI iCIN COKLU AZALIM TABLOSU

ONGORUMLEMESI
Banu OZGUREL*
OZET

Coklu azalim tablosu, sosyal giivenlik sistemine dahil olan belli
bir grubun, yaglara ait birden ¢ok nedenden dolayi azalim
olasiliklarimin yer aldig bir tablodur. Bu azalimlar, sisteme giren bir
kisinin sistemden ayrilma nedenleri olarak tamimlanabilir. Ornegin,
isten ayrilma, oliim, malulen emeklilik azalim olarak tanumlanabilir.
Bu ¢alismada, sistemden aynilislar cesitli  oliim  nedenleriyle
gergeklesmektedir ve 2005 yilina iliskin bir ¢oklu azalim tablosu
olusturulmugtur. Ayrica 2005 yihina ait belirlenen nedenlerdeki dliim
sayilar,, TUIK'ten aliman 1961 — 2000 yillar:i arasindaki, belirli
nedenlere ve yaglara bagh oliim sayilart verileri dngoriimlenerek
(forecasting) bulunmugstur. Ongériimleme icin gerekli olan modeller
ise zaman serisi konusunun énemli bir alt bashgr olan Box—Jenkins
metodu kullanmilarak elde edilmigtir. Box — Jenkins modelleri zamana
bagh bir serinin otokorelasyon yapisimi agiklayan ve boylelikle
gelecege iligkin tahminler yapmaya imkan veren modellerdir. Sonug
olarak, elde edilen modeller ve ¢oklu azalim tablosu yardimyla, zel
ve sosyal giivenlik sigortalarvun ozellikle saglk sigortast boyutu igin
sonucu oliim olabilecek 3 azalim nedeninin toplum lizerine etkisi
onceden tahminlenmeye ¢aligilnugstir.,

Anahtar Kelimeler: Box—Jenkins Modelleri, Coklu Azalim Tablosu,
Ongdoriimleme, Zaman Serisi Analizi

1. GIRIS

Oliim olaylar niifusun hacmine ve biinyesine etki eden ii¢ farkli fakt6rden birini
olusturdugu igin, 6liim olaylarinin demografik bakimdan biiyiik bir 6nemi vardir. Bir
niifus kitlesine girig dogum ve ice dogru gog¢ ile, ¢ikis ise 6liim ve diga dogru gog ile
miimkiindiir. Go¢, niifus kitleleri arasinda bir ge¢is oldugu icin niifus kitlesinin hacmine
¢ok biiyiik etkisi olmaz. Tabii faktorler olarak dogumlarin niifusun hacmini artirer etkisi
ne kadar 6nemli ise, 6liimlerin azaltici rolii de o kadar biiyiiktiir ve incelemeye degerdir.

* Dokuz Eyliil Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Istatistik Boliimii, 35160 Buca/iZMIR, TURKIYE
banu.ozakcan @deu,edu.tr
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Ayrica 6liimler, sosyal ve iktisadi gelismenin, tibbi ilerlemenin, medeniyetin ve
refah seviyesinin de demografik bir gostergesidir. Ciinkii toplumlarin medeniyet ve
refah seviyesi yiikseldikge 6liim oranlar gerilemektedir.

2. YONTEM

Sosyal sigortalarda, bir veya birka¢ niifus sayim kayitlarindan ve &liim
istatistiklerinden, niifusun tamamu i¢in derlenmis tablolarin kullanilmasi saglanir. Bu
tablolar, kadinlar ve erkekler i¢in ayri ayn diizenlenir ve analiz tek azalmaya bagh
olarak yapildiginda yani tek bir 6liim nedeni ile azalma oluyorsa tek azalimli tablo veya
hayat tablosu, birden fazla azalim nedeni ile gruptan ayrilma varsa (Ornegin, sistemden
ayrilma, malulen emeklilik, 8liim vb. gibi) bu durumda ¢oklu azalim tablosu olarak
adlandirhir.

Insan hayatina ait riskler, sigortacihk sektoriiyle paylagilarak azaltilmaktadr.
Ozellikle hayat sigortalarinda ve saghk sigortalarinda prim hesaplamalari, hayat
tablolarina ve ¢oklu azalim tablolarina dayanmaktadir. Coklu azalim tablosu belli bir
grubun, yaslara gore, birden ¢ok nedenden dolayr azalim olasiliklarinin yer aldig bir
tablodur. Bu ¢aligmada 6ngoriimleme yapilarak ileri tarihli bir yil igin ¢oklu azalim
tablosu olusturulmaya ¢aligiimigtir.

Gelecekte ne olacagi varsayimlarina iyi bir temel, ge¢miste ne olduguna iligkin
bilgidir. Bu bilgileri elde edebilmek amaciyla zaman serisinin o6zelliklerini ortaya
koymak ve aym zamanda ileriyi ongorimlemek amacim tasiyan ARIMA (p.q.d)
modellerinden yararlanilmistir. Duraganhk varsayimlart saglandiginda c¢ok tutarh
sonuglar veren Box — Jenkins ve ARIMA (p,q,d) modelleri bu éngériimleme i¢in uygun
yontemler olacakuir. Ciinkii TUIK verileri genellikle logaritmik veya karesel déniisiimle
duraganh@ neredeyse kesin olan verilerden olugmaktadir. Uygulamada en gii¢lii olan bu
yontemin karmagik doniisiimler kullanilarak duraganlastirilan serilerle yapilan ARIMA
modellerinin gegerliligi de tartismaya agiktir. Ancak bu aragtirma i¢in duraganhk kiiciik
ve basit doniigiimlerle saglanabildiginden en giiclii ve kararli analiz olan Box — Jenkins
modellemesi bu aragtirma i¢in uygun goriilmiistiir.

3. VERILER

Bu galigmada TUIK’in 1961 — 2000 yillarina ait, belirli nedenlere ve yaglara
bagh 6liim sayilari verileri kullamilmistir'. Bu veriler 50 8liim nedeni ve 10 yas grubunu
icermektedir. Ancak 6liim nedenleri bazi yillarda degisiklik gosterdigi i¢in bu 50 6liim
nedeni 46 ortak neden altinda toplanmigtir (Ek-1)'. Ornegin, 1960’1l yillarda
vitaminsizlik nedeniyle oliimler yasanirken daha sonraki yillarda 6liim yasanmamasi
nedeniyle bu neden ortadan kalkmigtir. Bunun gibi durumlardan dolay: 50 6liim nedeni
46 nedene indirilerek, 40 yillik veriler tekrar diizenlenmigtir. 1961-2000 yillan igin
veriler; erkek, kadin ve toplam olmak tizere gruplandirtlmistir. (Ek - 2)?

' 2000 yilindan sonraki veriler heniiz diizenlenmedigi i¢in ulagilamamistir.

2 1961-2000 yil arasindaki tiim yillar i¢in erkek ve kadin olmak iizere toplam 80 adet 6liim sayilar
tablosu hazirlanmistir. Ancak sayfa kisiti nedeniyle bu ¢calismada yer almamaktadir. 2000 yihimin 46 6liim
nedenine iliskin 6liim sayilan (erkekler) tablosu drnek olarak verilmigtir.
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4. UYGULAMA

1961 — 2000 yillar arasinda, 46 6liim nedenine iligkin 6liim sayilar verilerinden
yararlanarak; oncelikle yillar1 goz ardi ederek her yag grubu icin her nedene ait 6liim
sayillari 40 yil igin toplanarak, erkekler ve kadinlar i¢in ¢oklu azalim tablosu
hazu'lanmlstlr.3 Bu tablo yardimiyla her 6liim nedeni icin her yas araligina iligkin o
nedene ait 6liim olasiliklan elde edilmistir.

Daha sonra ayr1 ayri, her nedene iligkin veriler Zaman Serisi Diyagraminda
(TSPlot) c¢izdirilip, serinin 40 yil igin genel seyri incelenmigtir. Box — Jenkins
modellerinin en 6nemli varsayimi olan duraganhik kosulunu saglamak amaciyla, gerek
goriildiigli taktirde, verileri trendden ve dalga genisliklerinin degiskenliginden
arindirmak i¢in fark alma ve doniisiim yontemleri (Log, 2. dereceden kok vb. gibi)
uygulanmustir. Doniigtiiriilmiis veriler arasindan dalga genislikleri degiskenligi ve trendi
en az olan veriler i¢cin TAC ve TPAC’in Kkestiricisi olan SAC ve SPAC c¢izdirilerek
duraganhig: en iyi saglayan veri seti ile model kurma agamasina geg¢ilmigtir. ARIMA
modelleri uygulanarak varsayimlari en iyl saglayan ve parametreleri en anlamli ¢ikan
model éngoriimleme agamasi i¢in kullanilmigtir. Eger birden fazla duragan seri varsa ve
hangi serinin ¢caligma igin secilecegi konusunda kararsiz kalindiysa her bir duragan seri
icin ayn ayrt ARIMA modelleri kurularak, en uygun modelde karar kilinmigtir (Ek-3)°.
Elde edilen tiim modeller Ek — 4’teki tabloda yer almaktadir.

Bu deneysel agamalardan sonra, gegerli modellerin hepsiyle bir ¢oklu azalim
tablosu olusturmaktansa, kadin ve erkekler i¢in, modelleme yapilabilen ve ortak olan
oliim nedenleri ile 6ngoriimleme agamasina gecilmistir. Belirlenen 6liim nedenleri;
serebro vaskiiler hastaliklar, motorlu tasit kazalann ve kronik romatizmal kalp
hastaligidir. Belirlenen ARIMA modelleri ile, 2000 yili zaman merkezi (time origin)
alinarak 2001, 2001 yili zaman merkezi alinarak 2002, 2002 yili zaman merkezi
alimarak 2003, 2003 yili zaman merkezi alinarak 2004 ve 2004 yili zaman merkezi
alinarak 2005 yillan i¢in 6liim sayilar1 6ngodriimlenmigtir.

ilk asamada olusturdugumuz 40 yillik coklu azalim tablolarindan yararlanilarak,
2005 yili i¢in her bir yas araligindaki 6liim olasihklarinin ortalamas: hesaplatilmistr.
Belirledigimiz 6lim nedenleri i¢in 2005 yilina ait tiim yag araliklarina iliskin beklenen
oliim sayilan bulunmustur. Boylelikle 2005 yih igin segilen tiim nedenler ve her yag
araligina ait ¢coklu azalim tablosu olusturulmustur. Bu tablo Ek.5a ve Ek.5b’de yer
almaktadir.

% 1961-2000 yil arasindaki tiim yillar igin erkek ve kadin olmak iizere toplam 80 adet goklu azalim tablosu
hazirlanmigtir. Ancak sayfa kisiti nedeniyle bu ¢alismada yer almamaktadir.

* 46 nedene iliskin tiim incelemeler yaptlmigtir. Ancak sayfa kisiti nedeniyle ornek olmasi igin kronik
romatizmal kalp hastah i¢in Box-Jenkins modelinin MINITAB ¢iktisi Ek-3"t verilmigtir
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5. SONUC

Gelecekte incelenecek bir grup kisinin 6liim olasith@gmin ne olacag
bilinmemesine kargin, gelecekteki 6liim olasiligina iligkin varsayimlar yapilarak, 6zel ve
sosyal sigortalara iligkin sorunlar ¢oziimlenebilir. Bunun igin, 6liim olasihklarina
ayanan bir tablo yardimiyla sayisal sonuglar elde edilebilir. Bu g¢aligmada, coklu
azalim tablosu ile 6zel ve sosyal sigortalara iligkin sorunlarin ¢dziimiine yardimci
olabilecek bir uygulama yapilmaya ¢aligilmistir.

Bazi hastaliklar insamin yagam igin bilyiik bir 6nem tagimaktadir. Ozellikle
oliimle  sonuglanabilecek hastaliklarin  toplum iizerindeki etkisinin ~ ©nceden
tahminlenmesi, o hastahik icin alinacak onlemler ve yapilacak caligmalar i¢in temel
olusturur. Bu ¢aligmada, 6liimle sonuglanabilecek 3 azalim nedeninin toplum iizerine
etkisi Onceden tahminlenmeye c¢alistlmigtir. Ornegin 2000 yilinda motorlu tagit
kazalanindan dolay: 25-34 yaslan arasi 6len erkeklerin sayis1 360, 6lme olasihig ,12644
iken; 2005 yili i¢in 25-34 yag araliginda olen erkeklerin sayis1 438 (yaklasik), 6lme
olasih@ 0,18796 olarak tahminlenmigtir. Ancak bu tahminlerin tutarlhiligini ve
gegerliligini heniiz kontrol edemiyoruz. Ciinkii TUIK veri tabaninda bu bilgiler yer
almamaktadir. Ileri bir aragtirma olarak 6nerimiz, 2005 yil verileri elde edildikten sonra
bu yontemin gecerliligi ve tutarlilig incelenebilir.
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Ek 1. 46 Oliim Nedeni

1 |[Kolera 24 | Kronik Romatizmal Kalp Hastalig

2 | Tifo 25 | Hipertansiyon

3 | Basili Dizanteri 26 | Kalp Hastaliklarinin Diger Sekilleri

4 | Solumun Sistemi Tiiberkiilozu 27 | Serebro Vaskiiler Hastalik

5 | Geg Etkileri Dahil Tiiberkiiloz Cesitleri 28 | Grip

6 |Veba 29 | Pnoméni

7 | Difteri 30 | Bronsit,Anfizem,Astma

8 |Bogmaca 31 | Mide Ulseri

9 | Streptokoklu Anjin ve Kizil 32 | Apandisit

10 | Meningokok Enfeksiyonlar: 33 | Bagirsak Tikanmasi Fitik ve Enterit

11 | Akut Poliyomiyelit 34 | Karaciger Sirozu

12 | Cigek 35 | Nefrit ve Nefroz

13 | Kizamik 36 | Prostat Hiperplazisi

14 | Tifiis ve Diger Rickettsia Hastaliklari 37 | Gebelik Dogurma Komplikasyonlari

15 | Sitma 38 | Dogustan Gelen Anomaliller

16 | Frengi ve Sekelleri 39 | Dogum Travmatizmasi, Gii¢ Dogum

17 | Biitiin Diger Enfeksiyon Parazit Hastalilari 40 | Perinatal Mortalitenin Diger Sebepleri

18 | Lenf ve Kan Yapici Dokularin Urlar Dahil 41 | Semptomlar ve Iyi Tammlanmayan Haller
Habis Urlar

19 | Selim Urlar ve Tabiati Bilinmeyen Urlar 42 | Biitiin Diger Hastaliklar

20 | Seker Hastahig 43 | Motorlu Tagit Kazalar

21 | Anemiler 44 | Biitiin Diger Kazalar

22 | Menenyjit 45 | Kendini Oldiirme ve Yaralama

23 | Akut Romatizma 46 | Biitiin Diger Dis Sebepler
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Ek 2. 2000 Yilimin 46 Oliim Nedenine Iligkin Oliim Sayilari (Erkekler)

Yas

Neden 0 1-4| 5-14|15-24| 25-34 3544 | 4554 | 55-64| 65-74 75+| 2| Toplam
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0] o 0
2 3 0 0 0 0 0 0 0 I 0 4
3 1 0 0 0 0 0 0 2 2] o0 5
4 4 5 4 9 35 81 117 103 115 47 0 520
5 2 2 7 0 5 8 3 7 5 0 43
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0] o
7 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0] o
8 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0| o0 2
9 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0] o 2
10 1270 206 46| 42 29 45 68 91 100 67 0 1964
p 3 | 2 3 2 | 0 1 0 0 3 0 0 12
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] o 0
13 3 | | A 0 0 0 0 [ 0 0 8
14 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0] 0 1
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] o 0
16 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 o 3
17 39 36 37 14 18 34 44 66 67 18] 0 373
18 38 63| 140| 242 301 953 | 2480| 3958 5073 2290 0| 15538
19 0 0 0 0 1 3 0 I 0 5
20 6 3 10 26 70| 186 346 556 332 0 1539
21 9 4 13 4 4 10 6 17 10 0 86
22 50 29 25 14 17 12 12 10 13 6| 0 188
23 0 0 1 0 0 0 0 0] o 1
24 | 9 19 51 60 98 46 0 289
25 6 0 10 26 90 248 481 298| 0 1165
26 108 284 205 332 455 1663 4154 70606 11013 8794 0 34074
27 61 42 71| 130 169 337 742 1384|2490 1706 0 7132
28 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 0 4
29 444 | 187 45| 32 22 26 51 94 173 132 0 1206
30 28 12 6 €] 5 11 20 60 143 81 0 372
k)| 0 0 19| 56 80 105| 133 192 227 190 0 1002
32 0 0 1 0 0 2 0 0 0 I 0 4
33 172 58 10 15 13 14 18 40 420 o0 384
34 0 5 15 16 78| 170 215 201 56| 0 768
35 | 4 2 1 3 8 5 9 4 0 39
36 0 0 0 0 0 2 2 2 4| o0 10
37 0 0 0 0 0 0 0 0 0] o 0
38 1822 122 0 0 0 0 0 0 0 0| o 1944
39 825 0 0 0 0 0 0 0 0 0| o 825
40 3402 0 0 0 0 0 0 0 0 ol o 3402
41 96| 171 129 | 259 271 380 | 451 625 1298 3993 0 7673
42 240 201 153 231 279 573 1318 2182 3741 2922 0 11840
43 22 64| 156| 327 360 362 276 215 177 103 0 2062
44 108 106 149 458 413 402 290 247 189 132 0 2494
45 0 0 22| 267 239 169 135 93 56 23 0 1004
46 1 0 O 91 80 93 49 37 19 2 1] 378

Toplam 8765 1622 1251 | 2577 2847 5468 | 10882 17332 26311 21313 0 98368
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Ek 3. Kronik Romatizmal Kalp Hastalig I¢in Box — Jenkins Modeli

ARIMA Model : log+2fark for 24 — Kronik Romatizmal Kalp Hastah@

Estimates at each iteration
Iteration SSE Parameters
3,63914 0,100
3,25946 0,250
2,98154 0,400
2,76930 0,550
2,59381 0,700
2,44394 0,850
2,36428 0,927
2,33073 0,956
2,32638 0,966
2,32634 0,963

10 2,32629 0,963
Relative change in each estimate less than 0,0010
Final Estimates of Parameters

WO U & WwiEo

Type Coef SE Coef T P

MA 1 0,9628 0,0789 12,21 0,000
Number of observations: 38

Residuals: SS = 2,32284 (backforecasts excluded)

MS = 0,06278 DF = 37
Modified Box-Pierce (Ljung-Box) Chi-Square statistic

Lag 12 24 36 48
Chi-Square 10,1 23,4 28,2 *
DF 11 23 35 »
P-vValue 0,520 0,437 0,786 *

ACF of Residuals for log+2far
(with 95% confidence limils for the aulocorrelations)

104
08—
06 |
0.4 |
02

0,0 | " - I | 1 I
02 -

04
06
08 -
1,0

Autocormrelation

-
N
]
Y

th
o
~~
-
©

PACF of Residuals for log+2far
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Ek 3. Kronik Romatizmal Kalp Hastali§ i¢in Box — Jenkins Modeli (devam)

Residuals Versus the Fitted Values
(response is log+2far)
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Ek 4. 46 Oliim Nedeni i¢in Elde Edilen Modeller ve Varsayimlar

8 g =
) A = E
H g 2| .o |2 : PR 5
3|0 2 £| £|,58 |87 |85z | 838
s 12| % s | 2| s (825 |ed (52:| 2%
E|l2| 2 §| 2| S |EEE (53 |[33f | 8=l
© | O a = & = PES |88: [©088 | <85
1 K 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0
2 K kok 2 fark mal 0 1 | I 1 1
E kok 1 fark mal 0 1 0 1 1 0
3 K 1. fark mal 0 1 1 1 1 1
E 1. fark mal 0 I 1 1 1 1
4 K log 2 fark ar2 0 1 | 1 | 1
E 2. fark mal 1 1 0 1 1 0
S K log 2 fark mal 0 1 1 0 | 1
E 1. fark mal 0 1 0 0 1 0
6 K 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0
7 K kok 2 fark mal 0 1 0 1 1 1
E kok 2 fark ar2 0 1 | | 1 1
8 K kok 2 fark mal 0 0 1 1 1 1
E kok 1 fark arl 1 0 1 0 1 1
9 K kok 2 fark ar3 0 | | 0 | |
E 1. fark ar3 0 1 1 1 1 1
10 K kok 2 fark mal 0 | 0 | 1 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0
11 K 4kok | fark mal 0 1 1 1 | 1
E 4kok | fark ar2 0 1 1 | 1 1
12 K 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0
13 K log 2 fark arl 0 1 1 1 I 0
E log 1 fark arl 0 1 0 0 1 1
14 K 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0
15 K 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0
16 K kok 2 fark mal 0 1 1 1 1 1
E kok 1 fark arlmal 0 1 1 1 1 1
17 K log 2 fark mal 0 1 | 0 1 1
E 2. fark mal 0 | 0 0 0 0
18 K 2 fark mal 0 1 | 1 1 0
E 1. fark mal 1 1 0 1 1 0
19 K kok 1 fark ar 3 0 1 1 1 1 0
E kok 1 fark mal 0 1 0 1 1 0
20 K log | fark mal 1 1 1 1 1 1
E kok | fark mal 1 1 0 1 1 0

1) Sabit Terim (0: yok; 1: var)

2) Model Gegerliligi (0: saglanamads; 1: saglandi)

3) Varyans Homojenligi Varsayimu (0: saglanamadi; 1: sagland)

4) Artiklarin Otokorelasyonlu Olmamasi Varsayimi (0: saglanamadi; 1: sagland)
5) Gozlemler Arasi Bagimsizlik Varsayimi (0: saglanamadi; 1: saglandi)

6) Artiklarin Normal Dagilmasi Varsayimi (0: saglanamadi; 1: saglandi)
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Ek 4. 46 Oliim Nedeni icin Elde Edilen Modeller ve Varsayimlar (devam)

] . |B i3 ;
g = | 8 & (2 s | 8¢ s
5| & E|E |,5E |Gg: |58 [ 3¢
g g | 2 | = |3 |BEE|SiF|isiElst
s | B £ 2 s |2 ¥EH %gﬁ:@ﬁatg'&”m
Q| O a = » |=8 |[PE> [§5S |O8F ok
21 K 4kok 1 fark mal 0 1 0 1 1 0
B 2. fark mal 0 1 0 1 1 0
22 K log 2 fark mal 0 1 1 0 | 1
E 1. fark mal 0 1 0 0 1 0
23 K kok 2 fark mal 0 0 1 0 1 1
E kok 1 fark arlmal 0 1 1 0 1 1
24 K log 2 fark mal 0 1 | 1 1 1
E 4kok 2fark mal 0 1 1 1 1 1
25 K log 2 fark ar3 0 1 0 1 1 1
E 2. fark mal 0 1 0 1 1 0
26 K log | fark mal | 1 0 1 1 0
E log 2 fark mal 0 1 0 0 0 0
27 K log 2 fark mal 0 | | | 1 1
E log 2 fark ar2 0 1 1 1 1 0
28 K 4kok 1 fark arl 0 1 1 1 1 0
E kok 1 fark mal 0 1 1 1 1 1
29 K log 2 fark mal 0 1 | | 1 1
E log 2 fark mal 0 | 1 0 1 |
30 K kok 2 fark ard 0 1 1 1 | 1
E 2. fark ar3 0 1 | | | 1
31 K log 2 fark mal 0 1 1 0 1 1
E 2. fark ar2 0 1 | | | 1
32 K kok 1 fark mal 1 1 | 1 1 1
E kok 1 fark ar3 0 1 1 | I 1
33 K log 1 fark arl ! 1 0 1 1 0
E 1. fark arlmal 1 1 | 1 | 1
34 K kok 2 fark ard 0 1 1 1 1 1
E log 2 fark ar2 0 1 0 0 0 0
35 K kok 2 fark mal 0 1 1 0 ! 1
E log 2 fark mal 0 1 0 1 1 0
36 K 0 0 0 0 0 0 0 0
E 1. fark mal 1 1 1 1 1 1
37 K kok 2 fark mal 0 1 | | 1 1
E 0 0 0 0 0 0 0 0
38 K log 2 fark ar3 0 1 0 0 1 1
E I. fark mal 0 1 0 1 1 0
39 K kok 2 fark mal 0 1 0 1 1 1
E 2. fark mal 0 1 0 1 1 0
40 K kok 2 fark mal 0 1 0 0 1 0
E 2. fark mal 0 1 0 1 1 0
41 K log 2 fark mal 0 1 1 1 1 1
E log 2 fark mal 0 1 1 1 1 1
42 K log 2 fark mal 0 1 0 I 1 0
E 1. fark mal | 1 0 1 1 0
43 K log 2 fark mal 0 1 1 1 1 1
E log 2 fark mal 0 1 0 1 1 1
44 K 0 0 0 0 0 0 0 0
E 0 0 0 0 0 0 0 0
45 K log 2 fark mal 0 1 0 0 0 0
E log 2 fark mal 0 1 1 | | 1
46 K log 2 fark mal 0 1 1 0 1 1
E log 2 fark mal 0 1 0 1 1 0

~J
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Ek 5a. 2005 Yili Secilen Oliim Nedenleri ve Her Yag Araligina ait Ongoriimlenen Oliim
Sayilar

ERKEK KADIN
Kronik Motorlu Kronik Motorlu
romatizmal | Serebro tasit romatizmal | Serebro tasit
kalp vaskiiler | kazalari kalp vaskiiler kazalar
2005 icin
ongoriimlenen
oliim sayist 386,28 | 8402,06| 2333.,53 244,63 8263,55 937,625
Yas / Oliim
Sayilar dy(24)* d,(27) dy(43) d.(24) d(27) d,(43)
0 0,548518 | 103,7654| 29,19246| 0,787709| 60,32392 24,82831
14 0,853679| 97,37988| 99,80508 1,103281 78,9169 76,48207
May.14 4,229766| 185,2654| 278,3668| 5,961633| 115,2765 152,5516
15-24 591781 261,3041| 3852658 7,669151| 115,6071 117,9157
25-34 11,04375| 300,6257| 438,6103 10,55823| 156,8422 112,0837
35-44 32,8647 441,6123 395,58 15,88872| 293,356 108,005
45-54 73,43569 | 938,8462| 268,4726 28,3624 678,5201 99,3695
55-64 121,0061 | 1840,891 | 188,7126| 57,06729| 1464,632 98,64753
65-74 87,99845| 2373,498| 1399651 61,61007| 2446,093 85,21136
75+ 4732316 1797,369 | 78,42994| 54,73107| 2801,591 53,07895
Bilinmeyen 1,058407 | 61,41906| 31,12929 0,8929| 52,39091 9,45126
Toplam 386,28 | 8401,976| 2333,53| 244,6324| 8263,55 937,625

* 24 nolu 6liim nedeni olan kronik romatizmal kalp hastaligi nedeni ile 6lenlerin sayisi
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Banu OZGUREL

Ek 5b. 2005 Yilt Segilen Oliim Nedenleri ve Her Yas Araligina ait Coklu Azalim Tablolari
Ongoriimleri (Ongoriimlenen Oliim Olasiliklar1)

ERKEK KADIN
Kronik Motorlu Kronik Motorlu
romatizmal | Serebro tagit romatizmal | Serebro tagit
kalp vaskiiler | kazalar kalp vaskiiler kazalari
2005 icin
ongoriimlenen
oliim sayisi 386,28 8402,06 2333,53 244,63 8263,55 937,625
Yas / Oliim
Olasihg qu(24)** q«(27) qx(43) qx(24)** ax(27) qx(43)
0 0,00142 | 0,01235 0,01251 0,00322 0,0073 0,02648
14 0,00221( 0,01159 0,04277 0,00451 0,00955 0,08157
May.14 0,01095( 0,02205 0,11929 0,02437 0,01395 0,1627
15-24 0,01532 0,0311 0,1651 0,03135 0,01399 0,12576
25-34 0,02859( 0,03578 0,18796 0,04316 0,01898 0,11954
35-44 0,08508| 0,05256 0,16952 0,06495 0,0355 0,11519
45-54 0,19011| 0,11174 0,11505 0,11594 0,08211 0,10598
55-64 0,31326 0,2191 0,08087 0,23328 0,17724 0,10521
65-74 0,22781| 0,28249 0,05998 0,25185 0,29601 0,09088
75+ 0,12251( 0,21392 0,03361 0,22373 0,33903 0,05661
Bilinmeyen 0,00274| 0,00731 0,01334 0,00365 0,00634 0,01008
Toplam 11 099999 1 1,00001 1 1

#% 24 nolu 6liim nedeni olan kronik romatizmal kalp hastaligi nedeni ile 6lme olasiligi
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2005 Yih icin Coklu Azalim Tablosu Ong

riimlemesi
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FORECASTING THE MULTIPLE DECREMENT
TABLE FOR 2005

ABSTRACT

A Multi — Decrement table is a probability table of more than
one decrement causes versus ages for a given population is included in
social security system. These decrements are described as leaving
causes of the person included in the system. For example, withdrawal,
death and disabled are described as leaving causes. In this research,
leaving causes arise with various death causes and a Multi-decrement
table is built using the deaths by selected causes and by age groups in
2005. The number of deaths in year 2005 is forecasted from
TURKSTAT “Deaths by selected causes and by age groups for year
1961 - 2000” data. The models needed for forecasting is Box — Jenkins
models which are the subtitle of Time Series Analysis. Box — Jenkins
Models are explaining the structure of the autocorrelation of a time
series that allows us to forecast. In conclusion, 3 decrement causes
which can be in consequence of death try to estimate the influence of
special and social security insurance which for especially health
insurance on population.

Key Words: Box—Jenkins Models, Forecasting, Multi Decrement
Table, Time Series Analysis.
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