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Bu ¢alismada farkli tohum oranlarinda (% 100:0 70:30, 60:40, 50:50 ve 40:60)
ekilen macar figi “MF” ile tahil (arpa “A”, bugday “B” ve tritikalenin “T”)
karigimlarinin farkli olum ddonemlerinde (cigeklenme ve siit olum donemi)
kalitelerinin belirlenmesi amaciyla 2013-2014 ve 2014-2015 yillarinda yiirii-
tillmiistir. Deneme boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekrarlamali
olarak kurulmus olup, ana parselleri bi¢im zamamni, alt parselleri ise karisim
oranlar1 olusturmustur. Macar figi + tahil karigimlarinin hasat islemi tahillar
baz almarak, ¢igeklenme ve siit olum devresinde, yalin macar figinde ise ¢igek-
lenme ve alt baklalarin olustugu dénemde yapilmistir. Arastirmada ham kiil
orani, ham kiil verimi, Nispi Yem Degeri (NYD), Nispi Yem Kalitesi (NYK)
ile K, P, Ca ve Mg igerikleri belirlenmistir. En yiiksek ham kiil oran1 yalin
macar figinde belirlenmistir. Ham kil verimi 44.91 (yalin bugday) — 65.99
kg/da (% 60MF+40T) kg/da arasinda degismistir. Makro besin elementlerinden
K, P, Ca ve Mg oranlar ise sirastyla % 2.47 — 3.09, 0.366 — 0.419, 0.11 — 1.31
ve 0.09 — 0.27 arasinda degisim gdstermistir.

iki yillik sonuglara gére, ot kalitesi bakimindan en uygun karisimin macar figi
ile B ve T’nin % 70:30 oraninda oldugu kanisina varilmustir.
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This study was conducted to determine some quality characteristics of Hunga-
rian vetch “HV” intercropped with cereals (barley “B”, wheat “W” and triticale
“T”) and with different seed rates (100:0 70:30, 60:40, 50:50 and 40:60%) at
the flowering and milk dough stages during 2013-2014 and 2014-2015
growing seasons. The experiments were arranged in split plot design with four
replications, main plots were cutting time, and sub plots were mixture ratios. .
Hungarian vetch + cereals mixtures were harvested based on cereal that flowe-
ring and milk dough stage. Hungarian vetch was harvested at flowering period
and exact shape formation period of seeds in the bottom pods. In the study,
Crude ash ratio, crude ash yield, Relative Feed Value (RFV), Relative Feed
Quality (RFV) and K, P, Ca and Mg contents were determined. The highest
crude ash ratio was determined alone Hungarian vetch. Crude ash yield was
ranged between 44.91 (sole wheat) — 65.99 kg/da (60HV+40T%). K, P, Ca and
Mg contents were ranged 2.47 — 3.09%, 0.366 — 0.419%, 0.11 — 1.31% and
0.09 — 0.27% respectively.

According to two-year results, the suitable seeding ratios of Hungarian vetch +
triticale and Hungarian vetch + barley 70:30% can be recommended in terms
of hay yield.
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1. Giris

Ulkemizde sayisal olarak giiglii bir hayvan varlig
olmasina ragmen (Yaylak ve Algicek, 2003), yeterli ve
kaliteli kaba yem ile beslenememesinden dolayr verim-
leri oldukg¢a diisiiktiir (Algigek ve ark., 2010). Kaba
yem olarak saman hala énemli bir yer isgal etmektedir.
Bu durum zaman zaman saman fiyatlarini olmasi gere-
kenden daha yiiksege ¢ekmekte ve yiiksek maliyetli
fakat diisiik verimli iiretime sebep olmaktadir (Akdeniz
ve ark., 2004). Bu nedenle kaliteli kaba yem kaynakla-
rimizin tarla tarimi igerisindeki paymin arttirilmast
kaginilmazdir.

Macar figi soguga ve kuraga dayanimi iyi olan bir
bitkidir. Verimi ve kalitesi olduk¢a yiiksek olan bitki-
nin otu hayvanlar i¢in olduk¢a besleyicidir. Ancak
bitkinin goévdesinin zayif olmasi nedeniyle yatmasi
biiyiik bir problemdir. Bu yiizden tek yillik tahillar ile
karigim halinde de yetistirilebilmesi oOnerilmektedir
(Twidwell ve ark., 1987). Boylece siiliikleriyle tahillara
sarilarak gelisen bitkinin hasadi kolaylagsmakta, verim
kayiplar1 da azalmaktadir.

Karisik ekimlerde verim ve kalite; kullanilan bitki
tiirlerine, karisim oranlarmma ve hasat zamanlarina bagl
olarak degisebilmektedir (Carr ve ark., 1998). Ciinkii
karisimda baklagillerin rekabet giicii tahillara oranla
daha diigiiktiir. Dolayisiyla baklagil oranlarmimn azal-
masiyla karigimlardaki otun kalitesi diismektedir.

Bu calismada, Yozgat ekolojik kosullarinda farkli
macar figi + tahil karisgimlarinin ¢igekleneme ve siit
olum donemindeki bazi kalite 6zelliklerinin belirlen-
mesi hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma Bozok Universitesi, Ziraat Fakiiltesinin
Yerkdy ilcesindeki Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Arazisinde 2013-2014 ve 2014-2015 yetistirme done-
minde iki yil siireyle ylriitiilmiistir. Denemenin bulun-
dugu alana ait toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla
0-30 cm derinlikten alinan toprak 6rneklerinin her iki
yilda da; killi tinli biinyeye sahip, pH bakimmdan hafif
alkali (8.20-8.12), orta seviyede kiregli (7.93-7.99) ve
hafif tuzlu (0.018-0.020) oldugu belirlenmistir. Dene-
me topraginin fosfor icerigi orta (8.62-8.21 kg/da),
potasyum icerigi fazla (48.47-45.47 kg/da) ve organik
maddesi ise yetersiz (% 1.91-1.78) olarak belirlenmistir
(Cizelge 1).

Denemenin yiiriitildiigi yere iligkin sicaklik, nem
ve yagis miktarlarina ait veriler Cizelge 2’de verilmis-
tir. Denemenin yiiriitiildiigli lokasyonda uzun yillar
ortalamasi olarak yagis toplami 535.2 mm, 2013-2014
yilinda 509.4 mm ve 2014 -2015 vejetasyon siiresinde
ise 679.9 mm olmugstur. Uzun yillar sicaklik ortalamasi
5.94 °C iken, 2013-2014 ve 2014-2015 vejetasyon
dénemlerinde ise sirastyla 7.08 °C ve 6.61 °C olmustur
(Cizelge 2). Uzun yillar ile 2013-2014 ve 2014-2015

yetistirme donemlerinde ortalama nispi nem sirasiyla
% 70.14 - 62.70 ve 70.02 olarak tespit edilmistir (Ci-
zelge 2).

Calisma Boliinmiis Parseller Deneme Desenine go-
re 4 tekrarlamal1 olarak kurulmus olup, ana parselleri
bi¢im zamani, alt parselleri ise karigim oranlari olus-
turmaktadir. Deneme ekimi mibzerle yapilmistir. Her
parsel 8 m uzunlugunda 5 siradan olusmus, siralar
arasindaki mesafe 20 cm olarak ayarlanmistir. Karigim-
lara giren bitkilerin yalin tohumluk miktari; arpada
(Tarm 92) 22 kg/da, bugdayda (Pehlivan) 18 kg/da,
tritikalede (Karma 2000) 20 kg/da, macar figinde (Al-
tinova 2002) ise 10 kg/da olarak hesaplanmistir. Ekim
ile birlikte her iki yilda da tiim parsellere dekara 8 kg
P,0Os gelecek sekilde DAP giibresi uygulanmistir. Ha-
sat; karisimlarda tahillar baz alinarak ¢i¢eklenme bas-
langici ve siit olum doéneminde, yalin macar figinde ise
ciceklenme ve alt baklalarm olustugu donemde yapil-
migtir.

Hasat edilen érnekler etiivde 60 °C de sabit agirhiga
gelinceye kadar kurutulmustur. Daha sonra bu &rnekler
ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir. Ogiitiilen
orneklerden 2 gr tartilmig ve kiil firminda 550 °C’de 4
saat siireyle yakilarak kalan miktar kiil olarak hesap-
lanmistir (Kacar, 1972). Elde edilen oranlar dekara
kuru ot verimi ile carpilarak dekara ham kiil verimi
belirlenmistir. Macar figi tahil karisimlarinda ortalama
ham kiil orani asagidaki formiil araciligiyla (bitkilerin
agirhiga gore botanik kompozisyon oranlari ile ham kiil
oranlarinin ¢arpilmasiyla) hesaplanmaistir.

% HKO: (% MF x % HKO) + (% T x %
HKO))/100

Ogiitiilen 6rneklerde ADF (Asit deterjan lif), NDF
(Notr deterjan lif), K, Ca, P ve Mg igerikleri Near Inf-
rared Reflectance Spectroscopy ( NIRS ) (Foss 6500)
cihazi ile IC-0904FE paket programi kullanilarak belir-
lenmistir. Macar figi (MF) tahil (T) karisimlarinda
ortalama ADF, NDF ve makro besin elementleri (K, P,
Ca ve Mg) asagidaki formiil araciligiyla (bitkilerin
agirhiga gore botanik kompozisyon oranlari ile ADF,
NDF ve makro besin elementleri oranlarinin ¢arpilma-
styla) hesaplanmistir.

% ADF: ((% MF x % ADF) + (% T x % ADF))/100

% NDF: ((% MF x % NDF) + (% T x % NDF))/100

% K: (% MFx % K) + (% T x % K))/100

% P: ((% MF x % P) + (% T x % P))/100

% Ca: ((% MF x % Ca) + (% T x % Ca))/100

% Mg: ((% MF x % Mg) + (% T x % Mg))/100

Belirlenen ADF ve NDF degerleri kullanilarak
NYD (Nispi Yem Degeri) ve NYK (Nispi Yem Kalite-
si), degerleri asagidaki formiil aracihgiyla belirlenmis-
tir;

SKM (Sindirilebilir Kuru Madde): (88.9-(0.779 * %
ADF)

KMT (Kuru Madde Tiiketimi): (120/NDF)

NYD (Nispi Yem Degeri): (% SKM * % KMT)
11.29

TSB (Toplam Sindirilebilir Besinler): (96.35- (ADF
* 1.15))
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Cizelge 1. Deneme alani topragiin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

16

Ozellik 2013-2014 2014-2015

Tahlil Degeri Derecesi Tahlil Degeri Derecesi
% Doygunluk 54.78 Killi Tl 52.12 Killi Tl
Ph 8.20 Hafif Alkali 8.12 Hafif Alkali
% Kireg (CaCOg) 7.93 Orta 7.99 Orta
% Toplam Tuz 0.018 Hafifi Tuzlu 0.020 Hafifi Tuzlu
P,Os (kg/da) 8.62 Orta 8.21 Orta
K,0 (kg/da) 48.47 Yiiksek 45.47 Yiiksek
% Organik Madde 1.91 Az 1.78 Az

* Yozgat Ziraat Odas: Tarafindan Yapilmustir.

Cizelge 2. Yerkoy ilcesinde gergeklesen uzun yillar ve deneme yillarina ait bazi iklim verileri*

Aylar

Uzun yillar ortalamasi

2013-2014 y1l1 degerleri

2014-2015 y1l1 degerleri

Sicaklik Nem Yagis Sicaklik Nem Yagis Sicaklik Nem Yagis
(°C) (%) (mm) (°C) (%) (mm) (°c) (%) (mm)

Ekim 10.3 65.9 36.5 9.0 55.4 221 10.8 69.3 72.6
Kasim 4.6 72,5 56.2 6.5 67.2 36.5 4.2 70.2 61.3
Aralik 0.5 77.3 76.3 -2.9 71.0 25.1 4.1 77.9 53.3
Ocak -1.9 77.5 67.9 1.4 75.5 58.7 -1.0 76.7 54.5
Subat -1.0 75.8 62.3 33 61.9 17.6 0.8 73.3 68.0
Mart 2.9 71.0 65.2 5.6 63.5 116.7 4.4 69.5 115.3
Nisan 8.3 66.6 62.3 11.0 53.4 316 6.1 61.9 28.0
Mayis 13.0 64.2 65.0 13.3 60.4 121.3 14.1 59.9 131.6
Haziran 16.8 60.5 435 16.6 56.0 79.8 16.0 715 95.3
Ortalama 5.94 70.14 7.08 62.70 6.61 70.02
Toplam 535.2 509.4 679.9

*Yozgat Meteoroloji Mudiirligii

Cizelge 3. Baklagil, bugdaygil ve baklagil-bugdaygil karisimi kalite standartlari

Kalite standartlart Kuru Maddede Kuru Maddede Kuru Maddede Nispi Yem Degeri

% Protein % ADF % NDF (NYD)

Baglangic >19 <31 <40 >151

1 17-19 31-40 40-46 151-125

2 14-16 36-40 47-53 124-103

3 11-13 41-42 54-60 102-87

4 8-10 43-45 61-65 86-75

5 <8 >45 >65 <75

(Rohweder ve ark., 1978

Cizelge 4. Yem bitkilerinde nispi yem kalite standartlar1

Kalite Standartlar1

Nispi Yem Kalitesi

Cok iyi
lyi
Orta
Koti

>140
110-139
90-109
<75

(Marten, 1988)
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NYK (Nispi Yem Kalitesi): (% KMT * %
TSB)/1.23 (Rohweder ve ark., 1978)

Rohwerder ve ark., (1978) ve Marten (1988)’e gore
NYD ve NYK kalite standartlar1 sinir degerleri Cizelge
3 ve Cizelge 4°de verilmistir. Calisma kapsaminda
hesaplanan NYD ve NYK degerleri bu standartlara
gore degerlendirilmistir.

Elde edilen sonuglar MSTAT-C istatistik paket
programi kullanilarak Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore analiz edilmistir. Islemler arasindaki
farkliliklar Duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile ortaya
konulmustur.

3. Arastirma Sonuglar ve Tartisma

Macar figinin arpa, bugday ve tritikale ile farkli ka-
risim oranlarinda ekildigi islemlerin ve farkli gelisim
donemlerine ait kam kiil oranlar1 ve ham kiil verimler
Cizelge 5’te verilmistir.

Birlestirilmis yillara gore yapilan degerlendirmeler-
de ham kiil oran1 bakimindan yillar, bicim zamani ve
karisim oranlar1 arasindaki fark ¢ok Snemli (p<0.01),
big¢im zaman x karsim orani interaksiyonu ise dnemsiz
bulunmustur (Cizelge 5). Bi¢im zamanlarmin ortala-
masinda en diisitk ham kil oran1 % 6.61 ile yalin tritia-
kele, en yiiksek ise % 11.91 ile yalin macar figinden
elde edilmistir (Cizelge 5).

Calismada macar figi ile bugday karigimlarinin ham
kiil oranlar1 daha yiiksek olmustur (Cizelge 5). Bu
durum hem bugdayin diger tahillara oranla daha yiik-
sek ham kiil oranina sahip olmasi, hem de bugday ile
karisimlarda macar figi oraninin yiiksek olmasindan
kaynaklanmaktadir (Cizelge 5).

Bi¢gim zamanmin ilerlemesi ile birlikte bitkilerde
olgunlagmaya bagli olarak seliiloz birikimi arttigindan
govde kabalagsmaktadir. Dolayisiyla bitkilerde yap-
rak/gévde orani ile birlikte mineral madde oranlari
azalmaktadir (Kara, 2013). Bu nedenle, ikinci bigim
zamaninda belirlenen ham kiil oranlar1 birinci bigime
gore daha diigiik bulunmustur (Cizelge 5). Aksoy ve
Nursoy (2010) macar figi + bugday karigimmnin ham
kil oraninin % 9.80 — 10.90 arasinda degistigini bil-
dirmistir.

Cizelge 5’de goriildiigii lizere ham kiil verimleri
lizerine bigim zamanlari, karisim oranlari, bi¢im zama-
n1 x karigim orani interaksiyonu ve yillarin etkisi ¢ok
¢ok onemli (p<0.01) olmustur. Buna gore, ham kiil
verimi bi¢im zamanlari ortalamasinda 44.91 (% 100B)
—65.99 kg/da (% 60MF+40T) arasinda degismistir.

Denemede yer alan tahil tiirleri karsilagtirildiginda;
ilk bi¢im zamaninda arpanin yer aldigi karigimlarin,
ikinci bigim zamaninda ise tritikalenin yer aldig1 kari-
simlarin ham kiil veriminin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.
Bu durum tahil tiirlerinin fizyolojik 6zelliklerinin farkl
olmasindan kaynaklanmaktadir. Arpanin digerlerine
gore erkenci olmasi ve ¢igeklenme donemine kadar
vejetatif gelismesini biiylik oranda tamamlamasi, ilk
bi¢imde arpanin yer aldigi karisimlardan daha yiiksek
kuru ot verimi ve dolayisiyla da daha ytiksek ham kiil

verimi alinmasini saglamistir. Tritikalenin ise daha geg
olgunlagsmasi ve c¢iceklenme doneminden sonra da
vejetatif bilylimeye devam etmesi (Mut ve ark, 2006),
ikinci big¢imlerde tritikale karigimlarinimn verimlerini
¢ok Onemli diizeyde artirmistir. Calismanin ikinci bi-
¢im zamani ham kiil verimi birinci bigim zamanina
gore daha yiiksek olmustur (Cizelge 5). Bu durum
ikinci bigim zamaninda kuru madde orani ile birlikte
kuru ot veriminin artmasindan kaynaklanmistir. Ayrica,
ikinci yilda islemlerde belirlenen ham kiil verimi daha
yiiksek olmustur. Bu durum ikinci yi1lda ham kiil orani-
nin ve ikinci yilin yagisin olmast nedeniyle kuru ot
veriminin daha yiiksek olmasindan kaynaklanmustir.
Egritas ve Asct (2015) fig + tahil karisgimlarinda ham
kiil veriminin 21.4 ve 64.9 kg/da arasinda degistigini
bildirmistir.

Birlestirilmis yillarda ve bigim zamanlart ortalama-
sinda en yiiksek NYD ve NYK yalin macar figinden
(swrastyla 132.73 — 129.69), en diisiik ise yalin bugday-
dan (sirasiyla 87.02 — 83.10) elde edilmistir. (Cizelge
6).

Botanik kompozisyonda macar figinin en yiiksek
orant bugday ile karnigimlarinda belirlenmistir.
Dolayisiyla s6z konusu karigimlarda diger tahillara
oranla daha yiiksek NYD ve NYK belirlenmistir
(Cizelge 6). Bicim zamanmin gecikmesi ile birlikte
bitkilerde liglinlesme ve odunlasma oranmna bagl
olarak ADF ve NDF orani artmaktadir. Bu yiizden
birinci bigim zamaninda belirlenen NYD ve NYK
degerleri ikinci bi¢cim zamanmma oranla daha yiiksek
olmustur (Cizelge 6).

Calismada belirlenen NYD degerlerinden yalin ma-
car figi ve macar figi + bugday karigimlar1 ile %
70MF+30T islemi 3. sinif, diger islemler ise 4. smifta
(Cizelge 3), NYK degerleri bakimindan ise yalin tahil-
larin kotii, karisimlarm orta, yalin macar figinin ise iyi
sinifta yer aldigi goriilmistiir (Cizelge 4).

Farkli arastiricilar tarafindan macar figi + tahil
karigimlar iizerinde yapilan ¢alismalarda NYD degeri
120.72 — 162.08 (Lithourgidis ve ark., 2006), 89.6 —
100.4 (Yicel ve ark., 2013), 92.5 — 177.6 (Sayar ve
ark., 2014), 88.1 — 96.4 (Cacan ve ark., 2015), 66.5 —
89.3 (Kaplan ve ark., 2015), 122.4 — 149.9 (Temel ve
ark., 2015), 106.3 — 205.6 (Ullah ve ark., 2015) ve
99.0 — 129.0 (Yimaz ve ark., 2015) arasmnda
degismistir.

Cizelge 7 ve 8’de goriildiigli lizere, yillarin etkisi
sadece Mg {izerine istatistiki olarak onemli olurken,
Potasyum (K) ve Kalsiyum (Ca) birinci yilda, Fosfor
(P) ve Magnezyum (Mg) ise ikinci yilda daha yiiksek
olmustur. Buna gore, islemlerde belirlenen en yiiksek
K orani yalin macar figi ve MF+A karisimlarinda, en
diisiik ise yalin tritikalede (% 2.27) belirlenmistir.

Konu ile ilgili farkl arastiricilar tarafindan yiirtitii-
len ¢aligmalarda potasyum (K) orant % 1.63 — 1.73
(Karaca ve Cimrin, 2002) ve % 2.63 — 2.81 (Cimrin ve
ark., 2001) arasinda degismistir.
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Cizelge 5. Macar figi+tahil karisimlarinda belirlenen ham kiil orani (%) ve ham kiil verimi (kg/da) degerleri

Ham kiil oranr** Ham kiil verimi**
Islemler 1. bi¢im 2. bigim Ort. 1. bi¢im 2. bi¢im Ort.
% 100 MF 13.17 10.65 11.91a 53.57 f-j 50.00 1-K 51.79d
% 100 ARPA 8.08 6.55 7.32¢ 63.83 bcd 45.48 jkI 54.66 cd
% 70MF + % 30A 9.21 7.32 8.27d 70.31 ab 48.04 ijk 59.18 abc
% 60MF + % 40A 9.22 7.89 8.56 d 67.64 abc 54.41 e-i 61.03 ab
% 50MF + % 50A 8.69 8.12 8.41d 62.77 b-e 58.67 dgh 60.72 ab
% 40MF + % 60A 8.70 7.72 8.21d 62.19 b-e 51.26 g-k 56.73 bed
% 100 B 9.60 7.91 8.76d 43.34 ki 46.47 i-l 4491e
% 70MF + % 30B 11.27 9.57 10.42b 54.32 e-i 61.43 c-f 57.88 abc
% 60MF + % 40B 10.29 9.23 9.76 c 52.35 g-i 59.23 d-g 55.79 bed
% 50MF + % 50B 10.20 8.92 9.56 ¢ 48.15 ijk 58.53 dgh 53.34 cd
% 40MF + % 60B 10.42 9.29 9.86 ¢ 46.32 il 63.22 bed 54.77 bed
% 100 T 7.47 5.75 6.61f 39.69 | 50.44 h-k 45.07 e
% 70MF + % 30T 8.94 7.49 8.22d 49.54 ijk 75.47 a 62.51a
% 60MF + % 40T 9.64 7.55 8.60d 58.17 d-1 73.80a 65.99 a
% 50MF + % 50T 9.58 7.63 8.61d 48.77 ijk 62.13 b-e 55.45 bed
% 40MF + % 60T 9.82 7.49 8.66 d 51.75 g-k 69.58 abc 60.67 a
Bi¢cim Zam. Ort.** 9.64 A 8.07B 5454 B 58.01 A
1. yil 8.56 B 44.25 B
Yillar®* ——= 9.16 A 69.00 A

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde dnemli
Aym siitun icerisinde ortak harf tagtyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak farksizdir.

Cizelge. Macar figit+tahil karisimlarida belirlenen NYD ve NYK degerleri

Islemler NYD NYK
1. bigim 2. bigim Ort. 1. bi¢im 2. bigim Ort.
% 100 MF 140.52 124.93 132.73 139.28 120.10 129.69
% 100 ARPA 97.73 86.83 92.28 93.73 82.25 87.99
% 70MF + % 30A 104.53 92.67 98.60 102.28 88.60 95.44
% 60MF + % 40A 103.73 91.65 97.69 100.75 87.59 94.17
% 50MF + % 50A 108.57 96.26 102.42 106.26 92.45 99.36
% 40MF + % 60A 105.96 96.90 101.43 104.21 93.45 98.83
% 100 B 92.82 81.21 87.02 89.53 76.67 83.10
% 70MF + % 30B 111.04 104.58 107.81 108.95 99.94 104.45
% 60MF + % 40B 117.07 106.52 111.80 114.89 101.81 108.35
% 50MF + % 50B 118.33 104.18 111.26 115.98 99.33 107.66
% 40MF + % 60B 111.43 103.06 107.25 108.99 98.29 103.64
%100 T 93.09 87.04 90.07 90.51 83.14 86.83
% 70MF + % 30T 114.17 97.18 105.68 110.96 90.81 100.89
% 60MF + % 40T 105.53 95.04 100.29 102.40 88.68 95.54
% 50MF + % 50T 106.51 93.37 99.94 103.08 86.54 94.81
% 40MF + % 60T 105.43 91.52 98.48 102.24 85.36 93.80
Bi¢im Zamani Ort. 108.52 97.05 105.87 92.19
1.yl 102.73 99.42

yill
AT 102.91 98.69
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. K** p**
Islemler — — — —
1. bi¢cim 2. bigim Ort. 1. bi¢cim 2. bigim Ort.
% 100 MF 3.01a-d 3.17a 3.09a 0.425 a-d 0.343i 0.384 c-f
% 100 ARPA 2.97 a-d 2.84 de 2.91 be 0.416 c-e 0.395 e-1 0.406 ab
% 70MF + % 30A 3.18a 2.99 a-d 3.09a 0.442 a 0.395 e-1 0.419a
% 60MF + % 40A 3.15ab 2.99 a-d 3.07a 0.440 ab 0.384 1 0.412 ab
% 50MF + % 50A 2.99 a-d 3.01 a-d 3.00ab 0.419 a-d 0.3781 0.399 bc
% 40MF + % 60A 2.98 a-d 3.14ab 3.06a 0.425 a-d 0.392 f-1 0.409 ab
% 100 B 2.99 a-d 2.151 257e 0.411d-f 0.344 i 0.378 d-g
% 70MF + % 30B 3.16 ab 2.78 d-f 297D 0.404 d-h 0.349i 0.377 e-g
% 60MF + % 40B 3.02 a-d 2.78 d-f 2.90 be 0.395 e 0.3541i 0.375e-g
% 50MF + % 50B 3.08 a-c 2.74 ef 2.91bc 0.407 d-g 0.3371i 0.372f-g
% 40MF + % 60B 2.92 b-e 2.62fg 2.77cd 0.388 g1 0.3441i 0.366 g
% 100 T 2.60 fg 1.93i 2927f 0.418 b-e 0.346i 0.382 d-f
% 70MF + % 30T 2.97 a-d 2.34 1 2.66 de 0.435a-c 0.345i 0.390 cd
% 60MF + % 40T 2.87 c-e 2.30 1 2.59¢e 0.427 a-d 0.3341i 0.381 d-f
% 50MF + % 50T 2.98 a-d 2.50 gh 2.74d 0.425 a-d 0.3481i 0.387 d-f
% 40MF + % 60T 2.95a-e 2.36 h1 2.66 de 0.422 a-d 0.3531i 0.388 c-e
Bi¢im Zamani Ort.** 299 A 2.67B 0.419 A 0.355B
1.yl 2.79 0.391
Yillar ——=00 2.86 0.387
(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde dnemli
Ayni siitun igerisinde ortak harf tastyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata sinirlar1 igerisinde istatistiksel olarak farksizdir.
Cizelge 8. Macar figi+tahil karisimlarinda belirlenen Ca ve Mg icerikleri (%)
Islemler ca™ Mg**
1. bigim 2. bigim Ort. 1. bi¢im 2. bigim Ort.
% 100 MF 1.35 1.26 13la 0.29a 0.25b 0.27a
% 100 ARPA 0.09 0.12 0.111 0.07m 0.11 il 0.09 |
% 70MF + % 30A 0.50 0.32 0.41f 0.13 1+ 0.14 h-i 0.14 fg
% 60MF + % 40A 0.43 0.32 0.38 fg 0.12i-k 0.14 h-i 0.13gh
% 50MF + % 50A 0.40 0.29 0.35fg 0.13 1+ 0.12i-k 0.13 gh
% 40MF + % 60A 0.33 0.20 0.274g 0.12 i-k 0.11 il 0.12 hi
% 100 B 0.25 0.17 0.21h 0.09Im 0.09 Im 0.091
% 70MF + % 30B 0.85 0.79 0.82b 0.19 c-d 0.18 d-f 0.19 bc
% 60MF + % 40B 0.92 0.80 0.86b 0.21c 0.18 c-e 0.20b
% 50MF + % 50B 0.82 0.61 0.72¢c 0.19 cd 0.15 g-i 0.17 cd
% 40MF + % 60B 0.75 0.69 0.72c 0.18 d-g 0.17 d-h 0.18 cd
%100 T 0.27 0.14 0.21h 0.11 -l 0.10 ki 0.111
% 70MF + % 30T 0.75 0.50 0.63d 0.18 d-f 0.15 h-i 0.17 cd
% 60MF + % 40T 0.70 0.45 0.58 de 0.18 d-g 0.13 1+ 0.16 de
% 50MF + % 50T 0.62 0.45 0.54e 0.16 e-h 0.13 17 0.15 ef
% 40MF + % 60T 0.63 0.48 0.56 e 0.16 f-1 0.15 h-i 0.16 de
Bi¢im Zamani Ort.** 0.60 A 0.48B 0.16 A 0.14B
1.yl 0.54 0.16 A
Yillart® ——— 0.55 0.14B

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde onemli
Ayn siitun igerisinde ortak harftagiyan ortalamalar Duncan testine gore p<0.05 hata sinirlart icerisinde istatistiksel olarak farksizdir.
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Cizelge 7’ye gore, karisim oranlar1 bakimindan en
yiiksek fosfor (P) orani istatistiki olarak ayni grupta yer
alan yalm arpa (% 0.406), % 40MF+60A (% 0.409),
% 60MF+40A (% 0.412) ve % 70MF+30A (% 0.419),
en diisiik ise % 0.366 ile % 40MF+60B parsellerinden
elde edilmistir.

Birinci bigim zamaninda belirlenen P orani, ikinci
bi¢im zamanina gore daha yiliksek olmustur (Cizelge
7). 1k bigim zamaninda P oranmin genelde daha yiik-
sek olmasi, bitkilerin fosforu erken devrede almalarin-
dan (Kacar ve Katkat, 1997) ve ilerleyen gelisim devre-
lerinde seliiloz birikiminin artmasindan kaynaklanmak-
tadir.

Hayvanlarin P ihtiyaglarmin karsilanmasi igin
yemlerde P oraninin % 0.21 olmasi istenir (Kidambi ve
ark., 1989). Calismada tiim islemlerde belirlenen P
oranlar1 istenen diizeyin {izerinde olmustur.

Cizelge 8 goriildiigii tizere gore, en diigiikk Kalsiyum
(Ca) orani yalin arpa (% 0.11), en yiiksek ise yalin
macar figinden (% 1.31) elde edilmistir.

Karisim oranlari bakimmdan en yiiksek Ca orani
macar figi + bugday parsellerinden elde edilmistir
(Cizelge 8). Bu durum, bugdayin zayif gelismesi nede-
niyle botanik kompozisyonda macar figi oranmmn yiik-
sek olmasindan kaynaklanmigtir. Caligmada yalin tahil-
lar disinda kalan tiim islemlerde belirlenen Ca oranlar1
kaba yemlerde bulunmasi gereken degerin (% 0.3)
(Kidambi ve ark., 1989) iizerinde olmustur. Farkli
arastiricilar tarafindan yapilan macar figi + tahil kari-
simlarindaki Ca orani % 1.09 - % 1.17 (Cimrin ve ark.,
2001) ve % 0.85 — 0.96 (Karaca ve Cimrin, 2002) ara-
sinda degismistir.

Islemlerde belirlenen en diisiik Magnezyum (Mg)
orani yalin arpa ve yalin bugday (% 0.09), en yiiksek
ise yalin macar figinden (% 0.27) elde edilmistir (Ci-
zelge 8). Belirlenen Mg oranlar1 Kacar, 1984’ m bildir-
digi degerler (% 0.02 - 2.5) arasindadir.

Tahillarda olgunlasmasinin ilerlemesi ile yap-
rak/sap orani azalirken, mineral madde igerikleri ve
sindirilme orani da diismektedir (Orak ve ark., 2004;
Tas, 2011). Bu nedenle, ¢alismada ikinci bi¢im zama-
ninda belirlenen K, P, Ca ve Mg oranlari birinci bigime
gore daha diisiik bulunmustur (Cizelge 7 ve 8).

4. Sonug¢

Macar figinin arpa, bugday ve tritikale ile farkl: ka-
risim oranlarinin 2 farkli donemde hasat edildigi bu
calismada, en yiiksek ham kiil oran1 yalin macar figin-
de, en diisiik ise yalin tritikalede belirlenmistir. Kari-
simlarda en yliksek ham kiil orani ise macar figi +
bugday iglemlerinden elde edilmistir.

En yiiksek ham kiil verimi iki yilin ortalama deger-
lerine gbre macar figinin arpa ile % 70:30, 60:40 ve
50:50, bugday ile % 70:30 ve tritikale ile % 70:30,
60:40 ve 40:60 karisimlarindan elde edilmistir.

Caligmada belirlenen NYD degerlerinden macar fi-
ginin bugday ile tiim, tritikale ile % 70:30 oranmdaki
karigimlariin yalin macar figi ile ayni smaifta yer aldi-

g1, NYK degerleri bakimindan ise yalin tahillarmn koti,
karigimlarin orta, yalin macar figinin ise iyi sinifta yer
aldig1 belirlenmistir.

Makro besin elementlerinin hemen hemen biitiin is-
lemlerde hayvanlarm ihtiyacinin kargilanmasi igin
gerekli olan sinirlar igerisinde oldugu belirlenmistir.

Iki y1l siireyle yiiriitiilen ¢alisma sonucunda ot kali-
tesi bakimmdan uygun karisimin macar figinin bugday
ve tritikale ile % 70:30 oldugu kanisma varilmistir.

5. Tesekkiir

Bu calismay: destekleyen Ondokuz Mayis Universitesi
Proje Yonetim Ofisi'ne tesekkiir ederiz (No: BAP
PYO.ZRT.1904.14.002). Ayrica bu ¢alisma Dr. Erdem
Giiliimser'in doktora tezinin bir bélimiinii igermekte-
dir.
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