www.ziraat.selcuk.edu.tr/dergi

Selcuk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi 21 (42): (2007) 16-24

S.U. ZiRAAT FAKULTESI

DUSEY TOHUM DIiSKLi MEKANIK HASSAS EKIM MAKINESININ SEKER PANCARI EKIMINE UYGUNLUG U-
NUN BELIRLENMESI

Haydar HACISEFEROGULLARI Sedat CALISIR' Hakan Okyay MENGES'

ISelcuk Universitesi. Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makineleri Boliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Bu ¢aligmanin amact diisey tohum diskli mekanik hassas ekim makinesi ile kaplanmis ve kaplanmamis monogerm seker
pancart tohumlarimin ekim basarisim belirlemektir. Denemeler laboratuvar kosullarinda yapimis olup, elde edilen veriler
tizerinde istatistiki degerlendirmeler yapilmistir.

Arasgtirma sonuglarina gore, kaplanmis ve kaplanmamg seker pancari tohumlary arasinda sira tizeri dagilim diizgiinliigii
yoniinden farklilk goriilmiistiir. Kaplanmis tohumda sira iizeri dagilimin varyasyon katsayisi % 9.36 ile % 59.63 arasinda
degismisken, kaplanmamus tohumda % 27.56 ile % 73.60 arasinda degismistir. Ekici disk ¢evre hizindaki artisa bagli olarak
bosluk oranlary artmistir. Mekanik hassas ekim makinesi ile kaplanmamis tohumda 9.34cm’lik sira iizeri mesafede, kaplan-
mig tohumda ise 4.80, 7.47 ve 9.34 cm sira iizeri mesafelerde, 1.5 m/s ilerleme hizint asmayacak sekilde ekim yapilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Monogerm seker pancari tohumu, mekanik hassas ekim makinesi, sira iizeri tohum dagilimi

CONVENIENCE DETERMINATION OF PRECISE MECHANIC SO WiNG MACHINE WITH CELL WHEEL
SYSTEM TO SUGAR BEET SOWING

ABSTRACT

The purpose of this research is to determine the sowing success of precise mechanic drilling machines with cell wheel
system using in sowing of pelleted and un-pelleted monogerm sugar-beet seeds. Various statistical assesments have been
made on the data obtained from laboratory experiments.

According to the results of this research, the differences between pelleted and un-pelleted monogerm sugar beet seeds in
respect of row seed distribution uniformity were significant. Consequently, coefficient of variance of seed distribution on row
in the pelleted and  un-pelleted monogerm sugar-beet seed had been varied from 9.36% to 59.63% and from 27.56% to
73.60% respectively. The miss ratio increased with the increase of disc peripheral speed. In drilling of pelleted seeds on the
row distance of 9.34cm and un pelleted seeds on the row distance of 4.84 cm, 7.47 and 9.34 cm with mechanic precision drill,

the forward speed of the machine must be under 1.5 m/s.

Keywords: Monogerm sugar-beet seed, precision mechanic sowing machine, seed distribution on the row

GIRiS

Seker pancarinin yetistirilmesinde, bolgenin iklim
kosullari, sulama, giibreleme, ekimde kullanilan to-
hum, bitki siklig1, bitki dagilimi ve tarla ¢ikisi, seker
pancarinin veriminde ve kalitesinde 6nemli rol oyna-
yan faktorlerdir. Bunlarin yani sira ilkbahar ¢aligmasi
olan tohum yataginin hazirlanmasi ve ekim teknigi
mekanizasyon c¢aligmalarinin en Onemli agamasidir.
Ciinkii homojen bitki siklig1 ve dagiliminin saglanma-
st i¢in yeterli tarla ¢ikisinin olmasi gerekmektedir.
Bunun i¢inde seker pancarmin ekiminde kullanilan
hassas ekim makinelerinin ¢alisma parametrelerinin
bilinmesi gerekmektedir.

Akyurt ve Taub (1966), mekanik hassas ekici dii-
zende disk iizerindeki tohum yuvasi derinliginin, en
biiyiik tohumun O0lgiisiine bagli oldugunu ve yuva
¢apinin en biiylik tohumun ¢apindan % 10 fazla olma-
s1 gerektigini bildirmektedirler.

Ozemir (1971), diskli ekici hiicrelerin mekanik
olarak doldurulmasinin tohumun kendi agirligr ile
oldugunu, fazla sayida hiicrenin dolabilmesi i¢in disk

capmin 200...500 mm arasinda degistigini vurgula-
maktadir.

Schafmayer ve Winner (1971) aragtirmalarinda, iig
degisik delik o6l¢iisiindeki mekanik hassas ekim maki-
nesine ait ekici diskleri kaplanmis seker pancari to-
humlarryla laboratuar kosullarinda denemislerdir.
Delik ¢apt 5.3 mm ve delik derinligi 4.29 mm olan
ekici diskte 8.7 km/h ilerleme hizinda bosluk oranmin
%35- % 44 arasinda degistigini; ayni ilerleme hizinda
6 mm delik ¢apli ve 5.59 mm delik derinligindeki
diskte ise bosluk oranlarmin % 23- 36 arasinda de-
gistigini saptamiglardir.

Harriot (1974), diisey ekici diske sahip mekanik
hassas ekim makinesi ile yaptig1 denemelerde kap-
lanmig tohumlarin ekiminde ¢ift tohum atma proble-
minin olmadigini belirlemistir.

Ozgor ve ark. (1978), ¢alismalarinda halen Tiirki-
ye’de seker pancart ekiminde kullanilan diisey tohum
diskli mekanik hassas makinelerindeki transmisyon
oranlarinm1 ve ekici disk delik olgiilerini belirlemisler-
dir.
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Keskin (1982), mekanik hassas ekim makinesiyle
seker pancarinin ekiminde ilerleme hizinin artigina
bagl olarak sira tizeri dagilim diizgiinliigiiniin bozul-
dugunu ve ikizlenme oraninin arttiini, bosluk orani-
nin da ise fazla bir artis olmadigini, bu makinede en
iyi sira iizeri dagilim diizgiinliigiiniin (0.5-1.5 Z arali-
ginin) %74.2 ile 3.6 km/h ilerleme hizinda elde edildi-
gini saptamugtir.

Tozan (1986), mekanik hassas ekim makinelerinin
kullanilmasi halinde tohumlarin kalibre edilmesi ge-
rektigini, aksi takdirde sira tizeri dagilim diizgtinliigii-
niin bozuldugunu bildirmektedir.

Hassas ekim makinelerinde ekici diizenin bosluk
ve ikizlenme yapmasini makul bir diizeye indirebil-
mek i¢in bosluk ve ikizlenme degerleri arasinda bir
uzlagma noktasmin belirlenmesi gerekmektedir. Dis-
kin g¢evre hizina bagl olarak elde edilen bosluk ve
ikizlenme degerlerinin kesim noktasi, uzlasma
(kompromis) noktasi olarak tanimlanmaktadir (Onal,
2006). Ekim makinesinin ilerleme hizinin, dolayisiyla
diskin ¢evre hizinin artmasi oraninda, ekimdeki bos-
luklarin 6niine gecebilmek icin, ¢ift sira delikli tohum
diskinin kullanilmasi onerilmektedir. Tek sira yerine,
dar aralikli ¢ift siraya ekim yapilarak yasam alaninda-
ki diizgiinliik artirilmaktadir (Tozan ve ark. 1990).

Konya Bolgesinde son yillarda ekim isleminde ta-
mamen, kaplanmamigs monogerm seker pancari to-
humlar1 kullanilmaktadir. Bolgeye ait toplam ekim
alanlarmin miktar1 ve mekanik hassas ekim makinesi
ile ekilen alan miktarlar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Konya seker fabrikasi A.S.’nin yillara gore
toplam ekim alanlar1 ve mekanik hassas ekim

makinesi ile ekilen alan  miktarlarn
(Anonymous, 2004)
Yillar Ekilen Mekanik hassas ekim  Yiizdesi
alan * makinesi ile ekilen (%)
(da) alan (da)
2000 362275 204211 58
2001 378918 170950 45
2002 369608 230325 62
2003 357580 128844 36

*Ekim yenilenen alanlar dahildir.

Tablo 1’de goriildiigi gibi ekim isleminde mekanik
hassas ekim makinesi 6nemli bir oranda kullanilmak-

Elektronik varyatsr

tadir. Bu nedenle ¢aligmada, kaplanmis ve kaplanma-
mis seker pancari tohumlariyla 5, 8, 10 ve 15 cm’ lik
sira lizeri mesafelerde ve 0.5, 0.75, 1.0, 1.25, 1.50,
1.75 ve 2 m/s ilerleme hizlarinda tohum dagilim diiz-
giinliiklerinin ortaya konmasi amaglanmistir. Ayrica
bosluk ve ikizlenme degerleri dikkate alinarak, her bir
sira iizeri mesafede kompromis noktalar1 belirlenmis-
tir.

MATERYAL VE METOT

Arastirmada mekanik hassas ekim makinesinin bir
ekici tinitesi kullanilmigtir. Bu iinite, diisey bir tohum
diskine sahip olup, bu ekici disk tohum deposunun
altinda bulunmaktadir. Ekici diskin st tarafinda bir
styirict (tekleme organi), alt tarafinda ise firlatici (to-
hum atma dili) bulunmaktadir (Sekil 1). Bu ekici iinite
Sekil 2°de goriildiigi gibi laboratuvarda, deney setinin
iizerine monte edilmistir. Ekici tiniteye hareket elekt-
rik motorundan verilmis olup, elektrik motorunun
devri elektronik varyator yardimiyla kontrol edilmistir.
Yapiskan bant iinitesine ve ekici iiniteye hareket zin-
cir-digli sistemiyle iletilmistir.

Siyirici

\..-3'

Ekici disk yoni ] \F_lrElm (Tohum atma diliy

Sekil 1. Mekanik hassas ekim makinesine ait ekici
iinitenin sematik goriiniisii
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Sekil 2. Deneme diizeninin sematik goériiniisii
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Mekanik hassas ekim makinesinde bulunan ekici
diizenin sira lizeri ekim mesafesinin ayari, ekici milin
devir sayisinin degistirilmesi ile ya da delik sayisi
farkli ekici disklerin kullanilmasiyla yapilmaktadir.
Makinenin hareket iletim diizeni Sekil 3’de verilmis-
tir, burada gorildigii gibi Z, ve Z, dislileri hareket
dislileridir. Sira {izeri mesafenin degisimi Tablo 2°de
goriilmektedir.

| kici disk

Tekerlek

Ana hareket mili

[

Ekici iinite

—
[ A

Sekil 3. Mekanik hassas ekim makinesinin hareket
iletim semasi

Tablo 2. Sira tizeri mesafenin degisimi

Sira {izeri Hareket diglileri Diskin delik
mesafe (cm) (Z1-72) sayi1st

5 18-18 90

8 18-28 90

10 18-28 72

15 18-28 47

Denemelerde kullanilan ve diisey olarak galisan
ekici diskler aliminyumdan yapilmistir. Disk ¢ap1 218
mm, genigligi 25 mm, disk {izerindeki delik cap1 4.8
mm ve delik derinligi ise 3.5 mm’dir.

Arastirmada bin tane agirligi 25.50 g olan kaplan-
mis Verity ve bin tane agirligi 12.10 g olan kaplan-
mamis Manon monogerm seker pancart tohumlar
kullanilmustir. Kullanilan tohumlarin elek analiz sonu-
cu Tablo 3’de goriilmektedir.

Tablo 3. Denemelerde kullanilan tohumlarin elek
analiz sonuglari

Kaplanmis Tohum Kaplanmamus
(Verity) tohum (Manon)
Elek numaras1  Elek iizerinde kalan miktar (%)
4.50 mm 3.9 2.50
4.25 mm 19.2 16.60
4.00 mm 40.3 21.10
3.75 mm 31.6 27.80
3.50 mm 5.0 20.30
3.25 mm - 10.40
3.00 mm - 1.30

Diisey tohum diskli mekanik hassas ekim makine-
sinin seker pancart ekimine uygunlugu laboratuar
kosullarinda kontrol edilmistir. Tohumlarin sira tizeri
dagilimi, ekim kalitesinin ortaya kullanilmasinda sik
olarak kullanilmaktadir. Arastirmada sira tizeri dagilim

denemeleri 0.14x 10 m olgiilerindeki, iizerine gres
yag stiriilmiis yapigskan bant kullanilarak yapilmustir.

Denemeler kaplanmis ve kaplanmamis seker pancari
tohumlariyla 5, 8, 10 ve 15 cm’lik sira {izeri mesafe-
lerde ve 0.50, 0.75, 1.0, 1.25, 1.50, 1.75 ve 2.0 m/s
ilerleme hizlarinda yiiriitilmistir. Calisma tesadif
parselleri deneme tertibindeki faktoriyel diizende ii¢
tekerriirlii olarak yiriitilmistir. Tohum disme yiik-
sekligi tiim kombinasyonlarda 75 mm olarak se¢ilmis-
tir.

Hassas ekici diizenlerin iyilik derecelerinin deger-
lendirilmesinde;

-Her bir dagilimin ortalama sira {izeri ekim mesa-
fesi (x) ve bu deger etrafinda dagilimin varyasyon
katsayis1 (Onal, 1987),

®
T: Ortalama sira iizeri ekim mesafesi
x: Olgiilen her bir sira iizeri ekim mesafesi

n: Belirli uzunlukta 6l¢iilen sira tizeri ekim mesa-
felerinin sayis1

VK: Varyasyon katsayisi1 (%)

-3 cm‘den kiigiik tohum araliklar1 sayisinin ve an-
ma ekim mesafesinin iki katina esit veya daha biiyiik
(>2Z) tohum araliklar1 sayisinin, toplam tohum aralik-
lar1 sayisina oran1  (Collins 1978 ve Onal 1987),

-Kabul edilebilir tohum aralig1 olarak isimlendiri-
len (0.5-1.5)Z (KETA), 0.5Z’den kiigiikk ve 1.5Z’den
biiyiik tohum araliklarinin toplam tohum araliklar
igindeki nispi oranlari,

-Tohum konumundaki dogruluk derecesi olarak
isimlendirilen (TKDD), bantta 6l¢iilen tohum mesafe-
leri £1.5 cm tolerans sinirina gore, sira lizeri ekim
mesafelerinin Z, 27, 3Z...nZ degerleri (Brinkmann
1977 ve 1985; Onal 1987) kullanilmustir.

Hassas ekim makinelerinde (0.5-1.5)Z araliginin
%80’den az olmamasi istenmektedir (Irla 1983 ve
Onal 1987). Ayrica ekici disk ¢evre hizina bagh olarak
ikizlenme ve bosluk oranlarina ait egri ¢izilerek,
kompromis noktast ortaya konmustur. Burada
0.5Z’den kii¢iik olan degerler ikizlenme ve 1.5Z’den
biiyiik degerler ise bosluk olarak isimlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Diisey tohum diskli mekanik hassas ekim makinesi
ile kaplanmig ve kaplanmamis seker pancart tohumla-
rimin ekimi ile elde edilen toplu sonuglar Tablo 4 ve
5’de goriilmektedir.



Tablo 4. Diisey tohum diskli ekici diizenin kaplanmamis seker pancar1 tohumlariyla ekiminde elde edilen toplu sonuglar

Sira {izeri tohum dagilimin
Transmisyon Ana dagilimin TKDD Ekim mesafesi dagilimi
Vi Orani Vv, V!V, K DAF Z X VK <3cm >27 +1.5cm <0.5Z 0.5-1.52  >1.5Z
(m/s) O] (m/s) (ts)  (ecm)  (cm) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0.50 0.4 0.079 6.29 90 10.42 4.80 3.46 53.91 47.19 0.00 47.75 33.26 64.06 2.69
0.75 0.4 0.119 6.29 90 15.63 4.80 3.32 58.59 50.27 0.27 4533 36.14 60.33 3.53
1.00 0.4 0.159 6.29 90 20.83 4.80 3.75 47.82 37.50 0.78 58.85 26.82 70.31 2.87
1.25 0.4 0.198 6.29 90 26.04 4.80 3.74 57.47 41.36 1.33 52.94 28.33 66.57 5.10
1.50 0.4 0.238 6.29 90 31.25 4.80 4.21 59.64 41.46 4.53 47.37 19.51 68.29 12.20
1.75 0.4 0.277 6.29 90 36.46 4.80 4.71 50.62 26.53 4.08 54.42 18.65 69.10 12.25
2.00 0.4 0.317 6.29 90 41.67 4.80 4.98 73.60 35.62 8.90 52.06 23.29 58.61 18.10
0.50 0.257 0.051 9.80 90 6.69 7.47 5.11 55.48 29.53 0.00 41.96 32.75 66.08 1.17
0.75 0.257 0.076 9.80 90 10.04 7.47 5.08 57.32 31.02 0.41 36.36 33.88 64.08 2.04
1.00 0.257 0.102 9.80 90 13.39 7.47 4.49 63.19 37.74 0.00 37.37 42.90 56.13 0.97
1.25 0.257 0.127 9.80 90 16.73 7.47 5.53 57.66 28.57 0.43 38.87 32.04 63.64 433
1.50 0.257 0.153 9.80 90 20.08 7.47 5.87 57.00 24.77 0.45 38.03 28.04 66.82 5.14
1.75 0.257 0.178 9.80 90 23.43 7.47 6.23 56.00 20.69 0.87 38.79 25.86 66.38 7.76
2.00 0.257 0.204 9.80 90 26.77 7.47 6.68 53.74 18.75 3.57 49.09 20.54 69.64 9.82
0.50 0.257 0.051 9.80 72 5.35 9.34 7.39 46.90 17.22 0.00 35.76 25.17 72.19 2.65
0.75 0.257 0.076 9.80 72 8.03 9.34 7.42 48.49 18.24 0.00 41.18 24.12 72.35 3.53
1.00 0.257 0.102 9.80 72 10.71 9.34 7.70 46.14 13.10 1.19 43.45 20.24 76.19 3.57
1.25 0.257 0.127 9.80 72 13.38 9.34 8.08 48.69 13.07 2.61 43.14 18.95 74.51 6.54
1.50 0.257 0.153 9.80 72 16.06 9.34 7.96 46.50 12.59 0.00 39.86 18.88 74.83 6.29
1.75 0.257 0.178 9.80 72 18.74 9.34 9.32 43.98 5.38 2.15 61.29 15.38 74.95 9.68
2.00 0.257 0.204 9.80 72 21.41 9.34 10.39 46.13 3.61 7.23 63.85 4.82 79.72 15.46
0.50 0.257 0.051 9.80 47 3.50 14.3 13.78 27.56 0.00 2.04 51.02 0.00 95.92 4.08
0.75 0.257 0.076 9.80 47 5.24 14.3 14.35 28.02 0.00 0.00 47.83 2.17 91.30 6.52
1.00 0.257 0.102 9.80 47 6.99 14.3 15.32 56.79 0.00 4.65 42.56 0.00 88.37 11.63
1.25 0.257 0.127 9.80 47 8.74 14.3 16.36 49.77 0.00 10.64 48.94 2.13 78.72 19.15
1.50 0.257 0.153 9.80 47 10.49 14.3 17.51 48.33 0.00 11.63 44.19 2.33 72.09 25.58
1.75 0.257 0.178 9.80 47 12.24 14.3 18.29 47.79 0.00 16.67 40.48 0.00 71.43 28.57
2.00 0.257 0.204 9.80 47 13.99 14.3 19.95 53.02 0.00 14.29 30.95 2.38 61.91 35.71
Ort.51.44
Vm: Makine ilerleme hizi, Vp:Tohum ekici diskin ¢evre hizi, K: Delik sayisi, DAF: Dane atim frekansi, Z: Sira iizeri ekim mesafesi, x: Sira iizeri mesafenin ortalamasi, VK;

Stra tizeri ana dagilimin varyasyon katsayisi




Tablo 5. Diisey tohum diskli ekici diizenin kaplanmis seker pancari tohumlartyla ekiminde elde edilen toplu sonuglar

Sira {izeri tohum dagilimin
Transmisyon Ana dagilimin TKDD Ekim mesafesi dagilimi
Vi Orani v, Vu/V, K DAF Z X VK <3cm >27 +1.5 cm <0.5Z (0.5-1.52 >1.5Z
(m/s) O] (m/s) (ts)  (ecm)  (cm) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0.50 0.4 0.079 6.29 90 10.42 4.80 4.74 14.58 1.14 0.00 96.22 0.00 100 0.00
0.75 0.4 0.119 6.29 90 15.63 4.80 4.72 12.57 1.36 0.00 97.96 0.00 100 0.00
1.00 0.4 0.159 6.29 90 20.83 4.80 4.71 15.89 2.07 0.00 97.24 0.69 98.62 0,69
1.25 0.4 0.198 6.29 90 26.04 4.80 4.75 26.53 7.14 0.00 80.00 1.43 95.71 2.86
1.50 0.4 0.238 6.29 90 31.25 4.80 4.83 28.93 8.96 0.00 83.58 3.73 89.55 6.72
1.75 0.4 0.277 6.29 90 36.46 4.80 5.18 38.57 3.68 5.88 88.24 1.47 84.56 13.97
2.00 0.4 0.317 6.29 90 41.67 4.80 5.56 46.11 13.18 10.08 72.09 5.43 73.64 20.93
0.50 0.257 0.051 9.80 90 6.69 7.47 7.36 11.54 0.00 0.00 93.29 0.00 100 0.00
0.75 0.257 0.076 9.80 90 10.04 7.47 7.22 13.02 0.00 0.00 92.62 0.00 100 0.00
1.00 0.257 0.102 9.80 90 13.39 7.47 7.30 13.94 0.00 0.00 90.54 0.00 100 0.00
1.25 0.257 0.127 9.80 90 16.73 7.47 7.23 16.56 0.67 0.00 84.56 1.34 97.99 0.68
1.50 0.257 0.153 9.80 90 20.08 7.47 7.15 21.66 1.34 0.00 77.18 2.69 95.98 1.34
1.75 0.257 0.178 9.80 90 23.43 7.47 8.82 35.25 0.87 9.09 62.54 0.87 87.45 11.69
2.00 0.257 0.204 9.80 90 26.77 7.47 9.33 52.88 0.00 10.95 63.18 0.00 86.57 13.43
0.50 0.257 0.051 9.80 72 5.35 9.34 9.06 12.52 0.00 0.00 92.19 0.00 100 0.00
0.75 0.257 0.076 9.80 72 8.03 9.34 9.18 12.72 0.00 0.00 89.43 0.00 99.19 0.81
1.00 0.257 0.102 9.80 72 10.71 9.34 9.11 9.36 0.00 0.00 95.68 0.00 100 0.00
1.25 0.257 0.127 9.80 72 13.38 9.34 9.23 18.45 0.73 0.00 86.23 0.73 96.38 2.90
1.50 0.257 0.153 9.80 72 16.06 9.34 9.66 26.92 0.79 2.13 84.40 1.42 90.78 7.80
1.75 0.257 0.178 9.80 72 18.74 9.34 9.87 30.17 0.00 2.13 78.01 0.00 88.65 11.35
2.00 0.257 0.204 9.80 72 21.41 9.34 11.10 50.89 0.76 6.11 74.05 0.76 92.78 7.22
0.50 0.257 0.051 9.80 47 3.50 14.3 13.89 27.89 0.00 1.03 56.70 0.00 92.78 7.22
0.75 0.257 0.076 9.80 47 5.24 14.3 14.11 25.54 0.00 0.00 50.98 0.00 94.12 5.88
1.00 0.257 0.102 9.80 47 6.99 14.3 14.22 21.02 0.00 0.00 57.14 0.00 95.92 4.08
1.25 0.257 0.127 9.80 47 8.74 14.3 14.03 26.55 1.96 0.00 64.71 1.96 94.18 3.92
1.50 0.257 0.153 9.80 47 10.49 14.3 14.73 40.72 0.00 3.85 53.85 1.92 90.39 7.69
1.75 0.257 0.178 9.80 47 12.24 14.3 16.46 46.60 0.00 10.42 43.75 4.17 77.08 18.75
2.00 0.257 0.204 9.80 47 13.99 14.3 20.86 59.63 0.00 20.00 48.57 0.00 68.57 3143
Ort. 27.04
Vm: Makine ilerleme hizi, Vp:Tohum ekici diskin ¢evre hizi, K: Delik sayisi, DAF: Dane atim frekansi, Z: Sira iizeri ekim mesafesi, x: Sira iizeri mesafenin ortalamasi, VK;

Stra tizeri ana dagilimin varyasyon katsayisi




Laboratuvar denemeleri sonucunda kaplanmis ve
kaplanmamis monogerm seker pancari tohumlar: ile
elde edilen ve sira lizeri tohum dagilim diizglinligiini
ifade eden varyasyon katsayist degerlerine (VK)
varyans analizleri yapilmigtir. Kaplanmig seker panca-
r1 tohumlarina yapilan varyans analizi sonucunda sira
{izeri mesafe (F=54.83), Ilerleme hizi (F=183.17) ve
sira lzeri mesafe x ilerleme hiz1 interaksiyonu
(F=2.43), kaplanmamis seker pancart tohumlarina
yapilan varyans analizi sonucunda da sira {izeri mesafe
(F=48.15), Ilerleme hiz1 (F=8.03) ve sira iizeri mesafe
x ilerleme hiz1 interaksiyonu (F==8.18) istatistiksel
acidan 6nemli bulunmustur.

Mekanik hassas ekim makinesi ile kaplanmamis ve
kaplanmis monogerm seker pancart tohumlarinin
ekiminde, dane atim frekans1 (DAF) degerlerinin artist
ile VK degerleri genel olarak artma egilimi gostermis-
tir. Bu artis kaplanmis tohumda varyasyon katsayisi
degerlerinin %9.36 ile %52.88 arasinda, kaplanmamis
tohumda ise %27.56 ile %73.60 arasinda degismesine
neden olmustur. Bu durum ekici diskin ¢evre hizinin
artmasiyla, tohumlarm diskteki tohum yuvalarmin
dolma katsayisinin azalmasindan kaynaklandigi soy-
lenebilir (Keskin, 1982; Onal, 1987). Ancak kaplan-
mamis tohumda diisik DAF degerlerinde bile (14.30
cm’de elde edilen 3.50 ve 5.24 t/s DAF degerleri ha-
rig) VK degerleri yiiksek bulunmustur. Bu durum
kaplanmamis tohumun yapisindan kaynaklanabilir.

Ayni hiz kademesinde calismak kosulu ile sira
iizeri mesafedeki artisin VK degerlerini disiirdiigi
bildirilmektedir (Onal,1987; Barut ve Ozmerzi 1994).
Sira iizeri ekim mesafesindeki artig, kaplanmis to-
humda ana dagilimm VK degerlerinde 14.3 cm sira
lizeri mesafe harig, azalma gosterirken, kaplanmamis
tohumda ise 9.34 ve 14.3 cm sira iizeri mesafelerde
diger iki sira iizeri mesafeye gore azalma gostermistir.
Bu durum istatistiksel agidan Tablo 6’da goriilmekte-
dir

Kaplanmamig tohumun 0lgiilerinden dolay1 disk
deliklerinin birden ¢ok tohumla dolmasi, sira iizeri
tohum dagilim diizglinliigiini ifade eden VK degerle-
rinin yiikselmesine neden olmustur. Kaplanmamis
tohumda 4.80 cm ve 7.47 cm sira iizeri ekim mesafele-
rinde gerek 3cm’den kiiciik olan ve gerekse 0.5Z’den
kiigiik tohum oranlarinin ytiksek olmasi bu diisiinceyi
desteklemektedir. Kaplanmig tohumda 4.80 cm sira
iizeri ekim mesafesinde elde edilen VK degerleri, 7.47
cm ve 9.34 cm sira lizeri mesafede elde edilen VK
degerlerinden daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug
s0zil edilen 4.80 cm sira iizeri mesafede transmisyon
oranmin yiiksek olmasindan kaynaklanabilir. Ancak
14.3 cm sira lizeri ekim mesafesinde ise VK degerleri,
diger sira {lizeri mesafelerde elde edilen VK degerle-
rinden daha yiiksek olarak gergeklesmistir. Bunun
nedeni kullanilan ekici diskin 47 delikli olmasindan
kaynaklanabilir, ¢linkii bu sira iizeri mesafede elde
edilen 1.5Z’den biiyiik tohum oranlarinin yiiksek
olarak gerceklesmesi dikkat cekmektedir.

flerleme hizinin artmast ile bu hizlarda elde edilen
VK degerlerinin ortalamasi artig gostererek, kaplanmig
tohumda, %16.63 ile 52.40 arasinda, kaplanmamis
tohumda ise %45.96 ile %56.62 arasinda bir degim
gostermistir (Tablo 7). Kaplanmis tohumda en diisiik
varyasyon katsayist degeri 1.0 m/s ilerleme hizinda
elde edilirken, 0.50 ve 0.75 m/s hiz degerleri arasinda
istatistiksel bir iligki gozlenmemistir. Kaplanmamis
tohumda ise 0.50 ve 0.75 m/s hiz degerleri arasinda
istatistiksel bir iliski gdzlenmemistir. Bu sonuglart
s0zii edilen ilerleme hizlarindaki diisiik ¢evre hizlarin-
dan kaynaklandigini belirtebiliriz. Hassas ekimde,
ilerleme hizinin artmasi ile dagilim dizgiinligiiniin
bozuldugu bildirilmektedir (Zender ve ark. 1991; Onal
1987).

Tablo 6. Sira iizeri mesafe degerlerine yapilan LSD
testi sonuglart

Kaplanmig tohum Kaplanmamig tohum

Sira iizeri Ortalama Sira iizeri Ortala-
mesafe (cm) mesafe (cm) ma
4.80 26.17, 4.80 57.38,
7.47 23.55;¢ 7.47 57.19,
9.34 23.02, 9.34 46.69,
14.30 3542, 14.30 44.47,

LSD (p<0.01)=2.931 LSD (p<0.01)=3.707

Tablo 7. ilerleme hizi degerlerine yapilan LSD testi
sonuclari

Kaplanmig tohum Kaplanmamis tohum

Ilerleme hiz1 Ortalama  Ilerleme hiz1  Ortalama
(m/s) (m/s)
0.50 16.63, 0.50 45.964
0.75 15.96, 0.75 48.114
1.00 15.05¢ 1.00 53.49,,
1.25 22.024 1.25 53.40,,
1.50 29.56, 1.50 52.87 ¢
1.75 37.65, 1.75 49.59, 4
2.0 52.40, 2.0 56.62,

LSD (p<0.01)=3.878 LSD (p<0.01)=4.904

Kaplanmis tohumda ikili interaksiyonlar incelen-
diginde 4.80, 7.47 ve 9.34 cm sira iizeri ekim mesafe-
lerinde ve 0.50, 0.75 ve 1.0 m/s ilerleme hizlarinda
elde edilen VK degerlerinin diger kombinasyonlarda
elde edilen VK degerlerinden daha diisiik oldugu ve
aralarinda istatistiksel bir fark oldugu (LSD=7.756)
saptanmustir. Kaplanmamig tohumda ise 14.3 cm sira
tizeri ekim mesafesinde 0.5 ve 0.75 m/s ilerleme hi-
zindaki VK degerlerinin istatistiksel bir fark olustur-
dugu (LSD=9,807) belirlenmistir.

Kaplanmis seker pancart tohumunda sadece 90 de-
likli ekici diskte (4.80 cm ekim mesafesindeki) 41.67
t/s DAF degerinde 3 cm’ den kiigiik olan tohumlarin
oran1 %13.18 ile en yiiksek degerde bulunmus, bu
DAF degerinin altindaki tiim ekici disklerde elde
edilen DAF degerleri %10’un altinda seyretmistir.
Kaplanmig tohumda ise 90 ve 72 delikli ekici diskler-
de elde edilen 3 cm’ den kiiglik olan tohumlarin orani,
DAF degerlerinin artisiyla genellikle azaldigini séyle-
yebiliriz. Ancak 47 delikli ekici diskte ise bu oran
olusmamustir. Kaplanmis tohumda 41.67 t/s ve 26.77
t/s DAF degerlerinde 2Z’den biiyiik olan degerler
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Sekil 4. Kaplanmamis ve kaplanmig seker pancart tohumlari ile elde edilen kompromis noktalart

22

degerlerinde bu degerler %10.42 ile %20 olarak elde

%10.08 ve %10.95 olarak en yiiksek degerlere ulasir- getict] ! e
edilmistir. Kaplanmamis tohumda ise sadece 47 delikli

ken, 47 delikli ekici diskte ise 12.24 ve 13.99 t/s DAF
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ekici diskte DAF degerinin artmasiyla 27’den biiyiik
olan degerlerin orani artmis, diger ekici disklerde bu
deger en fazla %8.90 degerine ulasmustir. Onal
(1987)’m belirttigi gibi anma ekim mesafesinin fazla
olmast gereken durumlar disinda, delik sayist az olan
tohum plakalarinin kullanilmamas1 gerektigini vurgu-
lamaktadir. 47 delikli ekici diskte 2Z°den biiyiik olan
degerlerin yiiksek bulunmasini bu yargiya dayandira-
biliriz.

Ayni1 hiz kademelerinde sira iizeri mesafedeki artis
kaplanmis ve kaplanmamis tohumlarda 3 cm’ den
kiiglik olan degerleri belirgin bir sekilde diisiirmiis,
27’den biiyiik olan degerleri ise 14.3 cm sira iizeri
ekim mesafesi hari¢, yine diislirmiistiir. Normalde
ilerleme hizimin artmasiyla ikizlenmenin azaldigi,
boslugun ise arttigmin klasik bir kani oldugu vurgu-
lanmasina ragmen, Onal (1987)‘da yaptig1 arastirmada
benzer sonuglara ulagmistir.

flerleme hizindaki artis kaplanmis tohumda 1.50,
1.75 ve 2.0 m/s ilerleme hizlarinda 2Z’den biiyiik olan
degerlerin oranlarimi artirmis, 3 cm’ den kiigiik olan
degerlerin oranini ise sadece 4.80 cm sira {izeri mesa-
fede artirmustir. Kaplanmamis tohumda ise ilerleme
hizinin artmasi 2Z’den biiyiik olan oranlar1 artirmis, 3
cm’ den kiigiik olan degerlerin orani ise 4.8 cm anma
ekim mesafesinde belirgin bir degisim gdstermemesi-
ne ragmen, 7.47 ve 9.34 cm sira iizeri ekim mesafele-
rinde genellikle azalma egilimi gdstermistir.

Diisey tohum diskli ekici diizende, ayni sira {izeri
ekim mesafesinde ilerleme hizindaki artisa karsilik
(DAF degerinin artmast) TKDD’si kaplanmis tohumda
azalmig, kaplanmamis tohumda ise belirgin bir degi-
sim gostermemistir. Onal (1987), yaptigi caligmada
DAF degerlerinin artigina karsilik TKDD degerlerinin
azaldigini bildirmektedir.

Kaplanmig tohumda her ii¢ ekici diskte sira {izeri
ekim mesafesindeki artis TKDD degerlerini diisiirme-
sine karsilik, kaplanmamis tohumda bir kararlilik
gostermemistir. Ilerleme hizindaki artiginda genel
olarak TKDD degerlerini diisiirdiigiinii sdyleyebiliriz.
Yapilan arastirmalarda sira iizeri mesafedeki ve iler-
leme hizindaki artisin TKDD degerlerini diistirdiigii
bildirilmektedir (Onal, 1987; Irla ve Heusser, 1991).

<0.5Z‘den kii¢iik ekim mesafesindeki daghm ikiz-
lenme ve >1.5Z’den biiyiik olanlar bosluk olarak isim-
lendirildigi zaman, kaplanmis ve kaplanmamis seker
pancari tohumlariyla elde edilen <1.5Z oranlari, DAF
degerlerinin artmasiyla, artis gostermistir. Kaplanmis
tohumda <0.5Z degerleri %10’un altinda kalirken,
kaplanmamis tohumda ise sadece 47 delikli ekici
diskte elde edilen degerler yine %10’un altinda ger-
¢eklesmistir. <0.5Z (ikizlenme) ve >1.5Z (bosluk)
degerlerine bagl olarak ¢izilen kompromis noktalari
incelendiginde, kaplanmamus tohumda sadece 9.34 cm
sira tizeri ekim mesafesinde kompromis noktasi elde
edildigi goriilmektedir. Bu noktanin da yaklagik 0.16
m/s disk ¢evre hizi ve %13 bosluk ve ikizlenme deger-

lerinde oldugu goriilmektedir. Kaplanmis tohumda ise
14.30 cm ekim mesafesinde yine kompromis noktasi
elde edilememistir. Ancak 4.80 cm ve 7.47 cm sira
iizeri mesafelerde yaklagik 0.16 m/s disk ¢evre hizinda
bosluk ve ikizlenme degerleri %2 nin altinda, 9.34 cm
sira iizeri mesafesinde ise yaklagik 0.10 m/s disk ¢evre
hizinda bosluk ve ikizlenme degerleri %1’ in altinda
gerceklesmistir (Sekil 4).

Kabul edilebilir tohum araligi (KETA) degerleri,
DAF degerlerinin artmasma karsilik kaplanmis to-
humda azalma gostermisti, Hempsch (1975) ve
Heege ve ark. (1993)’da bu yargiya varmiglardir. 2.0
m/s ilerleme hiz1 hari¢ bu degerler %80 nin iizerinde
gergeklesmistir. Ancak kaplanmamig tohumda en
kiigik DAF degerlerinde bile (47 delikli ekici diskte
3.50, 5.24 ve 6.99 t/s DAF degerlerinde elde edilen
KETA oranlar1 hari¢g) KETA oranlart %80°nin altinda
gerceklesmistir.

Kaplanmamig tohumda sira iizeri ekim mesafesinin
artmas1t KETA oranlarin1 artirmistir, ancak bu durum
kaplanmig tohumda goriilmemistir. Yapilan caligma-
larda, sira iizeri ekim mesafesinin artmasiyla KETA
oranlarmin artig1 bildirilmektedir (Onal, 1987; Irla ve
Heusser, 1991; Tasbas 1994).

Her iki tohumda ilerleme hizinin artisit KETA oran-
larint belirgin bir sekilde diisiirmiistiir. Bu sonuca Irla
(1974), Onal (1987), Aichinger (1989), Irla ve
Heusser, (1991)’de ulasmslardir.

Mekanik hassas ekim makinesi ile kaplanmis ve
kaplanmamis seker pancar1 tohumlarinin ekimiyle elde
edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde,
kaplanmig tohumlar ile edilen VK degerlerinin orta-
lamas1 %27.04 olarak, kaplanmamis tohumlar ile
edilen VK degerlerinin ortalamasi ise %51.44 olarak
belirlenmistir. Bagka bir ifade ile sira lizeri dagilim
diizgiinliigii yoniinden iki tohum arasinda belirgin bir
fark oldugu go6zlenmistir. Denemelerdeki uzlasma
noktalart ile bosluk ve ikizlenme degerleri dikkate
alindiginda, kaplanmamis seker pancari tohumu ile
9.34 cm sira iizeri mesafede, kaplanmis seker pancari
tohumlar1 4.80, 7.47 ve 9.34 cm sira tizeri mesafeler-
de, 1.5 m/s ilerleme hizim1 agmayacak sekilde ekim
yapilabilecegi sonucuna ulagilmistir.
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