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DEGISIK BOR DOZLARI VE UYGULAMA SEKILLERININ FARKLI LOKASYONLARDA YETISTIRILEN SEKER
PANCARININ YAPRAK BOR ICERIGI, VERIM VE KALITE UZERINE ETKISI

Sait GEZGIN' Mehmet HAMURCU' Nesim DURSUN' Fatma GOKMEN'
! Selcuk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Béliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Bu arastirma, Konya Ovasinda seker pancari tarimimin en yogun oldugu Cumra, Altinekin ve Seydisehir yorelerinde
farkly bor dozlarmn (0, 0.15, 0.30, 0.45 ve 0.60 kg B da’’) toprak, yaprak ve ‘toprak + yaprak’ olmak iizere ii¢ farkl sekilde
uygulanmasinin seker pancart yapraklarinin bor kapsami, kok verimi, seker orant ve seker verimi iizerine etkisini belirlemek
amaciyla yapimistir.

Arastirma sonuglarina gore, seker pancari kék verimi lokasyonlar ortalamas dikkate alindiginda dekara 0.30 ve 0.45 kg
borun toprak ve ‘toprak + yaprak’ uygulamalarinda sirasiyla % 5.7 ve % 7.4, seker veriminin ise 0.45 kg da” bor uygulama-
smin toprak ve ‘toprak + yaprak’ uygulamasinda siraswyla % 3.8 ve % 7.3 oranlarinda arttigi belirlenmistir. Lokasyonlar
ortalamasi dikkate alindiginda en yiiksek seker oranlarina 0.45 kg B da™ dozunun topraktan uygulanmasmnda ve 0.60 kg B
da™ dozunun ‘toprak + yaprak’ uygulamasinda ulasiimis, diger uygulamalarda ise kontrole gére ¢ok biiyiik bir artis olma-
makla birlikte daha diigiik sonuglar elde edilmigtir.

Sonug olarak en yiiksek kalitede iiriin elde etmek ve ayrica miinavebede kullanilacak diger iiriinler de goz oniinde bulun-
duruldugunda 0.30 kg B da™ dozunun yeterli oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Seker pancari, bor giibrelemesi, bor uygulama metodlar

EFFECTS OF VARIOUS BORON DOSES AND THEIR APPLICATION METHODS ON LEAF BORON CONTENT,
YIELD AND QUALITY OF SUGAR BEET GROWN IN DIFFERENT LOCATIONS

ABSTRACT

This study was carried out to determine effect of different boron doses (0, 0.15, 0.30, 0.45 and 0.60 kg B da’’) and their
different applications such as to soil, to leaf and to soil + leaf on the boron content of leaves, tuber yield, sugar rate and
sugar yield of sugar beet grown in Cumra, Altinekin and Seydisehir districts where sugar beet growing is very intensively.

According to results, it was determined that the tuber yield of sugar beet increased in the rate of 5.7 % and 7.4 % with
the applications of 0.30 and 0.45 kg B da”’ to soil and soil + leaf, sugar yield increased in the rate of 3.8 and 7.3 % with the
applications of 0.45 kg B da” to soil and soil + leaf as average of locations. Again according to means of locations, the
highest sugar rates were got by the dose of 0.45 kg B da”' to soil and 0.60 kg B da”’ to soil + leaf. It was not found a big
increasing in the other application forms, it was got less results.

As a result, it was determined that the dose of 0.30 kg B da”' was adequate to get crop with the best quality when taken

into consideration the other cultures will be used in rotation.

Keywords: Sugar beet, Boron fertilization, Boron application methods

GiRiS

Ulkemizde 315 000 ha alanda sekerpancari tarrmi
yapilmaktadir. Bu alanin yaklasik %10’Iuk bir kismi
Konya ovasinda gergeklestirilmektedir (Anonim,
2005). Bu nedenle Konya ovasinda birim alandan
saglanacak verim artiginin bolge ve Tiirkiye ekonomi-
sine biiylik katkilar1 olacaktir. Konya ovasinda seker-
pancar1 verimi bolgelere gore onemli olgiide farklilik
gostermektedir. Sekerpancarinda verim ve kalitenin
artirtlmasi diger tedbirler yaninda biitiin besin ele-
mentlerini dengeli ve yeterli miktarda saglayan bir
giibreleme programi ile miimkiin olabilir. Dengeli bir
giibreleme Konya Ovasi topraklarinda daha fazla
o6nem tasimaktadir. Ciinkii Konya Ovasi topraklarimin
yiikksek pH, yiiksek kire¢ ve diisiik organik madde
ihtiva etmeleri, ayrica uzun yillardir uygulanan denge-
siz bir gilibreleme sonucu yiiksek fosfora sahip olmasi,
topraktan bitkilerce mikro besin elementlerinin (B, Fe,

Mn, Zn, Cu) alimamamasi gibi problemlere yol agmak-
tadir.

Tiirkiye’de Orta Giiney Anadolu Bolgesinde daha
once yapilmis arastirmalara gore (Gezgin ve ark.,
2002) Konya ili tarim alanlarmin bitkiye elverisli bor
kapsamlarmm 0.01 — 63.9 mg kg™ (ort. 2.48 mg kg™")
arasinda degistigini belirlemiglerdir. Arastiricilar bu
calismada, topraklarin geker pancari i¢in elverigli bor
kapsamunin  %26.5’inde yetersiz (< 0.5 mg kg'),
%64.3’iinde yeterli (0.5 — 5 mg kg') ve %9.2’sinde
toksik (>5 mg kg") diizeyde oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica Gezgin ve ark. (1999) seker pancari yetistirilen
pancar tarlalarindan 15 Temmuz — 15 Agustos done-
minde alinan yaprak orneklerinin analiz sonuglarina
gore bitki bilinyesinde B ile Ca arasindaki dengenin
yaklagik olarak tarlalarin %67’sinde bor aleyhine,
demir ile Mn, Cu, Cu+Zn arasindaki dengenin ise
%71’inde Fe aleyhine bozuk oldugunu tespit etmisler-
dir.



26

S. Gezgin ve ark. / S.U. Ziraat Fakiiltesi Dergisi 21 (42): (2007) 25-35

Bitkilerin ihtiya¢ duyduklar1t bor miktar1 olduk¢a
azdir. Genellikle tek ¢enekli (monokotiledon) bitkile-
rin bor gereksinmesi, ¢ift cenekli (dikotiledon) bitkile-
rin bor gereksiniminden daha diisiiktiir (Rerkasem ve
ark., 1991). Gerek duyulan borun ¢ok azda olsa fazla-
s1, bor noksanliginda oldugu gibi bitkilerin gelismesi
iizerine olumsuz etki yapmaktadir. Bor bitki biinye-
sinde karbonhidrat ve protein metabolizmasinda, doku
farklilagsmasi, oksin ve fenol metabolizmasinda,
membran permeabilitesinde, polen ¢imlenmesinde ve
polen tiipii biiyiimesinde 6nemli roller iistlenmektedir
(Marschner, 1995).

Bu arastirmada Konya ovasinda sekerpancar ta-
riminin en yogun oldugu Cumra, Altinekin ve Seydi-
sehir bolgelerinde farkli bor dozlarinin ve uygulamala-
rinin sekerpancart yapraklariin bor kapsami, kok
verimi, seker oran1 ve seker verimi {izerine etkisini
belirlemek amaglanmugtir.

MATERYAL VE METOT

Deneme Konya ili Cumra, Altinekin ve Seydisehir
ilcelerinde 1999 yili Nisan — Kasim aylar1 arasinda
tarla sartlarinda, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme
desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmusg ve yiirii-
tillmistiir. Denemede 5 bor dozu ve 3 uygulama sekli
incelenmistir. Denemenin parsel biiyiikliigii 27 m* (12
x 2,25 m) olarak alimustir.

Tablo 1. Deneme Yeri Topraklarinin Fiziksel ve

Kimyasal Ozellikleri
Cumra Altinekin  Seydisehir
pH 7.9 7.9 7.8
E.C.,uS cm’ 152 127 1449
%
CaCOs 11.3 50.9 34
Organik Madde 1.9 1.6 0.7
Kil 32.5 12.7 329
Silt 49.1 31.7 11.1
Kum 18.4 55.6 56.0
1 N NH4AOC ekstrakte, me 100 g'1
Ca 441 40.3 35.5
Mg 11.3 4.7 43
K 2.0 0.9 0.2
Na 0.5 0.2 3.7
mg kg
P 9.1 15.0 4.8
Fe 3.5 4.1 10.0
Zn 0.6 0.7 0.8
Mn 18.5 10.7 7.1
Cu 17.0 10.7 12.2
B 0.5 0.3 0.1

Tarla denemelerinin yiiriitiildiigii yerlerin toprakla-
rina ait bazi 6zellikler Tablo 1’ de verilmistir. Tablo-
dan da goriilebilecegi gibi deneme yerleri topraklari
organik maddece fakir, Seydisehir lokasyonu hari¢
kiregge zengin, Seydisehir lokasyonu deneme yeri
toprag1 c¢ok yiiksek diizeyde tuz igermesine ragmen
diger lokasyonlarda tuzluluk problemi bulunmamak-
tadir. Deneme yeri topraklarinin bor icerikleri Cumra

lokasyonunda yeterli seviyede olup Altinekin ve Sey-
disehir lokasyonlarinda yetersiz seviyede bulunmakta-
dir (Sillanpaa, 1982)

Aragtirmanin yuritildiigi yedi aylik bitki gelisme
periyodundaki (Nisan — Ekim) yagis toplami, sicaklik
ortalamasi ve nispi nem ortalamasi sirasiyla Cumra’
da 63.3 mm, 18.5°C, %53.4, Altinekin’ de 203 mm,
18.1°C, %49.8 ve Seydisehir’ de 201 mm, 19.0 °c,
%358 olarak belirlenmistir.

Deneme yeri topragi ekime hazir duruma getiril-
dikten sonra biitiin parsellere dekara 10 kg N, 10 kg
P,0O5 ve 10 kg K,O (15.15.15 kompoze giibresi sek-
linde) serpilip karigtirtlarak uygulanmistir. Daha sonra
dekara 5 kg N ikinci ¢apa ve 5 kg N’ da birinci su
Oncesi (iire giibresi seklinde) olmak {izere ekim 6nce-
siyle birlikte dekara toplam 20 kg N verilmistir. De-
nemede bes farkli bor dozu (kontrol; 0,15 kg B/da,
0.30 kg B/da, 0.45 kg B/da, 0.60 kg B/da) boraks
formunda; toprak, yaprak ve toprak + yaprak olmak
iizere ii¢ farkl sekilde uygulanmistir. Denemede bo-
run; topraktan uygulama seklinde tamami ekim Once-
si; yapraktan uygulama seklinde '2’ si Haziran, %2’ si
Temmuz ayr sonunda; toprak + yaprak uygulama
seklinde !4’ si ekim Oncesi topraktan, }2 ‘ si Temmuz
ay1 sonunda yapraktan uygulanmistir. Her bir parsele
yapraktan uygulanan bor %0.4” likk boraks ¢ozeltisi
seklinde piskiirtiilmiistiir. Topraga, bor uygulamalari
ekimden hemen once piilverizatorle her parsele ayri
ayr1 yapilmustir.

Ekim, Mayis aymin ilk haftasinda sira arasi 45 cm,
sira lizeri 8 cm olacak sekilde pnoématik mibzerle
bindane agirhigt 11.5 gr olan S — 814 monogerm to-
hum ¢esidinden parsele 8,64 gr (320 gr tohum/da)
tohum diisecek sekilde yapilmistir. Bor muameleleri-
nin intasa etkisini belirleyebilmek i¢in ekimde her
parsele esit sayida tohum diismesine 6zen gosterilmis-
tir. Ekimden 15 giin sonra sira iizeri 24 cm olacak
sekilde tekleme ve seyreltme yapilarak biitiin parsel-
lerde 216 adet (8000 adet bitki/da) bitki birakilmustir.
Ikinci ¢apa tekleme ¢apasindan 13 giin sonra yapilmis-
tir. Birinci sulama 25 Haziranda olmak {izere toplam 9
sulama yapilmistir.

Bitkilerden yaprak ornekleri Temmuz aymnin ilk
haftas1 bitkinin ortasinda bulunan tamamen ag¢ilmis
yapraklar saplariyla birlikte toplanarak alinmustir.
Laboratuara getirilen yaprak ornekleri saplarindan
ayrilmig ve daha sonra yikanmis, 70°C’de hava sirkii-
lasyonlu kurutma dolabinda kurutulmustur. Kurutul-
mus yapraklar ogitiildiikten sonra HNO; ile mikro
dalga sistemde (CEM, Mars 5) yas yakma metoduyla
yakilmis ve elde edilen siiziiklerde bor igerikleri ICP —
AES (Varian — Vista Model Axial Simultaneous) ile
belirlenmistir.

Vejetasyon siiresini tamamlayip fizyolojik olgun-
luga erisen sekerpancarlari ekim ay1 sonunda hasat
edilmistir. Hasat sokme beli kullanilarak elle yapil-
mistir. Hasat sonuglarinin saglikli bi¢imde elde edil-
mesi i¢in parsel baslarindan 2.3 m ve kenarlardan da
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bir sira atilarak 7.40 x 1.35 (3 sira) = 10 m?’ lik alanda
bulunan 80 adet pancar hasat edilmistir. Hasat edilen
pancarlarin bas ve yapraklari kesildikten sonra Konya
Seker Fabrikast laboratuarmma getirilmistir. Kalite
analizleri i¢in kiyim alinmadan oOnce tazyikli su ile
yikanan pancarlar tartilarak pancar verimi belirlenmis-
tir. Kok verimi ve seker orani degerlerinden seker
verimi hesaplanmustir.

Elde edilen degerler Mstat — C paket programinda
lokasyonlar birlestirilerek faktoriyel deneme desenine
gbre varyans analizine tabi tutulmus “F” testi yapil-

mak suretiyle farklilik belirlenen islemlerin ortalama
degerleri “Duncan” 6nem testine gore gruplandirilmis-
tir.

ARSTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Konya ovasinda ii¢ farkli lokasyon kosullarinda
farkli dozlarda ve sekillerde uygulanan borun seker-
pancarinin yaprak bor igerigi, kok verimi, seker orani
ve seker verimi iizerine etkisine ait varyans analiz
sonuglar1 Tablo 2’ de, bu verilere ait degerler Tablo 3,
4,5 ve 6’ da, bu degerlere ait grafikler Sekil 1, Sekil
2, Sekil 3 ve Sekil 4’ te verilmistir.

Tablo 2. Farkli Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun Sekerpancarinin Yaprak Bor Igerig, Kok Verimi, Seker
Orani ve Seker Verimi Uzerine Etkisine ait Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynagi S.D . . .
Yaprak Bor Igerigi Kok Verimi Seker Orani Seker Verimi
Lokasyon (A) 2 527.9%* 31551998.4%** 139.8%* 162998.6**
Hata 4 0.6 3405.9 0.1 543.9
Uygulama Dozu (B) 4 2856.9%* 357698.0%* 0.6%* 9463.7**
AxB 8 334.5%* 561701.5%* 0.7%%* 16574.7%*
Uygulama Sekli (C) 2 5847.9%* 153102.3** 0.0 6653.8%*
AxC 4 434.5%* 179700.7** 0.2 7519.7%*
BxC 8 555.8%* 260386.5** 0.3% 6880.5%*
AxBxC 16 137.9%%* 249324.0** 0.6%* 9358.4%%*
Hata 84 0.6 2400.6 0.1 512.8

* 965, ** %1 onem seviyesini gostermektedir.

Sekerpancar1 Yaprak Bor Icerigi

Farkli dozlarda ve sekillerde uygulanan borun se-
kerpancar1 yaprak bor igerigi iizerine etkisi her {i¢
lokasyonda da istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
Ayni zamanda Bor x Lokasyon, Lokasyon x Uygula-
ma Sekli, Bor Dozu x Uygulama Sekli ve Lokasyon x
Bor Dozu x uygulama Sekli interaksiyonlarida istatis-
tiki bakimdan 6nemli bulunmustur.

Lokasyon bazinda incelendiginde ortalama en
yiiksek yaprak bor iceriklerine 57.2 mg kg ile Alti-
nekin lokasyonunda ulasilmistir. En diisiik yaprak bor
icerigine ise 50.9 mg kg ile Seydisehir lokasyo-
nundan elde edilmistir. Her {i¢ lokasyonun ortalamasi
olarak farkli bor dozlarinin etkisi incelendiginde en
yiiksek yaprak bor igeriginin 64.4 mg kg ile 0.60 kg
B da'bor dozundan elde edildigi bunu 61.6 mg kg™ ile
0.30 kg B da™ bor duzunun takip ettigi, en diisiik yap-
rak bor igeriginin ise kontrol parsellerinden elde edil-
digi goriilmektedir (Tablo 3).

Lokasyon ortalamalarina gore uygulama sekilleri
icerisinde ise en yiiksek etki 64.0 mg kg yaprak bor
icerigi ile borun yapraktan uygulamalarindan elde
edilmistir. Bunu 58.5 mg kg ile toprak + yaprak
uygulamasi takip etmis, en diisiik yaprak bor igerigi
ise toprak uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 3,
Sekil 1).

Lokasyon x bor dozu x wuygulama sekli
interaksiyonu incelendiginde en yiiksek yaprak bor

igerigine Cumra lokasyonunda borun en yiiksek dozu
olan 0.60 kg B da' ve toprak + yaprak uygulamasim-
dan elde edildigi goriilmektedir (89.7 mg kg'). Bu
lokasyonda kontrole gore, bor dozundaki artisla birlik-
te bitkinin bor igeriginin %128.8 oraninda arttig1 tespit
edilmistir. Altinekin ve Seydisehir lokasyonlarinda ise
kontrole gore, bor dozundaki artigla birlikte en yiiksek
bor icerikleri yaprak uygulamasinda gergeklesmis olup
sirastyla %71.8 ve %170.4 oranlarinda artislar tespit
edilmistir. En diisiik yaprak bor igerikleri ise Seydise-
hir lokasyonunda kontrol parsellerinde gorilmiistiir
(26.2 mg kg™, Tablo 3)

Lokasyon x uygulama sekli interaksiyonu ince-
lendiginde Cumra lokasyonunda toprak + yaprak uy-
gulamalarinin Altinekin ve Seydisehir lokasyonlarinda
ise yaprak uygulamalarinin sekerpancari yaprak bor
icerigine daha etkili oldugu goriilmektedir.

Bor dozu x uygulama sekli interaksiyonu incelen-
diginde ise en yiiksek degerlerin borun 0.60, 0.45 ve
0.30 kg B da” dozlarinda ve yapraktan uygulandig
parsellerde elde edildigi goriilmektedir (Tablo 3. Sekil
1).

Sekerpancari yapraklarindaki bor konsantrasyon,
kok verimi, seker orani ve seker verimini belirleme
roliiniin incelendigi regresyon tablosu incelendiginde
yapraktaki bor miktarinin en fazla sekerpancarindaki
seker oranimi belirlemede etkili oldugu goriilmektedir
(Tablo 7). Nitekim Altinekin ve Seydisehir
lokasyonlarinda seker orani igin R? degerleri sirasiyla
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0.87 ve 0.99 olmustur. Bu oran topraklarmdaki bor
miktart diger lokasyonlara gore daha yiiksek olan
Cumra lokasyonunda ise 0.33” e diismiistiir. Kok ve-

rimi i¢in R? degerleri 0.16 (Cumra) . 0.39 (Seydisehir)
arasinda. seker verimi ic¢in 0.24 (Altinekin). 0.37
(Seydisehir) arasinda degismistir.

Tablo 3. Farkli Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun Sekerpancarinin Yaprak Bor Igerigine Ait Ortalama Deger-

ler (mg kg™).

& Bor Dozu (kg da™)
s Uyg.
z Sekli 0 0.15 0.30 0.45 0.60 ort.
S (mgkg')  (mgkg')  %Deg (mgkg') %Deg (mgkg') %Deg  (mgkg')  %Deg

T 37.7x 39.7vw 53 39.6vw 5.1 40.0vw 6.1 40.8 uy 8.3 39.5h

Y 388wx  54.21m 39.7  733ef 88.9  75.8d 95.5 79.7 ¢ 1054  64.3¢
g T+Y 392vwx 505pqr 288  63.61 623  83.6b 1134  897a 1288  653b
S ort. 385k 48.10 58.8 de 66.5b 70.0 a 56.4 b

T 48.6 st 49.2 rst 1.2 47.6 -2.0 48.7 rst 0.2 51.2 upq 5.5 49.0¢g
£ Y 48.8 rst 61.81 266  T25g 485  745de 52.7 83.8b 71.8 68.3 2
E T+Y 558kl 573k 2.6 525mno  -60  539mn  -33 522nop 6.5 5431
< Ort. 51.0h 56.1g 38.8 wx 59.03¢ 62.4¢ 57.2a

T 30.0 z 348y 161  388wx 298  424u 415 £2.1u 404 37.61
= Y 2621 498qrs 899  780¢ 1975 71.6fg 1729 709¢ 1704  59.3d
-.33: T+Y 289z 47.9 st 656 6471 1239 68.6h 1371 69.0h 1387  55.8e
@ ort. 2837 44.2 60.5d 60.9 ¢ 60.7 ¢ 50.9 ¢
N T 3941 405k 2.9 420 6.6 4371 10.9 447h 13.4 2.1c¢
ﬁ, Y 379m 552f 457 746D 96.7  74.0b 95.0 78.1a 1060  64.0a
% T+Y 413jk 519¢ 256  608e 47.1  682d 65.2 703 ¢ 70.2 58.5b
= Oort. 395e¢ 49.24d 59.1¢ 62.0 b 64.4a

T: Toprak. Y: Yaprak. T+ Y: Toprak+Yaprak

* Degisim degerleri kontrole (0 kg B da™’ ) gére. o dozun bor dozuna gore % degisimini gostermektedir.

80— laTmYOT+Y |
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Yaprak B Konsantrasyonu (mg kg™')
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0,3 0,45 0,6
Bor Dozari (mg kg™

Sekil 1. Farkl1 Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun Sekerpancarinin Yaprak Bor Igerigine Ait Ortalama Degerler

Grafigi
Kok Verimi

Farkli dozlarda ve sekillerde uygulanan borun se-
kerpancarinin  kok verimi {izerine etkisi her {ig
lokasyonda da istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
Ayni zamanda Bor x Lokasyon. Lokasyon x Uygula-
ma Sekli. Bor Dozu x Uygulama Sekli ve Lokasyon x

Bor Dozu x uygulama Sekli interaksiyonlarida istatis-
tiki bakimdan énemli bulunmustur.

Lokasyon bazinda incelendiginde ortalama en
yiiksek kok verimi 6874 kg ile Cumra lokasyonundan
elde edilmistir. En diisiik kok verimi ise 5212 kg ile
Seydisehir lokasyonundan elde edilmistir. Her iig
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lokasyonun ortalamasi olarak farkli bor dozlarmin
etkisi incelendiginde en yiiksek kok verimi 6096 kg ve

6128 kg ile 0.15 ve 0.45 kg B da” bor dozlarindan
elde edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Farkli Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun Sekerpancarinin Kok Verimine Ait Ortalama Degerler

(Kg da™).
& Bor Dozu (kg da™)
% ISJeyl:gl} 0 0.15 0.30 0.45 0.60 ort.
§ kg da’! kg da™! %Deg kg da™! %Deg  kgda’ %Deg  kgda’ %Deg
T 6683 g 6617 g -1.0 7251 ¢ 8.5 7478 b 11.9 62841 -5.9 6863 b
Y 6971 de 6953 de -0.3 6838 f -1.9 6927 def -0.6 7036 d 0.9 6945 a
E T+Y 62621 7225 ¢ 15.4 6891 ef 10.0 7653 a 22.2 6047 kl -3.4 68156 b
=1
o Ort. 6639 d 6931 ¢ 6994 b 7353 a 6456 ¢ 6874 a
T 6147 jk 6193 4 0.7 6429 h 4.6 5766 op -6.2 5576 q 93 6022 ¢
£ Y 5932 mn 5853 no -1.3 6004 Im 1.2 5910 mn -0.4 5538 qr -6.7 5847 d
E T+Y 5938 Imn 5308 tu -10.6 5725p -3.6 5857 no -1.4 5882 n -0.9 5742 e
ﬁ Ort. 6006 f 5784 g 6053 f 5844 ¢ 5882 n 5871 b
T 5079 w 5594 q 10.1 5415 st 6.6 5243 uv 32 5020 wx -1.1 5270 £
E Y 5134 vw 5245 uv 2.2 5079 w -1.1 5096 w -0.7 4931 x -4.0 5097 g
% T+Y 5257u 5031 wx -4.3 5406 st 2.8 5433 1s 33 5210 uv -0.9 5267 f
4 ort. 5157k 5290 h 5300 1j 5182 jk 5128 jk 5212 ¢
- T 5970 ¢ 61341 2.8 6308 a 5.7 6156 b 3.1 5690 f -4.7 6052 a
i Y 6013 ¢ 6017 ¢ 0.1 5973 ¢ -0.7 5978 ¢ -0.6 5835 de -3.0 5963 b
:EE T+Y  5819de 5855d 0.6 6008 ¢ 3.2 6248 a 7.4 5779 e -0.7 5942 b
p=}
= Ort. 5934 ¢ 6002 b 6096 a 6126 a 5768 d

T: Toprak. Y: Yaprak. T+ Y: Toprak+Yaprak

* Degisim degerleri kontrole (0 kg B da™’ ) gére. o dozun bor dozuna gore % degisimini gostermektedir.
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Sekil 2. Farkli Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun Sekerpancarinin Kok Verimine Ait Ortalama Degerler

Grafigi (kg da™).

Lokasyon ortalamalarina gore uygulama sekilleri
icerisinde en yiiksek kok verimi 6052 kg ile borun
topraktan uygulamasindan elde edilmistir. Bunu 5963
kg ile yaprak ve 5942 kg ile toprak + yaprak uygula-
malar1 takip etmistir (Tablo 4. Sekil 2).

Lokasyon x bor dozu interaksiyonu incelendiginde
en yiiksek kok verimine Cumra lokasyonunda borun
0.45 kg da”' dozunda uygulandig1 parsellerde ulasil-
mistir (7353 kg). En diisiik kok verimi Seydisehir
lokasyonunda kontrol parsellerinden elde edilmistir
(5157 kg. Tablo 4).
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Lokasyon x uygulama sekli interaksiyonu incelen-
diginde Cumra lokasyonunda yaprak uygulamasinin.
Altinekin ve Seydisehir lokasyonlarinda ise toprak
uygulamalarinin kok verim degerlerinde artis sagladi-
&1 belirlenmistir.

Kok verimi bakimmdan bor uygulama sekli x bor
dozu interaksiyonunun 6nemli olmasi. bor uygulama
seklinin kok verimi iizerine etkisinin uygulanan bor
dozuna bagl olarak degistigini gdstermektedir. Nite-
kim kontrole kiyasla en yiiksek kok verimleri 0.30 kg
da x toprak (6307. kg) ve 0.45 kg da”' x T+Y (6248
kg) uygulamalarindan elde edilmis olup kok verimi
sirastyla %5.7 ve %7.4 oranlarinda artmistir. Bunun
yaninda kok verimi 0.60 kg da” bor uygulanmasimin
toprak. yaprak ve toprak + yaprak uygulamalarinda
sirastyla %4.7. %3.0 ve %0.7 oranlarinda azaldigi
tespit edilmistir (Tablo 4. Sekil 2). Bu durum belli bir
dozdan sonra uygulanan borun sekerpancar1 kok veri-

mi iizerine olumlu etki yapmadigini aksine olumsuz
etkiye doniistiigliniin bir gostergesidir.

Lokasyon x bor dozu x wuygulama sekli
interaksiyonu incelendiginde en yiiksek kdk verimine
Cumra lokasyonunda borun 0.45 kg da™ ve toprak +
yaprak uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir
(7653 kg). En diisiik kok verimi degeri ise Seydisehir
lokasyonunda 0.60 kg da™ bor dozunda yaprak uygu-
lamasindan (4931 kg) elde edilmistir (Tablo 4).

Seker Oram

Farkli dozlarda ve sekillerde uygulanan borun se-
kerpancarinin seker orani iizerine etkisi her g
lokasyonda da istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
Ayn1 zamanda Bor x Lokasyon. Bor Dozu x Uygula-
ma Sekli ve Lokasyon x Bor Dozu x uygulama Sekli
interaksiyonlarida istatistiki bakimdan 6nemli bulun-
mustur.

Tablo 5. Farkli Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun Sekerpancarinin Seker Oranina Ait Ortalama Degerler (%).

8 Bor Dozu
% g:ﬁii 0 0.15 0.30 0.45 0.60 ort.
S % % %De§ % %De§ % %De§ % %Deg
T 170 174 26  16.7 19 169 04 177 41 174
Y 176 175 10 156 13 171 28 181 27 172
£ T+y 70 173 12 174 36 176 17 170 08  17.2
E
3 on. 172d 17.4d 166 ¢ 172 d 176 d 17.2¢
T 183 183 02 187 25 190 39 184 08 185
P 180 183 13 186 29 186 30 182 09 183
T T+v 186 183 A7 180 33 184 A1 184 12 183
< ot 183c  183c 18.4¢ 183¢ 186 ¢ 18.4b
T 205 200 21 209 22 210 26 207 11 206
=y 207 203 18 211a 18 209 10 210 12 208
£ Ts+y 203 205 08 206 15 207 18 209 27 206
& “on  205ab 203b 209a 209a 208 a 20.7 a
T 186cd 186cd 01  188bcd 10  19.0ab 25  189abc 16  188a
3 Y 188 487bed 05 184d 19  187bed 02  192a 23  188a
% T+Y 186cd 187bcd 04  187bed 0.2  189abc 15  187bed 0.6  187a
2  ort. 187bc 18.7bc 186 ¢ 18.9 ab 189a

T: Toprak. Y: Yaprak. T+ Y: Toprak+Yaprak

egisim degerleri kontrole a ore. o dozun bor dozuna gore % degisimini gostermektedir.
* Degisim degerleri k le (0 kg /da B ) go d bor d gore % degisimini go. ktedi

Lokasyonlarin ortalamasi dikkate alindiginda en
yiksek seker oranma % 20.7 ile Seydisehir
lokasyonunda ulasilmistir. En diisiik seker orani ise
%17.2 ile Cumra lokasyonunda elde edilmistir. Her ii¢
lokasyonun ortalamasi olarak farkli bor dozlarmin
etkisi incelendiginde en yiiksek seker orani %18.9 ile
0.60 kg da’ bor dozundan elde edildigi. en diisiik
seker oran1 degeri ise %18.6 ile 0.30 kg da™ bor uygu-
lanan parsellerde tespit edilmistir.

Lokasyonlar ortalamasina gore uygulama sekilleri
icerisinde en yliksek seker orami %20.8 ile yaprak
uygulamalarindan elde edilirken. en diisiik seker orani

ise %17.1 ile toprak uygulamalarindan elde edilmigtir
(Tablo 5. Sekil 3).

Bor dozu x uygulama sekli interaksiyonu incelen-
diginde en yiiksek seker oranma borun 0.60 kg da™' ve
yapraktan uygulamasinda ulasildigi belirlenmistir
(%19.2. Tablo 5. Sekil 3).

Lokasyon x bor dozu x wuygulama sekli
interaksiyonu incelendiginde en yiiksek seker oranina
Seydisehir lokasyonunda 0.30 kg da” bor dozunda
yaprak uygulamasinda belirlenmistir (%21.1). En
diisiik seker orani ise Cumra lokasyonunda 0.30 kg da’
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" bor dozunda yaprak uygulamasinda elde edilmistir  (%15.6. Tablo 5).

192 | mTmYOT+Y

19+

18,81

18,6

18,4+

Seker Orani (%)

18,2

18-
0 0,15 0,3 0,45 0,6

Bor Dozari (mg kg™

Sekil 3. Farkli Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun Sekerpancarinin Seker Oranina Ait Ortalama Degerler
Grafigi (%).
Seker Verimi Ayn1 zamanda Bor x Lokasyon. Lokasyon x Uygula-
Farkli dozlarda ve sekillerde uygulanan borun se- ~ Ma Sekli. Bor Dozu x Uygl.ll.ama Selfh ve Loka;yoq X
kerpancarmin seker verimi iizerine etkisi her ii¢ Bor Dozux u}{gulama Sekli interaksiyonlar1 da istatis-
lokasyonda da istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.  tiKi bakimdan 6nemli bulunmustur.

Tablo 6. Farkli Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun Sekerpancarmnin Seker Verimine Ait Ortalama
Degerler (Kg da™).

& Bor Dozu
% ggﬁ’l'i 0 0.15 0.30 0.45 0.60 ort.
3 kg da” kg da” %Deg kg da” %De§  kgda’ %De§  kgda” %Deg
T 1153 1152 0.1 1207 47 1265 9.7 1108 3.9 1177 a
Y 1069 1213 135 1128 55 1186 10.9 1274 19.2 1194 a
£ T+Y 1062 1251 17.9 1198 12.6 1297a 222 1065 0.4 1175a
S ort. 1095cd 1206 b 1178 ¢ 1120 de 1279 a 1182 a
T 1123 1133 0.9 1203 7.2 1062 5.4 1058 5.8 1116 b
e Y 1062 1069 0.7 1114 49 1076 13 1028 3.2 1069 cd
E T+Y 1097 970 -11.6 1029 6.2 1076 2.0 1079 -1.6 1050 d
< ot 1093ef 1057 g 1115 1071 fg 1055 g 1079 b
T 1039 1121 7.9 1096 55 1119 7.7 1053 14 1086 ¢
£ Y 1063 1066 0.3 1070 0.7 1067 0.4 1037 25 1060 d
% T+Y 1067 1031 3.4 1114 4.4 1124 5.3 1086 1.8 1084 ¢
&  ort. 10569 1073 fg 1093 ef 1103 fg 1059 fg 1077 b
T 1105¢c-f 1074 f 2.8 1169a 5.8 1135bc 2.8 1147ab 3.8 1126 a
%,, Y 1117cd  1116cd 0.1 1084 ef  -3.0 ;;;0 0.7 1113cde  -0.4 1108 b
% T+Y 1075f 1084ef 0.8 1114cde 3.6 1154ab 7.3 ;g?s 1.2 1103 b
P ort. 1099.2cd 1091.4cd 1122 ab 1133 a 1116 ab

T: Toprak. Y: Yaprak. T+ Y: Toprak+Yaprak
* Degisim degerleri kontrole (0 kg B da™’ ) gére. o dozun bor dozuna gore % degisimini gostermektedir.

Lokasyonlar ortalamasi incelendiginde en yiiksek  nekin ve Seydisehir lokasyonlari takip etmektedir
seker verimi degeri 1182 kg ile Cumra lokasyonunda (Tablo 6). Bor dozlarinin etkisi incelendiginde en
belirlenmistir. Seker verimi degerlerini sirasiyla Alti-
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yiiksek seker verimi degerine 0.45 kg da™ bor dozunda
ulagilmistir (1133 kg. Tablo 6).

Lokasyon ortalamalarina gore uygulama sekilleri
icerisinde en yiiksek etki 1126 kg ile borun topraktan
uygulandig1 parsellerde goriilmiistiir (Tablo 6. Sekil
4). Fakat bu lokasyonda diger uygulama sekilleri ara-
sinda istatistiki bir farklilik goriillmemistir.

Lokasyon x uygulama sekli interaksiyonu ince-
lendiginde en yiiksek seker verimine 1193 kg da™ ile
Cumra lokasyonunda ve yaprak uygulama sekillerinde
ulasilmustir.

Bor dozu x uygulama sekli interaksiyonu incelen-
diginde de en yiiksek degerler borun 0.30 kg da™ do-

zunda toprak uygulamasindan elde edilmigtir. En
diisiik seker verimi ise kontrol ve 0.15 kg da” bor
dozunda toprak uygulamasindan elde edilmistir (Tablo
6. Sekil 4). Bor dozu x uygulama sekli interaksiyonu
gostermektedir ki. borun etkisi belli bir noktaya kadar
seker verimini arttirirken 0.30 kg da'’dan sonraki
dozlarda borun olumlu etkisi uygulama sekillerine
gore onemli derecede farklilik gostermektedir.

Lokasyon x bor dozu x wuygulama sekli
interaksiyonu incelendiginde en yiiksek seker verimi
Cumra lokasyonunda borun 0.60 kg da™' dozunda ve
toprak + yaprak uygulamasinda goriilmistiir (1297 kg.
Tablo 6).

1180 |@TmYOT+Y

1160+

1140

1120+

1100+
1080
1060
1040
1020+

Seker Verimi (kg da™')

0 0,15

0,3 0,45 0,6

Bor Dozari (mg kg™")

Sekil 4. Farkli Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun Sekerpancarinin Seker Verimine Ait Ortalama Degerler

Grafigi (kg da™).
TARTISMA

Konya ovasinda farkli bolgelerde 1999 yili iiretim
aylarinda sekerpancarnin yaprak bor igerigi. kok
verimi seker orani. seker verimi iizerine farkli sekil ve
dozlarda uygulanan borun etkisini belirlemek amaciy-
la tarla denemesi yiiriitiilmiistiir. Deneme yeri toprak-
lari siltli tin kumlu tin ve kumlu killi tin biinyeye sahip
olup alkalin reaksiyonlu ve organik maddece fakirdir.
Topraklar Cumra ve Altinekin lokasyonla-rinda orta
diisiik. Seydisehir lokasyonunda ise ¢ok yiiksek dere-
cede tuzluluga sahiptir (Steole 1967). Topraklarin
sekerpancart igin bitkiye elverigli bor miktarlar1 Cum-
ra lokasyonunda yeterli seviyede. Altinekin ve Seydi-
sehir lokasyonlarinda yetersiz seviyede bulunmaktadir
(Sillanpaa 1982. Keren ve Bingham 1985).

Bor sekerpancari igin ¢ok 6nemli bir elementtir.
Eksikliginde sekerlerin tagimmasinda hiicre duvari
sentezinde lignifikasyon olgusunda karbonhidrat me-
tabolizmasinda olumsuzluklar goriilmektedir
(Marschner. 1995). Bu nedenlerle sekerpancari {ireti-
minde yiiksek kalitede iiriin elde etmek i¢in dnemli bir
element durumundadir. Nitekim yapmis oldugumuz
regresyon analizinde sekerpancart igin bor seviyesi

yetersiz olan Altinekin ve Seydisehir lokasyonlarinda
bitkideki bor miktarinin sekerpancarindaki seker orani
iizerine ¢ok etkili oldugu tespit edilmistir (R* = 0.99
ve R? = 0.89). Bu durumu dogrulayan diger sonug ise
bor seviyesi sekerpancart ig¢in yeterli olan Cumra
lokasyonunda disardan verilen bor elementinin seker-
pancarindaki seker oranini belirlemede roliiniin azal-
digmi gostermektedir. Sekerpancarindaki en Snemli
kalite kriterlerinden biri ihtiva ettigi seker orani oldu-
guna gore toprak analizleri sonucu diisiik bor ihtiva
ettigi belirlenen sekerpancart ekim alanlarinda uygu-
lanacak ilave bor giibrelemesinin kalite tizerine olum-
lu yada olumsuz katkilar yapacagi goriilmektedir.

Arastirma sonuglarimiz gostermektedir ki seker-
pancarina uygulanan borun dnemli bir kismi bitkiler
tarafindan alinabilmektedir. Uygulanan bor miktarimnin
artisina gore yaprak bor igeriklerinin genelde ritmik
bir artis gostermesi de bunu dogrulamaktadir. Fakat
borun bitkiler tarafindan optimum alinma sekli bolge-
lerin ekolojik sartlarina ve toprak ozelliklerine gore
degisiklik gostermektedir. Kacar ve Katkat (1999) da
bitkiler tarafindan bor alimin1 etkileyen etmenleri bitki
toprak ve cevre seklinde gruplandirmislardir. Ayni
zamanda bitkinin genotipleri arasinda da bor alimi
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arasinda onemli ayrimliliklar bulundugunu belirtmis-
lerdir. Barletta ve Picarelli (1973). Bennett ve Mahias
(1973) toprakta ki kireg iceriginin artigina bagli olarak
bitkilerde bor aliminin azaldigini yapilan ¢alismada da
en yiksek kire¢ igerigine sahip  Altinekin
lokasyonunda topraktan bor alimi en diisiik seviyede
gergeklestigi belirlenmistir. Seydisehir lokasyonunda
da diisiik kireg icerigine ragmen topraktan bor alimi-
nin diisiik seviyede c¢ikmasinin sebebi s6z konusu
lokasyonda organik madde miktarina bagli olabilir.
Purves ve McKenzie (1974) organik maddenin fazla
miktarda bulundugu topraklarda bor aliminin arttig1 ve
hatta zaman zaman fitotoksik etkilerin gorildiigiini
belirtmislerdir. S6z konusu lokasyonda organik madde
miktart diger iki loksyonun organik madde icerikleri-
nin yarisindan daha az durumda olmasi bitkinin top-
raktan bor alimini olumsuz yonde etkilemis olabilir.
Konya ovasinda yogun olarak sekerpancari tarimi
yapilan Cumra. Altinekin ve Seydisehir lokasyonla-
rinda bu farklilikla karsilagilmigtir. Farkli iklim ve
toprak kosullarinda yapilan ¢aligmada arastirma so-
nuglarimiz gostermektedir ki sartlarin uygun oldugu
durumlarda yapraktan bor uygulamasmin bitkilerin
bor elementini biinyelerine almalar1 yoniinden en
olumlu sonuglar1 dogurdugu goriilmektedir. Bu durum
sekerpancarinin kok gelisiminin hizlandigir dénemler-
de yapraktan uygulanan borun kisa siirede bitki doku-
larina girerek 6zellikle fotosentez sonucu olusan se-
kerlerin koke tasinmasinda diger uygulamalara gore
daha hizli etkili olmasindan kaynaklanabilir. Buna
alternatif olarak ise toprak + yaprak uygulamasinin
diistiniilebilecegi goriilmiistiir. Bolgede Gezgin ve ark.
(2001) yaptiklart ¢alismada da bulgularimizi destekler
nitelikte sonuclar bulmuslardir. Tiim lokasyonlarda en
diisiik degerlere sahip olan toprak uygulamasi ise
sekerpancart tarimi i¢in uygun bir uygulama olarak
goriilmemektedir. Ayrica sekerpancart bitkisinin bor
elementi ihtiyaci tahillara gore oldukca fazla oldugun-
dan. topraktan uygulamalarda topraklarda onemli
miktarda kalint1 bor elementi kalmaktadir. Bu durum-
da bolgede yaygin olan sekerpancari — bugday miina-
vebe sisteminde sekerpancarindan sonra ekilen bugday
bitkisine bazen toksik etki yapabilmektedir.

Denemede sekerpancart kok verimi lokasyonlar
ortalamasi dikkate alindiginda dekara 0.30 ve 0.45 kg
borun toprak ve toprak + yaprak uygulamalarinda
sirastyla %5.7 ve %7.4 oranlarinda arttig1 belirlenmis-
tir. Elde edilen sonuglar bazi arastiricilarin (Ljubic.
1980. Narayan ve ark.. 1989. Li ve Liang.
1997 Murphy ve Walsh. 1972. Mursanov 1975) bil-
dirdikleri sonuglar ile de benzerlikler gostermektedir.
Benzer calismada Gezgin ve ark. (2001) yaptiklar
calismada sekerpancari kok ve aritilmis seker verimi-
nin dekara 0.3 ve 0.6 kg borun toprak yaprak ve top-
rak + yaprak sekillerinde uygulanmasiyla sira ile %3.6
- %12.5 ve %1.4 - %18.3 arasinda degisen oranlarda
artig oldugunu tespit etmislerdir. Sekerpancar1 yaprak-
larinda biriken bor miktarinin kdk verimine etkisi
incelendiginde yapraklardaki borun kdk verimine en

olumlu etki yaptig1 lokasyon bor aliminin kolay oldu-
gu kiregsiz bir toprak yapisina sahip olan Seydisehir
bolgesi (R? = 0.39) olurken en diisiik etki borun bitki
biinyesine alimmin toprak yapisinin kiregli olmasin-
dan dolay1r sorunlu oldugu belirlenen Altinekin
lokasyonu (R* = 0.16) olmustur. Bu durum bor alimi-
nin veya etkinliginin. topraktaki bor yetersiz olsa bile
topragin kire¢ miktarina gore degisim gosterdigi tezini
dogrulamaktadir.
Tablo 7. Farkli Sekil ve Dozlarda Uygulanan Borun
Yaprak Bor Igeriginin Kok Verimi. Seker
Orani ve Seker Verimi Uzerine Etkisine Ait
Regresyon Esitlikleri ve R” Degerleri

Lok. Regresyon Denklemleri R?
KoKy 1468.7+203.13x-1.8242x>  0.365
Verimi
Cumra Seker v ) 50.0.213x+0.0025> 0.339
Oram
Seker y_200.67+7.4439x-0.0408%>  0.293
Verimi
Kok 5 10496-152.89x+1.2671X  0.162
Verimi
Altmekin ~ SeKeT v 31004.0.4793x+0.0045¢  0.871
Oram
Seker y_17550134.878x-0.3324  0.243
Verimi
Kok y 4366.5+40.17x-0.4349¢  0.396
Verimi
Seydisehir  SeK€T  y_2)715:0.1209x+0.00155  0.996
Oram
Seker - 2
o Y=1018.5+1.536x-0.0072x 0.374
Verimi

Deneme yeri topraklarinin elverisli bor igerikleri-
nin sekerpancari lretimi i¢cin Cumra lokasyonu harig
diger lokasyonlarda yetersiz seviyede olmasina rag-
men en yliksek kok verimlerinin Cumra lokasyonunda
elde edilmis olmast uygun sekil ve miktarlarda bor
uygulamasiyla kok verimi ve seker oraninda artiglarin
tespit edilmesi Dechnik ve ark. (1989) tarafindan
bildirildigi gibi uygulanan azot, fosfor ve potasyum
yada elverisli Ca/B oraninin (Kibalenko. 1977) yiiksek
olmas1 nedeniyle bitkinin topraktaki mevcut bordan
yeterince yararlanamamasindan kaynaklanabilir. Ayni
sekilde sekerpancari igin elverisli bor seviyesinin
yetersiz  oldugu  Altmekin  ve Seydisehir
lokasyonlarinda kok verimi ve seker oraninin bor
dozundaki artigla artmis ve belli bir seviyeden sonra
diislis gostermis olmasi da sekerpancarina uygulanan
borun etkinligini gostermektedir. Benzer ¢alismalarda
Gezgin ve ark. (2001). Hamurcu ve ark. (2001), Li ve
Liang (1997), Dechnik ve ark. (1989), (Kibalenko ve
ark. (1977) sonuglarimizi desteklemektedirler.

Denemede lokasyonlar ortalamasi dikkate alindi-

ginda seker veriminin 0.30 kg da™' bor dozunun toprak
ve 0.45 kg da”' bor dozunun toprak + yaprak uygula-
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malarinda sirastyla %5.7 ve %7.3 oraninda artigmis
oldugu tespit edilmis olup. benzer ¢aligmalarda arasti-
ricilarin (Gezgin ve ark. 2001. Ljubic 1980. Narayan
ve ark. 1989. Li ve Liang.. 1997 Murphy ve Walsh.
1972. Mursanov 1975) bildirdikleri sonuglar ile de
desteklenmektedir.

Elde edilen sonuclara gore lokasyonlar ortalamasi
dikkate alindiginda en yiiksek seker oranina 0.60 kg
da™ + yaprak ve 0.45 kg da™ toprak uygulamalarida
ulasilmis. diger uygulamalarda ise kontrole gore g¢ok
biiyiik bir artis olmamakla birlikte daha diisiik sonug-
lar elde edilmistir. Bu sonuglarimiz Gezgin ve ark.
(2001). El-Hadidi ve Arafa (1983). Cattanach (1990)
tarafindan da desteklenmekle beraber. bor uygulama-
styla kontrole gore seker oraninin ayni seviyede kal-
mas1 veya diisiik olmasi; kok veriminde meydana
gelen artis nedeniyle olabilir. Ayrica bitki biinyesin-
deki bor miktarinin seker oranmi belirlemedeki rolii-
niin ¢ok yiiksek bulunmasi bu etkinin bazen olumlu
bazen de olumsuz yonde olabileceginin bir gostergesi
olarak goriilebilir. Benzer ¢alismada Gezgin ve ark.
(2001) yaptiklar1 ¢alismada bor uygulamasiyla artan
kok verimine ilaveten sekerpancarinda seker oraninda
azalmalar tespit etmislerdir.

Sonug olarak sekerpancari bitkisinin kendisine
uygulanan bor elementinin 6nemli bir kismini biinye-
sine aldig1 bitki biinyesinde bor birikiminin saglanma-
s1 igin en hizli ydontemin yaprak uygulamasinin oldugu
goriilmektedir. Buna karsilik yiiksek kok verimi. seker
orant ve seker verimi agisindan ise toprak + yaprak
uygulamasinin daha etkili oldugu goriilmektedir. Se-
kerpancarinda en 6nemli parametreler olan kok veri-
mi. seker orani ve seker verimi i¢in ekonomik ve yiik-
sek kalitede iiriin elde etmek ve ayrica miinavebede
kullanilacak diger iirlinlerde géz 6niinde bulundurul-
dugunda 0.30 kg da™' bor dozunun yeterli oldugu go-
riilmektedir.
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