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KONYA EKOLOJIK KOSULLARINDA YETISTIRILEN KISNIS (Coriandrum sativum L.)’DE UYGULANAN
ORGANIK VE INORGANIK GUBRELERIN VERIM VE UCUCU YAG ORANI UZERINE ETKILERI
Yiiksel KAN’
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OZET

Bu arastirma Konya kuru kosullarinda 2002 ve 2003 yetistirme donemlerinde yapilmistir. Organik ( 500, 1000, 1500,
2000 kg/da) ve inorganik giibrelerin (5, 10, 15, 20 kg/da DAP ve 0,5, 1, 1,5, 2 kg/da ZnS0,7H,0 ) kisnisin verim ve kalite
lizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Aragtirma 2002—2003 yillarinda iki yil siireyle yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada bitki boyu, dal sayisi, bitki bagina tohum verimi, 1000 tohum agwrlhigi, tohum verimi, ugucu yag orant ve
ugucu yag bilesenleri incelenmigstir. Arastirmada iki yilin ortalamasi olarak uygulanan farkly diamonyumfosfat, ¢inko siilfat
ve organik giibre dozlarindan elde edilen veriler birlikte degerlendirildiginde; en yiiksek bitki boyu (53.31 cm), dal sayist
(4.99 adet/bitki), bitki basina tohum verimi (1.55 g/bitki), tohum verimi (71.30 kg/da), 2000 kg/da organik giibre uygulama-
sindan elde edilmistir. En yiiksek 1000 tohum agirligi (11.01 g) ise 1000 kg/da organik giibre uygulamasindan elde edilmis-
tir. Kignis tohumlarimin kalite ozelliklerinden olan en yiiksek ug¢ucu yag orani (% 0.28) 10 kg/da DAP giibre uygulamasindan
elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kignis, Coriandrum sativum, organik giibre, inorganik giibre, ugucu yag

THE EFFECT OF ORGANIC AND INORGANIC FERTILIZER ON YIELD AND ESSENTIAL OIL OF CORIANDER
(Coriandrum sativum L.) GROWING IN KONYA ECOLOGICAL CONDITIONS
ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of different organic (500, 1000, 1500, 2000 kg/da) and inorganic
fertilizer (50, 100, 150, 200 kg/ha”’ DAP and 5, 10, 15, 20 kg/ ha' ZnS0,7H,0) on yield and quality of coriander at Konya
ecological conditions in 2002 and 2003 growing seasons. In the research, according to findings different applied diamo-
nyumphosphate, zincsulfate and organic fertilizer doses. The highest plant height 53.31 ¢cm, number of branches per plant
4.99, seed yield per plant 1.55 g , seed yield 713.0kg/da were obtained from 20000 kg/ ha™ organic fertilizer applied dose.
The highest 1000 seeds weight 11.01 g was obtained from 10000 kg/ ha™ organic fertilizer applied dose. The quality charac-
teristics of coriander seeds, the heighest essential oil rate % 0.28 were obtained from 100 kg/ ha™ diamonyumphosphate

fertilizer applied dose.

Keywords: Coriander, Coriandrum sativum,, organic fertilizer, inorganic fertilizer, essential oil

GIRIiS Kisnis bitkisinin yapraklar1 agn kesici, sakinlesti-
rici ve kuvvet verici, meyveleri ates diisiiriicii, istah
acicl, gaz giderici, laksatif ve idrar soktiiriicli 6zellige
sahiptir (Baytop 1984). Meyveleri direk baharat olarak
kullanilmasmin yani1 sira meyvelerinden ¢ikarilan
ucucu yag icki ve parfiimeri sanayinde de kullanil-

Coriandrum sativum L. Tirkiye de kisnis, asotu,
kuzbere gibi isimlerle bilinen, Umbelliferae
(Apiaceae) familyasina ait tek yillik tibbi ve aromatik
bir bitkidir (Baytop 1994). Kisnisin yesil aksami1 bazi
ilkelerde “Cin Maydanozu™ adiyla da bilinmektedir maktadir. Dogal olarak sadece umbelliferae familyasi

(ch_.l V.e ark. 1997). ) ) _ tiirlerinin sabit yaginda bulunan petroselinik asit kis-
Tirkiye florasinda 2 tiir ve 2 varyete ile temsil nigte % 60-70 kadardir. Petroselinik asitin
edilmektedir. Coriandrum sativum L. var. vulgare  antimikrobiyal etkilerinden dolay: gida ve parfiimeri

Alet. biiyiik daneli, Coriandrum sativum L. var. sanayinde kullanimi hizla artmaktadir (Ceylan 1987,
microcarpum DC. kiigik daneli kignig olarak bilin-  Dogan ve Akgiil 1987).

mektedir (Davis 1984, Zeybek ve Zeybek 1994). Ana-
vatani, Akdeniz iilkeleri olan kisnis Asya ve Avru-
pa’da dogal olarak bulunmaktadir. Rusya, Macaristan,
Romanya, Meksika ve ABD tariminin yapildig1 bagli-
ca iilkelerdendir (Mert ve Kirici 1998). Kignisin Tiir-
kiye de Mardin, Gaziantep, Burdur, Erzurum, Denizli,
Isparta gibi illerde tarimi yapilmaktadir. Fakat kisnis
ekim alan1 ve iiretimi hakkinda yeterli bilgi bulunma-

Bitkinin kullanilan asil kisimlar1 tohum (mey-
ve)’laridir. Tohumlart (fructuc Coriandri T.K.) 3-6
mm ¢apinda kiire bi¢imindedir. Her merikarpta dalgali
5 ¢izgi goriilir. Salgi kanali merikarplarin birbirine
bakan yliziinde ve 2 tanedir (Tanker ve ark. 1998).
Tohumlarinda % 0.2-0.5 arasinda degisen oranlarda
ucucu yag bulunmaktadir. Kisniste meyve iriligi ve
ucucu yag orani arasinda ters bir korelasyon vardir.

maktadir. S <

, - Tohum iriligi arttikca ugucu yag orani azalmaktadir
Bu arastirma S.U. BAP (2002/075) tarafindan desteklen- (Arslan ve ark. 1997). Kiigiik tohumlu varyeteler daha

migtir.

yogun aromalidir. Ugucu yagmin ana bileseni olan
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Linalol oram1 % 50-70 arasinda degisir. Bu madde
parfiim ve kozmetik sanayi igin son derece onemlidir.
Bunun disinda 20’den fazla ugucu yag bilesenleri
bulunmaktadir (Akgiil, 1993).

Ilag-baharat bitkilerinde kalite 6nemi 6zellikle bit-
kilerin ila¢ hammaddesi olarak kullanimi arttik¢a daha
da artmaktadir. Bu grup bitkilerde kalite en az, verim
kadar onem arz etmektedir. Ekolojik faktdrlerin ilag
baharat bitkileri kalitesi tizerindeki etkisi diger kiiltiir
bitkilerine oranla daha fazladir. Tiirkiye bu bakimdan
onemli avantaja sahip fllkelerden birisidir. Diinya
piyasalarinda s6z sahibi olabilmek standartlara uygun
iiriin yetistirmekten gecmektedir. Bunu gerceklestire-
bilmek ise uygun ekolojide istiin 6zelliklere sahip
cesitlerin gelistirilip yetistirilmesi gereklidir. Mevcut
iiretimde olan populasyonlarin ucucu yag miktar ve
bilesenleri diinya  ortalamasmin  iizerindedir
(Karadogan ve Oral 1994).

Bu calismada, yerel kisnis populasyonunun Konya
kosullarinda yetistirilebilme potansiyeli ile yiiksek
verim ve kaliteli iirlin elde edebilmek i¢in uygun or-
ganik ve inorganik giibre ¢esit ve dozlarinin belirlen-
mesi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu aragtirma 2002 ve 2003 yetistirme dénemlerin-
de Konya ili Cumra Ilgesi Tarim Meslek Lisesi dene-
me alaninda iki yil siire ile yiriitilmiistir. Deneme
materyali olarak Tiirkiye de en fazla kiiltlirliniin yapil-
dig1 Burdur’da yetistirilen yerel kisnis populasyonuna
ait tohum kullanilmistir. Burdur populasyonunun
Coriandrum sativum L. var. vulgare Alet. varyetesine
ait oldugu belirlenmistir (Zeybek ve Zeybek 1994).

Arastirmanin yapildigi Tarim Bakanligi, Cumra
Tarim Meslek Lisesine ait Arastirma yerinin toprak
ozellikleri ve uygulanan organik (sigir) giibrelerin
ozellikleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1’nin incelenmesinden de anlasilacag gibi
topraklar killi-tinli bir biinyeye sahip olup, organik
madde muhtevasi 0-30cm. derinlikte orta seviyede (%
1.80) dir. Kire¢ muhtevasi bakimindan yiiksek olan
topraklar (% 21.27), alkali reaksiyon gdstermekte
(pH=7.70) olup tuzluluk problemi yoktur. Toprakta
elverigli fosfor (1.79 kg/da) ve ¢inko (0.57 ppm.)
seviyesi diistiktiir. Analiz sonuglarina goére deneme
topraklar1 demir (14.74 ppm), bakir (1.70 ppm) ve
mangan (7.50 ppm) yoniinden ise yeterli seviyededir

Arastirmanin yapildig1 Konya ili genellikle yazlar
sicak ve kurak, kislar1 yagish ve soguk gegmektedir.
Denemeler kuru kosullarda yiiriitiildigii i¢in sulama
yaptlmamistir. Denemenin yiiritildigi 2002-2003
yilina ait iklim verileri ile bunlarm uzun yillara ait
olan iklim verileri ve baz1 yillarin degerleri de Cizelge
2’ de verilmistir

Cizelge 2 incelendiginde de goriilecegi gibi kisni-
sin yetisme donemine rastlayan Mart-Temmuz ayla-
rindaki uzun yillar sicaklik ortalamasi 14.1 °C olarak
rasat edilmistir. Bu meteorolojik veriler 2002—-2003

yili Mart-Temmuz aylar1 ortalamasi sirastyla 15.1 ve
14.6 °C olarak tespit edilmistir. Goriiliiyor ki sicaklik
bakimindan uzun yil ortalamasi ile deneme yillar
arasinda 6nemli bir farklilik yoktur.

Cizelge 1. Aragtirma Yerinin Toprak ve Uygulanan
Organik Giibre Ozellikleri*

Toprak Organik
Ozellikleri Ozellikleri Giibre
0-30cm Ozellikleri

PH 7.70 8.39
Organik madde % 1.80 -
Organik karbon % - 29.84
N(%) - 1.49
C/N - 18.20
P,05 (kg/da) 1.79 -
Zn (ppm) 0.57 52.62
Fe(ppm) 14.74 -
Cu(ppm) 1.70 -
Mn(ppm) 7.50 -
Ca CO5(%) 21.27 -
Ca (g/kg™) - 30.30
Mg (g/kg™) - 9.11
Na (g/kg™) - 3.70
K (g/kg™) - 25.61
P (g/kg™) - 7.08
Fe (g/kg™) - 5.65
Kum (%) 42 -
Kil (%) 36
Silt (%) 22
Biinye siifi Killi/Tmh

*Toprak ve giibre analizleri S.U.Zir. Fak. Laboratuarlarin-
da yapilmistir.

Cizelge 2 incelendiginde uzun yillar ile 2002 ve
2003 yili bitki yetistirme dénemi boyunca toplam
yagis miktarlar1 arasinda onemli bir farklilik goriil-
mektedir. Kignisin yetisme donemine rastlayan Mart
ve Temmuz aylarindaki uzun yillar yagis toplami
ortalamasi 136.2 mm’dir. Yine ayni devrede 2002 y1li
Mart ve Temmuz aylarinda yagis toplami 159.5
mm’dir. 2003 yilinin ayn1 devresinde toplam 108.0
mm yagis diistiigli goriilmektedir.

Nispi nem bakimindan ¢izelge incelediginde; nispi
nem orani uzun yillar ortalamas1 % 51.5 dir. 2002 yili
icin nispi nem orani kisnigin yetisme devresi olan
Mart — Temmuz devresinde % 51.1 iken, 2003 yili
kisnis yetisme devresinde nispi nem orani % 44.5 ile
daha diisiik oldugu goriillmektedir.

Tarla denemeleri, “Tesadiif Bloklar1 Deneme De-
seni”ne gore ti¢ tekerriirlii olarak her bir giibre konusu
icin yan yana kurulmustur. Organik giibre (O.G.)
olarak tam yanmus sigir giibresi verilmistir. Kuru
madde hesabr ile 0, 500, 1000, 1500, 2000 kg/da 5
farkli dozda organik giibre kistan 6nce parsellere ka-
nistirilmustir. Inorganik giibre olarak iki ayr dzellikte
giibre kullanilmig olup bu giibrelerden birincisi
DAP(%18 N-%46 P,05), digeri ise ¢inko siilfat
(ZnSO,7H,0) tir. DAP giibresi 5 farkli dozda 0, 5, 10,
15, ve 20 kg/da uygulanmistir. DAP giibresinin tama-
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mi1 ekimle birlikte uygulanmistir. Cinko uygulamala-
rinda c¢inkosiilfat (%21 Zn)in (toz) 5 farkli dozu (0,
0.5, 1, 1.5, 2 kg/da) ekimden 15 giin Once topraga
uygulanmugtir. Parsel uzunluklart 3 m, genisligi 1.4 m,
sira arali@i 17.5 cm olup her parselde 8 sira olacak
sekilde dizayn yapilmistir. Giibrelerin birbirini etkile-
memesi i¢in parseller arasina 1 m. ve bloklar arasina 2
m. mesafe birakilmistir. Dekara 4 kg hesabiyla tohum-

lar parsel alanina gore hesaplanarak, birinci yil 8 Mart
2002, ikinci yil 14 Mart 2003 tarihlerinde ekim yapil-
mistir. Hasat ile birinci y1l 18 Temmuz 2002, ikinci
yil ise 16 Temmuz 2003 tarihlerinde yapilmigtir. Ha-
satta parsellerin kenarlarinda bulunan birer siralari ile
parsel baglarindan 50 cm’lik alan kenar tesiri olarak
atildiktan sonra degerlendirmeler 2.1 m® lik alan iize-
rinden yapilmistir.

Cizelge 2. Konya ilinde Uzun Yillar (1956-2003) ve 2002-2003 Y1li Yetisme Dénemine Ait Bazi Meteorolojik

Degerleri*
Yagis (mm) Sicaklik(C) Nispi Nem(%)
2003 2002 2002
Aylar Uzun Y?l(l) (%?e : Yili Uzun Yili Y%l(l)(%?e ¢ Uzun Yili 2003 Y11
Yillar . . Yet. Yillar Yet. . . Yillar Yet. Yet. Donemi
Doénemi - . .. . DoOnemi .. .
Donemi Doénemi Donemi
Mart 27.6 24.2 24.6 5.5 7.7 1.8 64.0 55.8 62.7
Nisan 32.2 70.0 50.2 11.0 9.7 9.5 58.2 67.2 57.4
Mayis 45.5 229 30.9 15.6 15.2 17.2 56.0 53.9 47.0
Haziran 24.1 15.3 2.3 20.0 19.8 21.2 48.4 47.5 349
Temmuz 6.8 27.1 0.0 23.4 24.1 23.6 41.6 39.8 32.6
Toplam 136.2 159.5 108.0
Ortalama 15.1 15.3 14.6 51.5 51.1 44.5
*Konya Meteoroloji Bolge Miidiirliigii Kayitlart
Denemede incelenen dzellikler (Kirict ve ark. BULGULAR VE TARTISMA

1997; Kaya ve ark. 2000) asagida aciklandigi gibi
yapilmistir.
Bitki boyu (cm)

Bitkilerin ana sapinda toprak yiizeyi ile en fist
meyve arasi mesafe cm cinsinden 6l¢iilmiistiir.
Bitki basina dal sayis1 (adet)

Bitkilerde dal sayisi adet olarak sayilmigtir
Bitki basina tohum verimi (g)

Her parselin kenar tesirleri atildiktan sonra kalan
alanlardaki 6 siradan bigilerek elde edilen 10 bitkide
ayr1 tohum verimleri hesap edilerek ortalamasi g ola-
rak bulunmustur.

1000 tohum agirhg (g)

Her parselden elde edilen tohumlardan 4 defa 100
tohum sayilarak tartilmis ve sonra ortalamasi alinarak
g cinsinden hesap edilmistir.

Tohum verimi (kg/da)

Her bir parsel ayr1 harman edildikten sonra tohum-
lar temizlenip tartilmis ve elde edilen degerler dekara
cevrilmistir.

Ucucu Yag Oram (%)

Her parsele ait tohumlardan (100 g.) aliman numu-
nelerin su destilasyonu metodu ile ugucu yag oranlari
bulunmustur.

Istatistiki Analizler

Tesadiif bloklarinda deneme desenine gore varyans
analizleri yapilmis ve bu analize gore istatistiki olarak
onemli ¢ikan uygulamaya ait ortalama degerler “LSD”
ye gore gruplandirilmustir. Istatistiki degerlendirmeler
SPSS paket programindan yaralanilarak yapilmustir.

Aragtirmada bitki boyu, ana dal sayisi, bitki basina
tohum verimi, 1000 tohum agirligi, tohum verimi ve
ucucu yag oranina ait ortalama degerler ve olusan
gruplar ise Cizelge 3’de verilmistir.

Bitki Boyu (cm)

Cizelge 3.’lin incelenmesinden de anlagilacagi gibi
giibrelerin (DAP, ZnSO,, O.G) bitki boyu iizerine
etkisi istatistiki olarak onemli bulunmamustir. Bitki
boylarinin iki yillik ortalamalar: incelendiginde DAP
dozlarina gore bitki boylarinin 45.28-50.10 cm ara-
sinda, ZnSO, dozlarina gore 46.71-49.71 cm, O.G
dozlarina gore ise 46.10-53.31 cm araliginda degistigi
goriilmektedir. Farkli 6zellikte giibrelerden elde edilen
sonuglar bir arada degerlendirildiginde, en yiiksek
bitki boyu (53.31 ¢cm) 2000 kg/da organik giibre uygu-
lamasindan elde edilmistir. En diisiik bitki boyu
(45.28 cm) ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Farkli cesit gilibrelerden elde edilen bitki boylart ise
DAP uygulamalarinin ortalamasi 47.13 cm, ZnSO,
uygulamalarinin ortalamasi 47.81 cm iken, O.G uygu-
lamalarinin ortalamasi 50.62 cm olmustur(Cizelge 3).

Organik giibre uygulamalarinda bitki boyu daha
yiiksek olmustur. Kistan Once topraga karistirilan
organik giibreler erken ilkbaharda ekimi yapilan kisnis
bitkisi i¢in iyi bir tohum yatag: olusturdugu, bunun da
diger ticari giibrelere gore bir avantaj saglayabilecegi
disiiniilmektedir. Kisniste bitki boyu yetistirildigi
bolgenin ekolojisine ve bitki genotipine gore de degi-
siklik gostermektedir. Bitki boylarina ait bulunan
sonuglar Arslan ve Gilirbiiz (1994) (68.8-87.4 cm),
Arslan ve ark (1997) (70.1-95.3 cm), Kirict (1999)
(65.5-84.7 cm), Mert ve Kirict (1998)’nin (98.87—
119.4 cm), Kazil ve Ipek (2004) (74.79-81.32 cm)’in
bildirdikleri sinirlarin altinda yer alirken, Esendal ve
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ark. (1995) (53.66-61.02 cm), Kaya ve ark (2000)
(48.5-73.2 cm)’nin bildirdikleri sonuglar ile benzerlik
gostermistir.

Dal Sayisi1 (adet/bitki)

Kisniste dal sayilar1 bakimindan, yapilan giibre
uygulamalarindan DAP giibre dozlar1 ve giibre x yil
interaksiyonu dal sayis1 iizerine etkisi istatistiki olarak
6nemli bulunmustur (p<0,05). Uygulanan DAP dozla-
rindan elde edilen dal sayilarinin 1. y1l ortalamasi 4.43
adet/bitki iken, 2. y1l ortalamasi 4.39 adet/bitki olmus-
tur. 1.y1l bitki bagina dal sayis1 3.76 (15 kg/da )-5.09
(kontrol) adet arasinda, 2. yil ise 4.18 (20 kg/da ) 4.68
(kontrol) adet/bitki arasinda degismistir. Iki yilin orta-
lamalarina ve uygulanan DAP dozlarina gore bitki
basina dal sayilarinin 4.07—4.88 adet arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 3). Uygulanan g¢inkolu ve
organik giibre dozlarinin bitki basina dal sayisi iizeri-
ne etkisi istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte;
ZnSO, dozlarina gore bitki basina dal sayisi 4.33-4.39
adet (0.5 kg/da ZnSQO, - kontrol) arasinda degisirken,
0.G dozlarina gore ise 4.57 - 5.20 adet (kontrol - 2000
kg/da O.G.) araliginda veriler elde edilmistir. Farkli
cesit giibrelerden elde edilen bitki basina dal sayilari
ortalamalar1 degerlendirildiginde ise DAP uygulama-
larinin ortalamasi 4.41, ZnSO, uygulamalarinin orta-
lamas1 4.36 ve O.G uygulamalarinin ortalamasi 4.95
adet/bitki olmustur(Cizelge 3).

En yiiksek dal sayist (5.20 adet) 2000 kg/da orga-
nik giibre uygulamasindan elde edilirken, en diisiik dal
sayisi (4.07 adet) 20 kg/da DAP uygulamasindan elde
edilmistir. Dal sayisin1 uygulanan giibreler arasinda en
fazla organik giibrelerin pozitif yonde etkiledigi so-
nuglardan goriilmektedir. Bu da bitki boyunda oldugu
gibi toprak yapisini iyilestirmesi bakimindan organik
giibrelerin diger ticari giibrelere gore daha yararli
oldugu soOylenebilir. Buna ilaveten artan dozlarda
uygulanan ticari giibrelerin dal sayisini artirmak yeri-
ne diislirdiigii sdylenebilir.

Dal sayisi ile elde ettigimiz sonuglar Esendal ve
ark. (1995) (4.33 — 5.36 adet), Kirict ve ark. (1997)
(5.28 — 6.81 adet) ve Kaya ve ark. (2000)’nin bildir-
dikleri sonuglar ile benzerlik gosterirken, Arslan ve
Giirbiiz (1994) (10.45 — 13.78 adet), Arslan ve ark.
(1997) (6.35 — 9.70 adet) ve Kizil ve Ipek (2004) (7.43
— 8.68 adet)’in bildirdikleri degerlerden daha diigiik
olmustur. Aradaki farkliliklar bitkinin yetistirilme
sartlari, cevresel etkenler ve genotipik 6zelliklerinden
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Bitki Basina Tohum Verimi (g)

Kisniste bitki bagina tohum verimi {izerine uygula-
nan DAP giibre dozlart incelendiginde, yil x giibre
interaksiyonu istatistiksel olarak onemli (p<0,05)
bulunmustur. DAP dozlarina gore bitki basina tohum
verimleri ve olusan gruplar Cizelge 3.’de verilmistir.
Bitki basina tohum verimleri 1. y11 1.13 - 1.42 g, 2. y1l
1.09 -1.21 g arasinda degismistir. iki y1l ortalamalari-
na gore en diisiik tohum verimi (1.15g) 5 kg/da DAP
giibre uygulamasindan elde edilirken, en yliksek bitki

basina tohum verimi (1.29 g) 20 kg/da DAP uygula-
masindan elde edilmistir.

ZnSO, giibre dozlart incelendiginde, yil x giibre
interaksiyonu ve giibre dozlar1 istatistiksel olarak
onemli (p<0,05) bulunmustur. Bitki basina tohum
verimi bakimindan uygulanan ZnSO, dozlarma gore 1.
yil 1.15-1.38 g, 2. y1l 1.08-1.27 g arasinda degismis-
tir. Iki yilin ortalamalar1 degerlendirildiginde; ZnSO,
giibre uygulamalarindan en diisiik tohum verimi 1.16
g ile kontrol parsellerinden elde edilirken, en yiiksek
bitki basina tohum verimi (1.32 g) 1.5 kg/da ZnSO,
uygulamasindan elde edilmistir.

0O.G. giibre dozlan incelendiginde ise yine yil x
giibre interaksiyonu ve giibre dozlar istatistiksel ola-
rak onemli (p<0,01) bulunmustur. Bitki basina tohum
verimi uygulanan O.G. dozlarmna gore 1. yil 1.24-1.70
g, 2. yil 1.17-1.40 g arasinda degismistir. Tki yilin
ortalamalar1 degerlendirildiginde; O.G. giibre uygula-
malarindan en diisiik tohum verimi 1.21 g ile kontrol
parsellerinden elde edilirken, en yiiksek bitki basina
tohum verimi (1.55 g) 2000 kg/da organik giibre uy-
gulamasindan elde edilmistir.

Farkli gesit giibrelerden elde edilen bitki basina to-
hum verim ortalamalar1 degerlendirildiginde ise DAP
uygulamalarinin ortalamasi 1.20 g, ZnSO, uygulama-
larinin ortalamast 1.22 g ve O.G uygulamalarmin
ortalamasi 1.42 g tohum elde edilmistir. Organik giib-
re uygulamalar1 bitki basina tohum verimini pozitif
yonde etkilemistir.

Bitki basina tohum verimi ile ilgili bulgular Arslan
ve ark. (1994) (1.32-1.71 g)’nin sonuglari ile benzer-
lik gosterirken, Kizil ve Ipek (2004) (2.11-2.79 g)in
bildirdikleri sonuglardan daha diisiik olmustur. Arada-
ki farkliliklar kignis bitkisinin yetistirildigi ekolojik
kosullar ile birlikte aragtirma konularindan da kaynak-
landig1 sOylenebilir.

1000 Tohum Agirhg (g)

Cizelge 3’ de goriildiigi gibi kignisin 1000 tohum
agirhgr lizerine uygulanan giibrelerin (DAP, ZnSO,,
0.G) etkisi 6nemsiz bulunmustur. 1000 tohum agirlik-
larinin iki yillik ortalamalart incelendiginde DAP
dozlarina gore 1000 tohum agirliklarnm 9.51-10.14
g. ZnSO4 dozlarina gore 9.17-10.55 g, O.G dozlarina
gore ise 9.90-11.01 g araliginda degistigi goriilmekte-
dir. Farkli 6zellikte giibrelerden elde edilen sonuglar
bir arada degerlendirildiginde, en yiiksek 1000 tohum
agirhigl (11.01 g) 1000 kg/da organik giibre uygulama-
sindan elde edilmistir. En diisiik 1000 tohum agirlig1
(9.17 g) ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Farkli 6zellik ve giibre dozlarindan elde edilen 1000
tohum agirligr ortalamalar1 degerlendirildiginde ise
DAP uygulamalarinin ortalamast 9.66 g, ZnSO, uygu-
lamalarmin ortalamasi1 9.74 g iken, O.G uygulamalari-
nin ortalamasi 10.65 g olmustur (Cizelge 3).

Organik giibre uygulamalarinda 1000 tohum agir-
lig1 daha yiiksek olmustur. Kisniste 1000 tohum agir-
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lig1 ayrica yetistirildigi bolgenin ekolojisine ve bitki
genotipine gore de degisiklik gostermektedir.

1000 tohum agirligia ait sonuglar Arslan ve Giir-
biiz (1994) (7.34 — 15.61 g), Ceylan (1987) (5 — 10 g),
Arslan ve ark. (1997) (7.52 — 15.90 g), Mert ve Kirict
(1998) (8.52 — 11.05 g), Kaya ve ark. (2000) (6.69 —
9.35 g), Kan ve ipek (2002) (8.9 — 13.6 g)’in sonuglari
ile benzerlik gosterirken, Esendal ve ark. (1995) (6.45
— 6.86)’nin bildirdikleri degerlerden yiiksek, Kizil ve
Ipek (2004) (12.51 — 13.90)’1m bildirdikleri degerler-
den daha diisiikk bulunmustur. Yapilan arastirmalarda
1000 tohum agirliklari arasindaki farkliliklarin tohum-
luk olarak kullanilan tohumlarin iri ve kii¢iik daneli
olmasindan kaynaklanmakla beraber, yetistirme sartla-
11 ve gevresel etkilerden de farkliliklarin olabilecegi
diigtiniilmektedir.

Tohum Verimi (kg/da)

Kisniste tohum verimi iizerine uygulanan ticari
giibre (DAP ve ZnSOy) ¢esit ve dozlarmin etkisi ista-
tistiksel olarak oOnemli bulunmaz iken, uygulanan
organik giibre dozlarinin etkisi énemli bulunmustur
(p<0,01). Uygulanan DAP dozlarma goére iki yilin
ortalamalar1 degerlendirildiginde en yiiksek tohum
verimi 56.37 kg/da ile 15 kg/da DAP uygulamasindan
elde edilirken, en diisiik tohum verimi 49.11 kg/da
kontrol parsellerinden alinmistir. ZnSO, giibre dozla-
rina gore iki yilin ortalamalar1 degerlendirildiginde
ise, tohum verimi en yiiksek 1.5 kg/da ZnSO, giibre
dozundan (59.10 kg/da) alinirken, en diisiik (53.20
kg/da) kontrol parsellerinden alinmistir. O.G. dozlari-
na gore elde edilen iki yilin ortalama tohum verimleri
incelendiginde (Cizelge 3) en yiiksek tohum verimi
dekara 71.30 kg ile 2000 kg/da organik giibre dozun-
dan elde edilirken, en disiik tohum verimi 52.98 kg ile
kontrol parsellerinden alinmistir. Uygulanan giibre
cesit ve dozlarma gore ise; DAP uygulamalarindan
ortalama 52.87 kg/da, ZnSO, uygulamalarindan 56.36
kg/da ve O.G. uygulamasindan 64.66 kg/da tohum
verimi elde edilmistir. Kisniste diger verim karakterle-
rinde oldugu gibi organik gilibre uygulamalari tohum
verimini bir dereceye kadar artirdig1 sdylenebilir.

Karadogan ve Oral (1994) (52.0 — 66.3 kg/da)’in
sonuglart ile elde ettigimiz sonuglar benzerlik goste-
rirken, Kirict ve ark. (1997) (142.0 — 178.0 kg/da),
Mert ve Kiric1 (1998) (96.55 — 172.60 kg/da), Arslan
ve Giirbiiz (1994) (156.8 — 214.5 kg/da), Kaya ve ark.
(2000) (67.81 — 91.1 kg/da) ve Kizil ve Ipek (2004)
(128.2 — 148.6 kg/da)’in bildirdikleri sonuglardan
daha diisik olmustur. Bu durumun ozellikle yiiksek
verim elde edilen caligmalarin sulu kosullarda yapil-
masindan kaynaklandig1 sdylenebilir.

Ucucu Yag Oram (%)

Uygulanan giibrelerin ugucu yag orani iizerine et-
kisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge
3). Ugucu yag oranlarmin iki yillik ortalamalar1 ince-
lendiginde DAP dozlarina gore ugucu yag oranlari
9%0.21-0.28, ZnSO, dozlarina gore % 0.21-0.22 ve
0.G dozlarina gore ise %%0.20—0.24 araliginda degis-

tigi goriilmektedir. Farkli 6zellikte giibrelerden elde
edilen sonuglar bir arada degerlendirildiginde, en
yiiksek ugucu yag orani (% 0.28) 10 kg/da DAP giibre
uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik ugucu yag
orani (% 0.20) ise 1500 kg/da organik giibre uygula-
masindan elde edilmistir. Farkli 6zellik ve giibre
dozlarindan elde edilen ugucu yag orani ortalamalari
degerlendirildiginde ise DAP uygulamalarinin ortala-
mas1t % 0.24, ZnSO,4 uygulamalarinin ortalamasi %
0.21 iken, O.G uygulamalarmin ortalamasi % 0.23
olmustur (Cizelge 3).

Ucgucu yag oranina iliskin veriler, Baytop (1984)
(% 0.3 — 0.4), Dogan ve Akgiil (1987) (% 0.3 — 1.1),
Arslan ve Giirbiiz (1994) (% 0.30 — 0.60) Mert ve
Kiric1 (1998) (% 0.34 — 0.56), Kaya ve ark. (2000) (%
0.29 — 0.33),Kizil ve ipek (2004) (% 0,28-0,31)’nin
bildirdikleri sonuglara gore benzerlikler gosterse de
genelde literatiir sonuglarindan daha diisiik bulunmus-
tur. Aradaki farkliligin bitkinin yetistigi ekoloji ile
birlikte ugucu yag elde etme yontemlerinden de kay-
naklandigi s6ylenebilir.

SONUC VE ONERILER

1-I¢ Anadolu bolgesinde yagisin yeterli oldugu ve
ozellikle vejetasyon doneminde 150 mm ve iizerinde
distiigli yerlerde sulanmadan kisnis yetistirilebilir.
Yagisin yeterli olmadig1 yillarda vejetasyonun hizli
gelistigi donemde yapilan diger aragtirmalar goz onii-
ne alindiginda 1 ya da 2 sulamanin verimi artiracagi
sOylenebilir.

2-Uzun yillardir ticari giibrelerle bozulmus toprak
yapisint tekrar tarima kazandirabilmek ve 6zellikle de
topragin su tutma kapasitesini ve diger istenen 6zellik-
lerini artirabilmek i¢in yazlik ekimlerde kistan dnce
tam yanmis organik giibrelerin topraga verilmesinin
hem verim hem de kalite agisindan 6nemli oldugu
sOylenebilir.

3-Cinko uygulamasinin diger ticari ve organik
giibreler kadar verimi artirdigint sdylemek bu c¢alisma
sonucuna gore miimkiin degildir. Bunun tespiti i¢in
daha sonra ¢inko ile farkli ekolojik ortamlarda daha
detayli arastirmalar yapilmalidir.

4-Kignis bitkisinin N ve P’lu giibre ihtiyacinin ¢ok
fazla olmadigi, eger N ve P uygulamasi yapilacaksa
mutlaka topraktaki mevcut N ve P icerigine gore ilave
giibrelemenin yapilmasinin uygun olacagi sdylenebi-
lir.

5-Kisnisin 6nemli kalite parametrelerinden ugucu
yag orani bakimindan DAP giibrelerinin kisnis yetisti-
riciliginde kullanilmasinin uygun olacagi sdylenebilir.
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Cizelge 3.Kisniste Farkli Azot, Cinko ve Organik Giibre Dozlarinda Ele Alinan Agronomik Ozelliklere ve Ugucu Yag Oranlarma Ait Ortalama Degerler

Giibre Doglart Bitki Boyu (cm) Dal Sayisi (adet) Bitki Bas‘?;;;’li‘i‘)‘m Verimi 400 Tohum Agirhg () TOthngl /(\l’:)rimi OE:{,,‘_{ ?é,)
Ly ILyl  Ort. Ly ILyil Ort. Lyl ILyil Ort. Lyl ILy1l Ort. Lyl ILy1l Ort. I+1I Ort.
Kontrol 4539  45.17 45.28 5.09 a 4.68 bed 4.88 1.20 be 1.20 be 1.20 8.66 10.54 9.60 49.99 48.23 49.11 0.21
DAP(Skg/da) 46.47  49.53 4647 4.82ab 4.41 abed 4.62 1.13 ¢ 1.17 be 1.15 8.51 10.51 9.51 47.90 51.67 52.61 0.24
DAP(10kg/da) 46.29  47.66 46.29 4.53 abc 4.34 bed 4.44 1.32 ab 1.09 ¢ 1.21 9.36 10.05 9.71 51.61 53.20 52.41 0.28
DAP(15kg/da) 50.10 50.60 50.10 3.76 d 4.20 abe 4.19 1.15¢ 1.21 be 1.18 8.74 9.90 9.32 53.57 59.17 56.37 0.23
DAP(20kg/da) 47.51 51.33 47.51 3.95¢cd 4.18 bed 4.07 142 a 1.16 ¢ 1.29 10.14 10.14 10.14 56.42 52.37 54.39 0.24
Genel Ortalama 47.15 49.05 47.13 4.43 4.39 4.41 1.24 1.17 1.20 9.08 10.23 9.66 51.85 52.90 52.87 0.24
LSD (%5) 0.692 LSD (%5)1.558
Kontrol 46.47  49.53 48.00 4.10 4.68 439 1.15bcd 1.17 ed 1.16 8.74 9.60 9.17 54.12 52.29 53.20 0.21
ZnS04(0.5kg/da) 4744  46.61 47.02 4.49 4.17 4.33 1.25 be 1.08 e 1.19 9.09 10.00 9.55 56.66 51.35 54.01 0.22
ZnS0, (1kg/da) 49.56  49.85 49.71 4.17 4.53 4.35 1.25 be 1.18 ed 1.22 10.33 10.76 10.55 59.13 54.13 56.63 0.21
ZnS0,(1.5kg/da) 4439  49.04  46.71 4.71 3.98 4.35 1.38a 1.26 be 1.32 9.31 9.62 9.46 58.91 59.28 59.10 0.22
ZnS0, (2kg/da) 46.69  48.59  47.64 4.39 4.34 4.37 1.15 de 1.27b 1.21 9.12 10.91 10.01 58.40 59.33 58.87 0.22
Genel Ortalama 46.91 48.724  47.81 4.37 4.34 4.36 1.24 1.20 1.22 9.31 10.17 9.74 57.44 55.27 56.36 0.21
LSD (%1) 0.083
Kontrol 44.76 47.45 46.10 4.86 4.28 4.57 124 ¢ 1.17 ¢ 1.21 9.32 10.49 9.90 53.44 52.53 5298c¢ 0.24
0.G.(500kg/da) 49.90 47.89 48.89 4.88 4.78 4.83 1.58b 1.32 ef 1.45 10.66 11.02 10.84 62.81 66.68 64.75b 0.24
0.G.(1000kg/da) 52.12 51.42 51.77 5.11 4.93 5.02 1.57b 1.38 de 1.48 10.68 11.34 11.01 65.06 68.69 66.87 ab 0.22
0.G.(1500kg/da) 52.80 53.28 53.04 5.30 4.99 5.14 1.48 ¢ 1.32F 1.40 9.92 11.52 10.72 70.12 65.06 67.59 ab 0.20
0.G.(2000kg/da) 54.10 52.52 53.31 5.41 4.99 5.20 1.70 a 1.40d 1.55 10.41 11.23 10.82 71.39 7122 71.30a 0.23
Genel Ortalama 50.53 50.91 50.62 5.11 4.79 495 1.51 1.32 1.42 10.19 11.12 10.65 65.56 64.83 64.66 0.24
LSD (%1) 0.060 LSD (%1) 5.990

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemli degildir.






