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Bu ¢alisma, macar figi (MF), yaygin fig (YF) ve yem bezelyesinin (YB) arpa (A) ve
tritikale (T) ile karigimlarinin bazi1 kalite 6zelliklerini belirlemek i¢in Yozgat ekolo-
jik kogullarinda 2012-2013 ve 2014-2015 yillarinda yiirtitiilmiistiir. Bitkiler yalin ve
2 farkli karisim halinde (baklagil:tahil; 75:25 ve 50:50) ekilmistir. Arastirma iki
farkli deneme seklinde kurulmus ve hasat islemi tahillar baz alinarak birinci dene-
mede ¢igeklenme baglangici, ikinci denemede ise siit olum déneminde yapilmustir.
Aragtirma Tesadiif Bloklar1t Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus-
tur. Caligmada, ham protein verimi, ADF, NDF, Ca, P, K, Mg icerikleri ile Ca/P ve
K/Ca+Mg oranlari incelenmistir. En yiiksek ham protein verimi birinci denemede
her iki yilda da % 50MF+50A (sirasiyla 166.03 — 144.73 kg/da) ve % 75MF+25A
(sirastyla 162.70 — 139.93 kg/da), ikinci denemede ise % 100YB (sirastyla 145.60 —
166.37 kg/da) % S0MF+50A (swrastyla 154.17 — 155.53 kg/da) islemlerinden elde
edilmistir. Tki yillik sonuglara gére, ADF ve NDF oralar1 birinci ve ikinci deneme-
lerde sirasiyla % 25.74 - 36.53, % 43.66 - 67.67 ve % 32.33 - 39.24, % 44.52 -
70.32 arasinda degismistir. Mineral madde igeriklerinin ise hayvanlarmn ihtiyacinin
karsilanmasi i¢in gerekli olan smirlar iginde oldugu belirlenmistir.Sonug olarak,
Yozgat ekolojik kosullarinda Macar figi + arpa karisimlarinin kullanilabilecegi ve
erken yapilacak hasat i¢in %50 : %50 ve %75 : %25, geg yapilacak hasat i¢in ise %
50 : %50 macar figi:arpa ekim oraniyla ekilmelerinin uygun olabilecegi sonucuna
varilmistir.
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This study was conducted to determine some quality characteristics of Hungarian
vetch (HV), common vetch (CV) and forage pea (FP) intercropping with barley (B)
and triticale (T) in ecological condition of Yozgat during the 2012-2013 and 2014-
2015 growing seasons. Plants were grown as monocrop and legumes + cereals
mixtures with two different seeding rates (75:25 and 50:50% respectively). The
experiment was set up as two different experiment and the plots were harvested on
the basis of cereals that inflorescence in the first experiment and milk dough stage
in the second experiment. The experiment was arranged in randomized blocks
design with three replications. Crude protein yield, ADF, NDF, Ca, P, K, Mg con-
tent with Ca/P and K/Ca+Mg rates were investigated. The highest crude protein
yield at the first experiment and both years were determined 50HV+50B% (166.03—
144.73 kg/da legume:cereals) and 75HV+25B% (162.70-139.93 kg/da respectively)
plots; in the second experiment highest values obtained from 100FP% (145.60—
166.37 kg/da respectively) and 50HV+50B% (154.17-155.53 kg/da respectively)
plots. According to two years results, ADF and NDF rates were ranged between
25.74-36.53%, 43.66-67.67% and 32.33-39.24%, 44.52-70.32% respectively. Min-
eral nutrients in all treatments were found within the livestock requirement lim-
its.As a result, Hungarian vetch + barley mixtures can be used in Yozgat ecological
conditions and, it is suggested that seeding ratios should be 50:50% and 75:25% for
early harvested and 50:50% for late harvest.
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1. Giris

Tek yillik bazi baklagil yem bitkilerinde (fig, yem
bezelyesi vb.) govdenin siiriiniicii ve zayif olmasi,
bitkilerin yatmasina neden olmaktadir. Yatma nedeniy-
le hasat zorlagsmakta ve yaprak kayiplarindan dolay1 ot
verimi ve kalitesi diigmektedir (Anlarsal ve ark., 1996;
Tan ve Serin, 1996). Bu nedenle yatmay1 dnlemek igin
tahillarla (arpa, yulaf, ¢avdar, tritikale) karisik ekim
yapilmaktadir. Karisim halinde yetistirilen baklagillerin
yalin halde yetistirilenlere oranla biri3m alandan elde
edilen kuru ot ve ham protein verimi daha fazla olmak-
tadir.

Karigik ekimlerde karisima girecek tiirler, bu tiirle-
rin oranlar1 ve hasat zamanlar1 ¢ok 6nemlidir. Cilinki
tahillar erken ilkbaharda daha hizli geliserek, kardes-
lenmekte ve karigimda tahil oranimin artisina sebep
olmaktadir. Dolayisiyla botanik kompozisyonda bakla-
gil oranina bagli olarak elde edilen otun besin icerigi
ile protein oran1 diismektedir (Iptas ve Yilmaz, 1998).
Erzurum ekolojik kosullarinda macar figi + bugday ve
tiylii fig + bugday karigimlarinin (100:0, 90:10, 80:20
ve 70:30) 2 farkli bi¢im zamanimin (¢igeklenme ve siit
olum) verim {izerine etkilerinin incelendigi bir calis-
mada, macar figi ve tiyli figin veriminin ilkbahar
ekimlerinde sonbahar ekimlerine oranla daha yiliksek
oldugu tespit edilmistir. Ayrica arastirmada en iyi bi-
¢im zamanmn siit olum, ekim oranmnin ise %
70:30fig+bugday karisimi oldugu bildirilmistir (Tas,
2011).

Kaba yemlerin besleme degerinin belirlenmesinde
en onemli faktdrlerden olan ham protein oraninin (Tan
ve Serin, 1997) yemlerde % 6 civarinda bulunmasi
gerekmektedir (Senel, 1986). Buna gore tiim tahillar bu
ihtiyaci karsilayacak diizeydedir. Ancak, hayvan bes-
lemede yem bitkilerinin ham protein orani kadar, sindi-
rilme oran1 ve mineral madde iceriklerinin de Snemi
biiyiiktiir. Cilinkii tahillar baklagillere oranla sindirimi
daha zor, hem de mineral maddelerce de fakir durum-
dadir. Hayvanlarin diizenli ve rasyonel bir sekilde
beslenmeleri i¢in, yemlerin yapisinda % 0.21 P, % 0.65
K, % 0.31 Ca ve % 0.1 Mg bulunmas1 gerekmektedir
(Kidambi ve ark., 1989). Mineraller canlilarda karbon-
hidrat, lipit ve proteinlerin yapisinda yer alirlar. Bu
mineral maddelerden, Ca, P ve Mg iskelet ve dislerin
yap1 taslarina katilirken, K ise viicuttaki asit baz denge-
sini saglamaktadir (Kirchgessner, 1985). Bu nedenle
baklagil ve tahillarin birlikte ekilmesi verim ve kaliteyi
olumlu etkileyecektir.

Bu caligma, Yozgat ekolojik kosullarinda macar fi-
§i, yaygin fig ve yem bezelyesinin arpa ve tritikale ile
en uygun karigim oraninin belirlenmesi amaciyla yiiri-
tilmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma Bozok Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Yer-
koy Uygulama ve Arastirma arazisinde 2012-2013 ve

2014-2015 yetistirme doneminde iki yil siireyle yiiri-
tillmistiir. Denemenin bulundugu alana ait toprak 6zel-
liklerini belirlemek amaciyla 0-30 cm derinlikten top-
rak 6rnekleri alinmigtir. Toprak analiz sonuglarina gore
deneme alani topraginin her iki yilda da killi tinlt biin-
yeye sahip, pH bakimindan hafif alkali (8.20-8.15),
orta seviyede kirecli (7.99-7.93) ve hafif tuzlu (0.020-
0.018) oldugu belirlenmistir. Deneme alani topraginin
fosfor igerikleri orta (8.40-8.52 kg/da), potasyum ige-
rikleri fazla (48.47-50.12 kg/da) ve organik madde
icerikleri ise yetersiz (% 1.88-1.91) olarak belirlenmis-
tir (Cizelge 1).

Cizelge 1

Deneme alani topragina ait bazi fiziksel ve kimya-
sal analiz sonuglar1™®

Ozellikler 2012- 2014-2015
2013

Doygunluk Killi-tinl Killi-tinl
CaCOs3 (%) 7.99 7.93
Toplam tuz (%) 0.020 0.018
P205 (kg/da) 8.40 8.52
K,0 (kg/da) 48.47 50.12
Ph 8.20 8.15
Organik madde 1.88 191

(%)

* Yozgat Ziraat Odasi tarafindan yapilmistir

Denemenin yiiriitiildiigii lokasyonda uzun yillar or-
talamasi olarak yagis toplami 553.2 mm, 2012-2013
yilinda 537.9 mm ve 2014 -2015 vejetasyon siiresinde
ise 704.6 mm olmustur. Uzun yillar sicaklik ortalamasi
6.90 OC iken, 2013-2014 ve 2014-2015 vejetasyon
donemlerinde ise sirastyla 9.11 OC ve 7.96 OC olmus-
tur (Cizelge 2).

Calismada baklagil olarak Macar figinin “Altimova
20027, yaygin figin “Tamkog¢ 2000” yem bezelyesinin
”Ozkaynak”, bugdaygil olarak arpanin “Aydan hanim”
ve tritikalenin “Karma 2000 gesitleri yalin ve karigim-
lar halinde (baklagil: tahil sirasiyla; % 75:25 ve 50:50)
ekilmistir. Arastirma iki deneme halinde yiiriitiilmiis,
denemeler birinci yil 26 Eyliil 2012 tarihinde, ikinci
yilda ise 10 Ekim 2014 tarihinde ve Tesadiif Bloklar1
Deneme Desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmusg-
tur. Ekim sira arast 20 cm, sira uzunlugu 5 m ve toplam
6 sira olacak sekilde mibzer ile yapilmistir. Yalin
ekimde arpada 200 g/6m2, tritikalede 160 g/6m2, Ma-
car figinde, yaygin figde ve yem bezelyesinde ise 96
g/6m2 tohum kullanilmistir. Tiim parsellere ekimle
birlikte dekara 8 kg P,Os gelecek sekilde DAP giibresi
uygulanmigtir. Hasat; tahillar baz alinarak birinci de-
nemede c¢iceklenme baslangici, ikinci denemede siit
olum doneminde yapilmistir.

Hasat edilen bitki 6rnekleri baklagil ve bugdaygil
olarak ayrilmig ve yas Ornekler tartilarak, kurutma
dolabinda 60 °C de sabit agirhiga gelinceye kadar kuru-
tulmugtur. Daha sonra bu ornekler ogiitiilerek analize
hazir hale getirilmistir.
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Cizelge 2
Deneme alaninda gergeklesen uzun yillar ve deneme yillarina ait bazi iklim verileri*
UzunY1llar 2012-2013 2014-2015
Sicaklik  Nem. Yagis. Sicaklik  Nem. Yagis. Sicaklik  Nem. Yagis.
(°C) (%) (mm) (°C) (%) (mm) (°C) (%) (mm)
Eyliil 155 58.1 18.0 17.3 46.0 6.4 20.1 49.4 24.7
Ekim 10.3 65.9 36.5 12.8 61.7 53.7 10.8 69.3 72.6
Kasim 4.6 725 56.2 6.1 79.8 55.9 4.2 70.2 61.3
Aralik 0.5 77.3 76.3 2.1 81.2 120.3 4.1 77.9 53.3
Ocak -19 77.5 67.9 0.1 77.6 75.4 -1.0 76.7 545
Subat -1.0 75.8 62.3 3.0 72.4 78.5 0.8 73.3 68.0
Mart 2.9 71.0 65.2 5.3 63.8 54.2 4.4 69.5 115.3
Nisan 8.3 66.6 62.3 9.9 61.3 35.9 6.1 61.9 28.0
Mayi1s 13.0 64.2 65.0 16.3 47.8 22.0 14.1 59.9 131.6
Haziran 16.8 60.5 43.5 18.2 46.1 35.6 16.0 71.5 95.3
Ortalama 6.90 68.94 9.11 63.77 7.96 67.96
Toplam 553.2 537.9 704.6

* Yozgat Meteoroloji Mudiirligi

Ogiitiilen drneklerde; Protein, ADF, NDF, K, Ca, P
ve Mg igerikleri NearInfraredReflectanceSpectroscopy
( NIRS ) (Foss 6500) cihaz ile IC-0904FE paket prog-
ramt kullanilarak belirlenmistir. Ayrica parsellerden
elde edilen kuru ot verimi degerleri ile protein oranlari
carpilarak dekara ham protein verimi belirlenmistir.
Karigimlarin ortalama protein, ADF, NDF ve makro
besin elementleri (K, P, Ca ve Mg) oranlarinin belir-
lenmesinde asagidaki formiiller kullanilmistir;

% Protein: ((% Baklagil x % Protein) + (% Tahil x
% Protein))/100

% ADF: ((% Baklagil x % ADF) + (% Tahil x %
ADF))/100

% NDF: ((% Baklagil x % NDF) + (% Tahil x %
NDF))/100

% K: ((% Baklagil x % K) + (% Tahil x % K))/100

% P: ((% Baklagil x % P) + (% Tahil x % P))/100

% Ca: ((% Baklagil x % Ca) + (% Tahil x %
Ca))/100

% Mg: ((% Baklagil x % Mg) + (% Tahil x %
Mg))/100

Elde edilen sonuglar MSTAT-C istatistik paket
programt kullanilarak Tesadiif Bloklart Deneme Dese-
nine gore analiz edilmistir. Islemler arasindaki farkli-
liklar Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile ortaya ko-
nulmustur.

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Farkli karisim oranlarinin ele alindig1 denemede gi-
¢eklenme baglangicinda yapilan bigimde elde edilen
degerler Cizelge 3, 4 ve 5’te verilmigtir. Otun ham
protein verimi iizerinde yillar ve islemlerin etkisi ¢ok
onemli (p<0.01) olmustur. Ilk y1l ham protein verimi
46.13 (% 100T) — 181.27 kg/da (% 75MF+25A) ara-
sinda degismistir. ikinci yilda ham protein verimi en
yiiksek 150.70 kg/da ile % 100YB, 144.73 kg/da ile %

50MF+50A ve 139.93 kg/da ile % 75YB+25A, en
diistik ise 47.93 kg/da ile % 100T islemlerinden elde
edilmistir.

Arpa, tritikaleye oranla daha yiiksek ham protein
oranina sahip olan (Tan ve Serin, 1997) ve tahillar
igerisinde erkencilik 6zelligiyle ¢igeklenme donemine
kadar vejetatif gelismesini biiylik oranda tamamlayan
bir bitkidir. Dolayisiyla her iki yilda da yiiksek kuru ot
verimi nedeniyle, yiiksek ham protein verimine sahip
olmustur (Cizelge 3). Baklagiller arasinda birinci yilda
macar figi, ikinci yilda yem bezelyesi en yiiksek ham
protein verimine sahip olmustur. Karigim parsellerine
bakildiginda ise, birinci yil yaygin figin arpa ile, yem
bezelyesinin tritikale ile, ikinci yilda ise macar figinin
arpa ile karisimlar1 disinda kalan diger islemlerde bak-
lagil oraninin artmasi ile ham protein verimin arttig
goriilmektedir. Ayrica calismada karigimlarda macar
figinin bulundugu parsellerin ham protein veriminin
daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 3). Bu
durum diger baklagillere oranla macar figinin arpa ve
tritikale ile karisim olusturmada daha uyumlu oldugunu
gostermektedir. Caligmada birinci yil belirlenen ham
protein veriminin ikinci yildan yiiksek oldugu goriil-
mektedir (Cizelge 3). Bu durum ¢alismanin ikinci y1-
linda mayis ay1 icerisinde diisen yagis miktarinin fazla
olmas1 nedeniyle baklagillerin ¢iiriimesinden kaynak-
lanmigtir. Ciirlime nedeniyle botanik kompozisyonda
baklagil oraninin azalmasindan dolay1 bu yilda, ilk yila
oranla daha diisiik ham protein verimi elde edilebilmis-
tir.

Calismadan elde edilen ham protein verimi ile ilgili
degerler farkli arastiricilarin sonuglart (42.90-184.10
kg/da) (A¢ikgdz ve Cakmakel, 1986; Aydin ve Tosun,
1991; Iptas ve Yilmaz; 1998; Iptas ve Yilmaz, 1999;
Kokten ve ark., 2003; Aksoy ve Nursoy, 2010; Tas,
2010; Asc1 ve ark., 2015) ile uyumlu olmustur.
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Cizelge 3
Cigeklenme doneminde hasat edilen baklagil tahil karigimlarinin otunda belirlenen ham protein verimi (kg/da) ile ADF
ve NDF oranlari (%)
Islemler Ham protein verimi** ADF ** NDF**
2012-2013 2014-2015 2012-2013 2014-2015 2012-2013* 2014-2015**
100mr 156.60 abc 109.07 def 25.74 ¢ 32.04 ef 48.24 cde 47.74 fg
100vg 112.40 def 54.80 1 27.80 cde 30.30f 43.66e 45.02¢g
100yg 103.30 ef 150.70 a 26.80 de 32.23 ef 43.99e 4394 ¢
100 46.13¢g 47.93 i 33.40 ab 36.53a 56.54 ab 67.67 a
100, 46.97g 128.93 bcd 33.64a 35.02 a-d 59.22 a 66.72 a
50mr-504  166.03 abc 144.73 ab 31.27 abc 35.72 abc 55.32 abc 63.29 abc
75ur-255 181.27 a 116.23 de 28.82 cde 35.00 a-d 52.59 a-d 62.47 abc
50me-507  162.57 abc 96.20 efg 31.11ad 34.22 b-e 51.13 a-e 54.87 de
75ur-251 172.10 ab 107.43 def 29.07 cde 32.95 de 50.77 b-e 52.10 ef
50y¢-504 163.03 abc 122.17 cd 30.89 a-d 34.58 b-e 55.74 abc 65.01 ab
75ye-254 120.87 def 124.63 bed 29.06 cde 34.44 b-e 53.38 a-d 62.28 abc
50vg-507 134.87 cde 80.10 gh 29.70 a-e 32.76 def 53.26 a-d 55.96 de
75vg-257  144.00 bed 89.00 fgh 28.06 cde 33.02 cde 53.05 a-d 53.13 ef
50vg-50n 114.60 def 116.63 de 29.28 de 34.12 b-e 51.30 a-e 59.50 bcd
75vg-25a 162.70 abc 139.93 abc 28.81 cde 33.00 cde 50.79 b-e 55.65 de
50vg-50r 138.83 cd 72.13 29.46 de 34.56 b-e 53.61 a-d 59.54 bed
75yp-257 133.53 cde 94.23 fg 28.99 cde 34.14 b-e 52.35 a-d 58.01 cde
Ortalama 132.92 A** 10558 B**  29.52 B** 33.85 A** 52.06 B** 57.23 A**

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 3’de gorildiigii gibi ADF oranlar1 bakimin-
dan islemler arasinda farklilik ¢ok onemli (p<0.01),
NDF oranlar1 bakimindan ise ilk yil iglemler arasindaki
farklilik % 5, ikinci yilda % 1 ihtimal seviyesinde
onemli olmustur. Ayrica g¢igeklenme baslangicinda
yapilan hasatta ADF ve NDF oranlar1 bakimindan
yillar arasinda ¢ok 6nemli (p<0.01) diizeyde farklilik
olmustur.

Genel olarak baklagillere gore tahillarin ADF ve
NDF oranlarinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir
(Cizelge 3). Giiliimser, (2016) Macar figi arpa karigim
calismasinda ve Ghanbari—-Bonjar ve Lee (2003)’de
bugday ile bakla ¢alismalarinda baklagillerin ADF ve
NDF oraninin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica karisimlarda baklagil oraninin artmasiyla ADF
ve NDF oraninin diismesi Cagan ve Yilmaz (2015)’mn
bulgulari ile uyum gostermektedir.

Cizelge 4’de gorildiigi iizere, 2012-2013 yili en
yiliksek Ca orani yalin yaygin fig (% 1.550), yalin yem
bezelyesi (% 1.450) en diisiik ise yalin arpa (% 0.287)
ve yalin tritikale (% 0.397) islemlerinde belirlenmistir.
Caligmanin ikinci yilinda belirlenen kalsiyum oranlari
ise % 0.333 — 1.577 arasinda degismistir. Calismada
birinci yildaki yalin arpa (% 0.287) parseli disinda
kalan tiim islemlerde belirlenen Ca oranlart kaba yem-
lerde bulunmasi gereken degerin (% 0.3) (Kidambi ve
ark., 1989) iizerinde olmustur.

Islemlerden elde edilen P igerigi birinci yilda %
0.347 (yalin tritikale) - 0.420 (yalin macarfigi) arasinda
degismistir. Tkinci yilda en yiisek P oran1 % 0.527 ile
yalin yem bezelyesi, en diigik ise % 0.313 ile yalin
tritikale parsellerinde belirlenmistir (Cizelge 4).

Hayvanlarin P ihtiyaclarinin karsilanmasi i¢in yem-
lerde P oraninin % 0.2 olmasi istenir (Anon, 1971).
Calismada tiim islemlerde belirlenen P oranlari istenen
diizeyin lizerinde olmustur.

Yemlerdeki mineral maddelerin yeterli ve bu mine-
raller arasindaki oranlarin uygun smirlar igerisinde
olmast hayvan sagligi agisindan olduk¢a oOnemlidir.
Ornegin tahillarda fazla miktarda bulunan K gevis
getiren hayvanlarin kanindaki Mg seviyesinin diisme-
sine neden olmaktadir (Tan ve Serin, 1997). Mg orani-
nin diigmesi ise Ca ve P oranlarini etkilemektedir.
Cilinkii magnezyum, kalsiyum ve fosforun fonksiyo-
nunda ve dagiliminda gorev yapmaktadir (Kumar ve
Soni, 2014). Dolayisiyla otun Ca/P ve K/(CatMg)
oranlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Bitkilerde Ca/P
oraninin 2:1 olmasinin uygun oldugu, fakat hayvanlarin
yeterli miktarda D vitamini aldig1 takdirde bu oranin
7:1’e kadar tolere edilebilecegi bildirilmektedir (Barnes
ve ark., 1990; Buxton ve Fales, 1994). Ancak, bu ora-
nin fazla olmasi hayvanlarda siit hummasina sebep
olmaktadir. Calismada en yiiksek Ca/P orami yalin
baklagillerde, en diisiik ise yalin tahillarda belirlenmis-
tir (Cizelge 4). Buna gore Ca/P oranina iliskin yalin
baklagillerde daha yiiksek risk oldugu ve bu durumun
karigik ekimle bertaraf edilebilecegi goriilmiistiir (Ci-
zelge 4). Ayrica, karisgimlarda Ca/P oraninin 2:1°den
kiigiik oldugu islemler olsa da, 7:1 oranindan yiiksek
hi¢ bir deger goriilmemis ve tiim islemler istenen diize-
yin arasinda olmustur.
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Cizelge 4
Cigeklenme doneminde hasat edilen baklagil tahil karisimlarinin otunda belirlenen Ca ve P igerikleri ile Ca/P oranlar1
(%)
Ca** P Ca/P**
2012-2013 2014-2015 2012-2013** 2014-2015 2012-2013 2014-2015
100 1.317Db 1.330 ab 0.423 a 0.457 3.113b 2.910ab
100y 1.550a 1577 a 0.393 b 0.487 3.944a 3.238a
100vg 1.450a 1.370a 0.427 a 0.527 3.396 ab 2.600 bc
100 0.397e 0.390 gh 0.347d 0.313 1.144 de 1.246 fg
100, 0.287¢ 0.333h 0.350d 0.407 0.820e 0.818¢g
50me-50, 0.703 d 0.597 eh 0.350d 0.410 2.009 bc 1.456 ef
75me-255 0.687 d 0.540 gh 0.393 b 0.407 1.748 cd 1.327 fg
50me-50+  0.863 ¢ 0.843 cde 0.380 bcd 0.440 2.271b 1.916 de
75me-257  0.747 cd 0.820 c-f 0.380 bcd 0.443 1.966 c 1.851e
50yg-50, 0.743 cd 0.720 d-f 0.353d 0.420 2.105 bc 1.714 ¢
75v-25, 0.677d 0.653 d-g 0.363 bcd 0.440 1.865¢c 1.484 ef
50ye-50r 0.693d 1.077 bc 0.387 bc 0.440 1.791 cd 2.448 bcd
75ye-25¢ 0.697 d 1.077 bc 0.363 bcd 0.440 1.920c 2.448 bcd
50yg-50, 0.787 cd 0.547 fgh 0.353d 0.430 2.229b 1.272 fy
75yg-255 0.727 cd 0.813 c-f 0.377 bcd 0.400 1.928¢c 2.033d
50yg-507 0.760 cd 0.813 c-f 0.367bcd 0.410 2.071 bc 1.983 de
75yg-257 0.717 cd 0.927 cd 0.357 cd 0.413 2.008 ¢ 2.245 cd
Ortalama 0.812 B** 0.849 A** 0.374 B** 0.428 A** 2.171 A** 1.942 B**

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 5

Cigeklenme doneminde hasat edilen baklagil tahil karigimlarinin otunda belirlenen K ve Mg igerikleri ile K/(Ca+Mg)

oranlar1 (%)

K** Mg** K/(Ca+Mg)
2012-2013 2014-2015 2012-2013 2014-2015 2012-2013* 2014-2015**
100 2.133a 1910a 0.273a 0.230 b 1.342 cd 1.224f
100y 1.910 abc 1.903a 0.267 a 0.330a 1.051d 0.998 g
100yg 1.990 ab 1.613 abc 0.257 a 0.227b 1.166 cd 1.010¢g
100¢ 1.207d 1.143 ¢ 0.173 de 0.063 f 2.118 a 2.523 ab
100, 0.907 e 1.187 fg 0.147 e 0.073 ef 2.090 ab 2.924 b
50me-505  1.613 bed 1.417 b-f 0.207 bed 0.127 def 1.773 bc 1.957 bc
75ue-255  1.503 cd 1.503 bcd 0.207 bcd 0.150 b-e 1.681 bc 2.178 b
50me-50r 1.450d 1.457 b-e 0.220b 0.153 b-e 1.339 cd 1.463d
75ue-25r 1.370d 1.390 b-f 0.183 cd 0.170 bcd 1.473c 1.404 d
50v¢-504 1.317 d 1.390 b-f 0.193 bcd 0.097 def 1.407 ¢ 1.701c
75ve-25, 1.350d 1.530 bc 0.197 bed 0.120 def 1.545 be 1.979 bc
50v¢-50r 1.567 cd 1.280 d-g 0.221b 0.213 bc 1.714 bc 0.992 g
75ve-251 1.240d 1.367 c-g 0.180 cd 0.113 def 1414 ¢c 1.149fg
50vg-50, 1.250d 1.427 b-e 0.200 bcd 0.100 def 1.266 cd 2.200 b
75vg-255 1.253d 1.277 d-g 0.210 bc 0.137 c-f 1.337 cd 1.344 de
50yg-507 1.267 d 1.223 efg 0.177 cde 0.153 b-e 1.352 cd 1.266 ef
75vg-257 1.423d 1.483 bcd 0.193 becd 0.153 b-e 1.564 bc 1.373 de
Ortalama 1.498 A** 1.441 B** 0.208 A** 0.153 B** 1.502 B** 1.619 A**

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli

Calismada en yiiksek potasyum orami her iki yilda
da yalin baklagillerden elde edilmistir. En diisiik K
orani ise birinci yilda yalin tritikale (% 0.727), ikinci
yilda ise % 0.647 ile yalin arpa parsellerinden elde
edilmistir (Cizelge 5). Konu ile ilgili farkli aragtiricilar
tarafindan yiiriitilen ¢alismalarda K oran1t % 1.41 ile
2.81 arasinda degismistir (Cimrin ve ark., 2001; Karaca
ve Cimrin, 2002). Calisma sonucunda elde edilen K
oranlari, diger arastiricilarin bildirdigi bulgular ile
uyum gostermedir.

Karisimlarin Mg igerigi birinci yilda % 0.147-
0.273, ikinci yilda ise % 0.063-0.330 arasinda degis-
mistir. Ruminatlarin makro besin elementi ihtiyacinin
karsilanmasi i¢in gerekli olan en az Mg oraninin % 0.1
olmasi gerekir (Anon, 1971). Caligmada ikinci y1l yalin
tahillar diginda kalan iglemlerde elde edilen Mg igerigi
bu ihtiyaci kargilamaktadir.

Yem bitkilerinde mineral maddelerin yeterli ve uy-
gun olmamasi sonucunda ortaya ¢ikan diger bir hasta-
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lik da cayir tetanisidir. Bu hastaligin ortaya ¢ikmamasi
i¢in yem bitkileri otunda K/(Ca+Mg) oraninin 2.2’den
kiiclik olmas1 gerekmektedir (Kidambi ve ark., 1989).
Arastirma sonucunda en diisiik K/(Ca+Mg) oranm1 yalin
baklagillerde, en yiiksek ise yalin tahillarda belirlen-
mistir. Ayrica ¢alismanin ikinci yilinda yalin tritikale
(2.523) ve yalin arpa (2.924) disinda kalan tiim iglem-
lerde K/(Cat+Mg) orani ¢ayir tetanisi riski yoniinden
yem bitkilerinde istenen diizeyin (2.2) altinda olmugtur
(Cizelge 5).

Ot hasadmin siit olum déneminde yapildig: ikinci
caligmada karisimlardan elde edilen verim ve Kkalite
ozellikleri Cizelge 6, 7 ve 8’de goriilmektedir. Ham
protein verimi bakimindan yillar ve islemler arasinda
onemli diizeyde (p<0.01) f3arklilik olmustur (Cizelge
6). Buna gore, birinci yilda en yiiksek ham protein
verimi istatistiksel olarak ayni grupta yer alan %
100YB (145.60 kg/da), % 75MF+25T (161.10 kg/da),
% 50MF+50A (154.17 kg/da) ve % 50MF+50T
(140.00 kg/da), ikinci yilda ise % 100YB (166.37
kg/da), % 50MF+50A ve % 75YB+25A (156.10 kg/da)
islemlerinden elde edilmistir. En diisiik ham protein
verimi ise her iki yilda da yalin tahillardan (sirasiyla
48.53-38.20 kg/da ve 84.60-85.00 kg/da) elde edilmis-
tir (Cizelge 6). Caligmadan elde edilen ham protein
verimi ile ilgili bulgular Altinok ve Hakyemez (2002)
ile uyumludur.

Tritikale, arpadan daha ge¢ olgunlagsmaktadir ve ¢i-
ceklenme doneminden sonra da vejetatif biiylimeye
devam etmektedir (Mut ve ark., 2006). Bu yiizden
arpaya oranla her iki yilda da daha yiiksek ham protein
verimine sahip olmustur (Cizelge 6). Baklagiller ara-
sinda ise, yem bezelyesi her iki yilda da en yiiksek ham
protein verimine sahip olmustur. Karigimlarda otun
protein verimine baklagillerin katkisinin yeterince
yansimadig1 goriilmektedir. Bu durum denemede tahil-
larin daha baskin oldugunu ve ekim oranlarinin otun
kompozisyonuna tam olarak yansimadiginmi gostermek-
tedir. Bu nedenle karigimlarin protein veriminde pro-
tein oranlarindan daha ¢ok ot verimi daha belirleyici
olmustur. Ayrica, ikinci yil yagisin yiiksek olmasi
nedeniyle bitkiler daha fazla biiylimils ve ot verimi,
dolayisiyla ham protein verimi daha yiiksek olmustur
(Cizelge 6).

ADF oramn tizerinde ilk yil islemlerin etkisi goriil-
mezken, ikinci yilda 6nemli diizeyde etkili olduklar
goriilmektedir. NDF oranlari bakimindan ise her iki
yilda da islemler arasindaki fark ¢cok énemli (p<0.01)
olmustur. Ayrica yillar arasinda ADF ve NDF oranlari
bakimindan istatistiksel olarak fark ¢ok Onemli
(p<0.01) olmustur. Buna goére en yiiksek ADF ve NDF
orani yalin tahillarda, en diisiik ise yalin baklagillerde
belirlenmistir (Cizelge 6). Caligmanin ilk yilinda ADF
ve NDF oranlarinin karisimdaki bugdaygil oraniyla
paralellik gostermesi, diger taraftan da artan baklagil
orantyla azalmasi Yildirim ve Parlak (2016) ile benzer-
lik gostermektedir.

Cizelge 7 incelendiginde, birinci ve ikinci yil Ca
orant % 0.330 — 1.287 ve % 0.277 — 1.520 arasinda
degismistir. Calismada ikinci yildaki yalin tritikalepar-
seli (% 0.277) disinda kalan tiim islemlerde belirlenen
Ca oranlar1 kaba yemlerde bulunmasi gereken degerin
(% 0.3) (Kidambi ve ark., 1989) iizerinde olmustur.

En yiiksek P igerigi birinci ve ikinci yilda yalin
baklagillerden, en diisiik ise her iki yilda da %
0.303 ve % 0.283 ile yalin arpa isleminden elde edil-
migtir. En yiiksek Ca/P orani yalin baklagillerde, en
diistik ise yalin tahillarda belirlenmistir. Hayvanlarin
yeterli miktarda D vitamini aldig: takdirde bitkilerde
Ca/P oraninin 7/1’°e kadar tolere edilebildigi diisiiniiliir-
se, tim iglemlerin bu seviyenin altinda oldugu goriil-
miistiir (Cizelge 7).

En yiiksek K igerigi, birinci y1l % 1.503 olarak ya-
lin  macar figi, ikinci yil ise % 1.897 ile
% 100YB ve % 1.670 ile % 100MF islemlerinden elde
edilmistir. En diisiik K oran1 birinci yilda % 100T (%
0.727), ikinci yilda % 100A (% 0.647) parsellerinde
belirlenmistir (Cizelge 8).

En yiiksek Mg orant her iki yilda da yalin yem be-
zelyesi, en diisiik ise birinci y1lda yalin arpa (% 0.107),
ikinci yilda ise yalin arpa ve yaln tritikale (% 0.063-
0.053) islemlerinde belirlenmistir. Bununla birlikte
¢alismanin ikinci yilinda % 100T (2.312) disinda kalan
tim islemlerde K/(Ca+Mg) orani gayir tetanisi riski
yoniinden yem bitkilerinde istenen diizeyin (2.2) altin-
da olmustur (Cizelge 8).

4. Sonug¢

Calismanin her iki yilinda ¢igeklenme baslangict
zamaninda hasat edilen parsellerde en yiiksek ham
protein verimi % 50MF : % 50A ve % 75MF : % 25A,
siit olum doneminde ise % 100YB ve % SOMF : % 50A
islemlerinden elde edilmistir. Caligmada en diisiik ADF
ve NDF oranmi yalin baklagillerde, en yiiksek ise yalin
tahillarda bulunmus, karigimlarda ise birka¢ islem
disinda baklagil oranmin artmasiyla ADF ve NDF
oranlar1 diismiistiir.

Tim islemlerde belirlenen besin elementlerinin
hayvanlarm ihtiyacinin karsilanmasi igin gerekli olan
sinirlar i¢inde oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte
tim islemlerde belirlenen Ca/P oraninin istenen diizey-
de oldugu, K/(Ca+Mg) oraninin ise sadece yalin tahil-
larda 2:2 diizeyinin tizerinde oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak, Yozgat ekolojik kosullarinda Macar
figi + arpa karigimlarinin kullanilabilecegi ve erken
yapilacak hasat i¢in %50 : %50 ve %75 : %25, geg
yapilacak hasat icin ise % 50 : %50 Macar figi: arpa
ekim oraniyla ekilmelerinin uygun olabilecegi sonucu-
na_varimistir.
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Siit olum doéneminde hasat edilen baklagil tahil karisimlarinin otunda belirlenen ham protein verimi (kg/da)ile ADF ve
NDF oranlar1 (%)

Islemler Ham protein verimi ** ADF NDF**
2012-2013 2014-2015 2012-2013 2014-2015** 2012-2013 2014-2015
100me 101.37c 111.37 cde 32.76 33.27 ef 53.28d 47.99 f
100v¢ 120.73 bc 47479 34.40 32.33f 4452 f 49.22 f
100yg 145.60 ab 166.37 a 33.82 34.67 c-f 50.37 e 4781 f
100 48.53d 84.60 f 38.79 37.55ab 70.32a 69.93a
100, 38.20d 85.00 f 39.24 38.68a 68.97 a 69.35a
50me-504 154.17 a 155.53 a 36.76 37.81lab 62.15 bc 69.21a
75umr-254 109.33c 127.87 bc 36.60 36.88 abc 59.48 bcd 67.69 ab
50me-507  140.00 ab 111.03 cde 35.17 36.82 abc 58.90 bcd 62.73 bc
75ue-257 161.10a 111.53 cde 38.31 34.79 c-e 59.37 bed 61.50 bed
50y¢-505 100.23cC 94.97 def 37.19 36.30 a-d 62.57b 65.35b
75yr-254 9347cC 88.10 ef 37.39 36.38 abc 63.39b 63.79b
50y¢-50r 106.40c 118.30 cd 36.16 37.10 abc 62.39b 64.32b
75ye-257r 102.33¢C 115.60 cd 38.25 35.48 b-e 63.23b 62.30 bed
50yg-50 98.20cC 127.10 be 37.46 35.35b-e 57.78 cd 66.49 b
75yg-255 102.63 ¢ 156.10 a 37.62 34.71 c-f 62.13 bc 58.33d
50yg-501 96.27cC 113.17 cde 36.28 36.26 a-d 62.92 b 69.43 a
75yg-257 102.17 ¢ 146.73 b 34.66 35.85 bcd 57.19d 61.96 bcd
Ortalama 107.01 B**  115.34 A**  36.52 A** 35.89 B** 59.94 B** 62.20 A**

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 7
Siit olum doneminde hasat edilen baklagil tahil karigimlarinin otunda belirlenen Ca ve P igerikleri ile Ca/P oranlar1 (%)
Ca** pr Ca/P**
2012-2013 2014-2015 2012-2013 2014-2015 2012-2013 2014-2015
100pmr 1.267 a 1.217b 0.377 abc 0.367 abc 3.361la 3.316 b
100y 1.263a 1.227b 0.383 ab 0.370 ab 3.298 ab 3.316 b
100yg 1.287a 1520 a 0.390a 0.387a 3.300 ab 3.928a
100; 0.377 de 0.277¢g 0.317 ef 0.307 gh 1.189¢e 0.9021
100, 0.330e 0.300 g 0.303 f 0.283 h 1.089 e 1.060 1
50me-50a 0.837 be 0.537 f 0.370 a-d 0.347 b-¢e 2.262 cd 1.548 h
75mr-25a 0.930ab 0.580 f 0.330 def 0.353 b-e 2.818b 1.643 gh
50mr-507  0.713 b-e 0.787d 0.343 b-f 0.313fg 2.079 cd 2.514d
75ur-251 0.643 b-e 0.800d 0.337c-f 0.337 def 1.908d 2.374 de
50vf-505 0.773 b-e 0.553 f 0.327 ef 0.343 b-e 2.364 cd 1.612h
75v-255 0.787 b-e 0.737 de 0.333 def 0.370 ab 2.363 cd 1.992 efg
50v¢-50r 0.767 b-e 0.687 e 0.340 c-f 0.350 b-e 2.256 cd 1.963 efg
75ve-251  0.690 b-e 0.767 de 0.327 ef 0.327 efg 2.110cd 2.346 de
50vg-50, 0.760 b-e 0.757 de 0.343 b-f 0.363 a-d 2.216 cd 2.085 ef
75yg-254 0.907 ab 0.917¢c 0.357 a-e 0.357 bcd 2541 ¢ 2.569 ¢
50vg-50r 0.633 b-e 0.577f 0.340 c-f 0.340 c-f 1.862d 1.697 gh
75vp-257 0.687 b-e 0.830 cd 0.340 c-f 0.327 efg 2.021 cd 2.538¢
Ortalama 0.803 A** 0.769 B** 0.345 A** 0.344 B** 2.328 A** 2.235 B**

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde onemli
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Cizelge 8
Siit olum déneminde hasat edilen baklagil tahil karigimlarinin otunda belirlenen Kve Mg igerikleriile K/(Ca+Mg) oran-
lar1 (%)
K (%) Mg** K/(Ca+Mg)**
2012-2013 2014-2015** 2012-2013 2014-2015 2012-2013 2014-2015
100 1.503 1.670 ab 0.210 bc 0.190 ¢ 1.018d 1.187 de
100v¢ 1.357 1.333 bc 0.223b 0.290 b 0.913 de 0.879 ef
100vg 1.300 1.897 a 0.283 a 0.340 a 0.828 e 1.020e
100 0.727 0.763 de 0.123 ef 0.053h 1.454 ab 2312a
100, 0.740 0.647 ¢ 0.107 f 0.063 h 1.693 a 1.782b
50me-504  0.800 0.887 cde 0.163 cde 0.077 gh 0.800 e 1.445¢
75me-255  1.037 0.963 cde 0.167 cde 0.110 ef 0.945d 1.39% ¢
S50pve-50r  1.040 1.133 cde 0.190 bcd 0.093fg 1.152d 1.288 cd
75ue-25r  1.110 1.033 cde 0.160 cde 0.120 de 1.382b 1.123de
50ye-505 1.117 1.163 cde 0.180 bed 0.127 de 1.172 bc 1.710 bc
75y-255  0.960 1.160 cd 0.177 bed 0.177c 0.996 d 1.269d
50v¢-50r  1.263 0.803 de 0.177 bed 0.143d 1.338 be 0.967 de
T5vg-25¢  1.127 1.050 cde 0.153 def 0.173¢ 1.337 bc 1.117 de
50yg-50, 0.897 1.137 cde 0.163 cde 0.140d 0.972d 1.268d
75yg-25, 0.837 0.837 de 0.173 b-e 0.187c 0.775e 0.758 f
50yg-507 1.043 1.110 cde 0.150 def 0.073 gh 1.332b 1.708 bc
75yg-257  0.940 0.893 cde 0.197 bed 0.110 ef 1.063 de 0.950 de
Ortalama 1.047 B** 1.087 A** 0.176 A** 0.145 B** 1.127 B** 1.298 A**

(*) 0.05 diizeyinde, (**) 0.01 diizeyinde 6nemli
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