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Tetranychus cinnabarinus Boisd. diinya {izerinde tarla ve sera bitkilerinde
yiiksek oranda zarara sebep olan onemli polifag zararlilardan biridir. Yapilan
bu caligmada, etanol ¢oziiciisiiyle hazirlanan egir (Acorus calamus) (kok),
zencefil (Zingiber officinale) (kok), rezene (Foeniculum vulgare) (tohum) ve
defne (Laurus nobilis) (yaprak) olmak iizere dort bitki ekstraktinin Tetranychus
cinnabarinus (Boisd.) (Acari:Tetranychidae) ergin ve nimf dénemlerine rezi-
diiel etkileri aragtirilmustir. Deneylerde fasulye bitkilerinin 3 cm g¢apindaki
yaprak diskleri ektraktlara daldirilarak kullanilmistir. Ekstraktlarin %20, %10,
%5, %2.5, %1.25 (w/w) olmak iizere bes farkli konsantrasyonu kullanilmigtir.
24, 48 ve 72 saat olmak iizere ii¢ farkli maruz birakma siiresi denenmistir.
Denemeler 28+1 C sicaklik, 16 saat aydinlanma siiresi ve % 65+5 orantili nem
kosullarinda yiiriitiilmiistir. Sonu¢ olarak, nimf ve ergin doénemlerinde en
yiikksek 6liim orani ekstraktlarin %20’lik konsantrasyonunda belirlenmistir.
Aragtirma sonucunda, T.cinnabarinus nimfleri iizerine egir (A. calamus) ve
defne (L. nobilis) ekstraktlari tiim maruz birakma siirelerinde daha yiiksek
toksik etki gostermistir. 72 saatlik uygulama siiresi sonunda %5’lik konsant-
rasyonda egir %97, defne %95 oraninda toksik bulunmustur. Tetranychus
cinnabarinus erginlerinde ise defne ekstrakti 72 saatlik uygulama siiresi SO-
nunda %5, %2.5 ve %1.25’lik konsantrasyonlarinda sirasiyla %83, %33 ve
%10’1uk etki gostermistir. 72 saatlik uygulama siiresi sonunda ergin ve nimf-
lerde LCsy degerinin en diigiik oldugu bitki defnedir (%.3.64 ve %1.37).
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Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) is one of the most important, highly po-
lyphagous pests of a wide range of field and greenhouse crops throughout the
world. In this study, ethanol extracts of four plants; Acorus calamus (root),
Zingiber officinale (root), Foeniculum vulgare (seed) and Laurus nobilis (leaf)
were tested on nymph and adult of the Tetranychus cinnabarinus (Boisd.)
(Acari: Tetranychidae). Experiments were performed using 3 cm diameter leaf
disks of bean dipped in plant extracts. Plant extracts were used in five different
concentrations (20%, 10%, 5%, 2.5%, 1.25% w/w). It was tested three different
exposure times, including 24, 48 and 72 hours. The experiments were carried
out at 28 = 1 C temperature, 16 h L time period and 65 + 5% relative humidity.
As a result of the investigation, 20% concentration of all plants extract showed
the highest mortality rates in nymph and adult stages. Residual effects of A.
calamus and L. nobilis extracts to T. cinnabarinus nymphs were higher in 24,
48, 72 hour exposure times. 72 hour exposure time and at 5% concentration A.
calamus and L. nobilis extracts were found toxic against T. cinnabarinus with
97% and 95% dead rates respectively. L. nobilis showed high toxic effect to
T.cinnabarinus adults with 83%, 33% and 10% dead rates respectively in 5%,
2.5% and 1.25% concentrations and 72 hour exporsure time. The plant which
had the lowest LCsq value in adults and nymphs at 72 hours exporsure time
was Laurus nobilis (%.3.64, %1.37).
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1. Giris

Kirmizi oriimcekler bitkisel iiretimde karsilagilan
olduk¢a Onemli zararlilardan biridir. Emgi yapmak
suretiyle bitkilerde zarar meydana getirdigi gibi, akar-
lari bazi tiirlerinin bitki viriis hastaliklarinin vektori
oldugu da bilinmektedir (Toros, 1992). Bir¢ok bitkide
zararli olmakla birlikte, 40.712 ha’lik ortii alt1 yetistiri-
ciliginin yapildigi iilkemizde, sera alanlarini tehdit
eden pek ¢ok zararlidan birisi de Tetranychus cinnaba-
rinus Boisd.’tur (Cevri, 1999). T. cinnabarinus sera
kosullarinda kisa siirede yiiksek yogunluklara ulasarak,
onemli {irtin kayiplarma neden olabilmektedir. Bir disi
omrii boyunca 100 - 150 yumurta birakmakta ve yilda
10-20 dol verebilmektedir. Zararlinin popiilasyonu,
gelisme doneminde, eylill bagma kadar her zaman
artabilmekte ise de Akdeniz Bolgesi'nde popiilasyonun
en c¢ok artis gosterdigi aylar temmuz ve agustos'tur
(Anonim, 2008).

Ikinci Diinya savasindan bu yana kullamlmakta
olan sentetik pestisitler, bitkisel {iretimde sorun olan
bir¢ok hastalik, zararli ve yabanci ota karsi tam bir
basar1 saglayamamistir. Buna karsin, pestisitlerin yay-
gin olarak kullanilmasi sonucu hastalik ve zararlhilarin
pestisitlere dayaniklilik kazanmasi, c¢evre kirliligi,
kalint1 ve benzeri bircok sorun ortaya cikmistir (Ozbek
ve ark., 2002).

Sentetik pestisitlere alternatif olusturmak amaciyla
son yillarda bazi bitkilerden elde edilen ekstraktlarin
zararlilarin miicadelesinde kullanim1 6nem kazanmustir.
Bitkilerden elde edilen ve spesifik olan bitkisel pestisit-
ler dogada bulunmalari nedeni ile dogaya ek toksik
madde yaymamakta, kisa zamanda dekompoze olarak
toprak ve su kirliliklerine yol agmamakta, tirtinler {ize-
rinde kalint1 olusturmamaktadir. Bu nedenle, son yil-
larda dikkatler sentetik insektisitlere alternatif olabile-
cek dogal pestisitler iizerinde toplanmis ve bitki ekst-
raktlar1 ve fitokimyasallarin kesfedilerek gelistirilmesi
yoniinde arayis i¢ine girilmistir (Momen ve ark. 1997;
Feng ve Isman, 1995; Wewetzer, 1998). Bu ¢alismada
Acorus calamus L.(egir), Zingiber officinale R. (zence-
fil), Laurus nobilis L. (defne) ve Foeniculum vulgare
Miller (rezene) bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin T.
cinnabarinus’un nimf ve erginlerine toksik etkileri
arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Denemelerde materyal olarak; Pamuk kirmizi
ortimeegi (T. cinnabarinus) ve 4 bitki tiri ile bunlar-
dan elde edilen bitki ekstraktlar: kullanilmigtir.

2.1.1.Kullanilan bitkiler ve kisimlar

Denemelerde kullanilan bitkilerin familyasi, bilimsel
ad1 ve ekstrakt elde edilen bitki kisimlart Cizelge 1.’de
verilmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Tetranychus cinnabarinus 'un yetistirilmesi

Denemelerde kullanilan akarlar Selguk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Entomoloji laboratuarinda fasulye
bitkisi iizerinde yetistirilmistir. Tiim denemeler 28+1°C
sicaklik, %60+5 orantili nem ve 16 saat igiklanma
kosullarina sahip iklim kabininde yiiriitiilmustiir.

2.2.2. Bitkilerden ekstrakt elde edilmesi

Calismada kullanilan bitkilerin etanol ekstraktlari-
nin elde edilmesi Gokge ve ark. (2006) ile Tavares ve
ark. (2009)’na gore yapilmistir. Egir kokii ve zencefil
bigak yardimiyla pargalandiktan sonra, defne ve rezene
ise dogrudan degirmen (Alveo Ogiitlicii) yardimiyla
homojen bir sekilde kiigiik parcalar haline getirilmistir.
Pargalanmis bitki materyallerinden hassas terazide
(Precisa XB 220A) 50’ser g tartilarak 1000 ml’lik
erlenmayer igerisine aktarilmis ve iizerine 500 ml eta-
nol eklenmistir. Daha sonra karigimlar ayri ayri metal
kapakli cam kavanozlara aktarilmistir. Kapaklar kapati-
lip agiz kismu parafilm ile sarilmis ve karisim oda si-
cakliginda 7 giin bekletilmistir. Bu siire¢ i¢inde karigim
ara ara c¢alkalanmistir. Bu siirenin sonunda bitki siis-
pansiyonlart filtre kagidindan (Whatman Filter Paper
No:1) siiziilerek sivi kismi alinip posast atilmistir. Elde
edilen bu ekstraktlarin, Rotary Evaporatér (Heidolph)
cihazi yardimiyla 40+£2°C sicaklikta etanoliiniin ugmasi
saglanmistir. Etanoliin tamamen u¢mast i¢in bitki ekst-
raktlar1 amber renkli flakonlarda, agz1 agik olarak 42
°C’deki su banyosunda bir giin bekletilmistir. Ekstrakt-
lar kullanilincaya kadar buzdolabinda muhafaza edil-
migtir. Daha sonra bunlar %96°lik etanol (Tetkim) ile
seyreltilip farkli ekstrakt konsantrasyonlari (% w/w)
hazirlanmastir.

Cizelge 1

Bitkisel ekstrakt elde edilen bitki tiirleri ve kisimlari

Familya Bilimsel adi Tiirkge adi ~ Kullani-
lan bitki
kismi1

Aroidea Acorus Egir Kok

calamus L. kokii

Zingibera- Zingiber Zence- Kok

ceae officinale fil

R.

Lauraceae Laurus Defne Yap-

nobilis L. rak

Apiaceae Foenicu- Rezene To-

lum vulga- hum
re Miller
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2.2.3. Bitki ekstraktlarinin
cinnabarinus'un  farkli  biyolojik
etkilerinin saptanmasi

Tetranychus
donemlerine

2.2.3.1. Erginler icin toksik etki denemeleri

Erginlere yapilan uygulamada, her bir konsatrasyon
(%1.25, %2.5, %5, %10, %20 w/w) icin, 3 adet olmak
iizere, 3 cm’lik daire seklinde fasulye yapraklari
hazirlanmistir. Bu yapraklar 5 sn bitki ekstraktina
daldirildiktan sonra 15-20 dakika kurutma kagidi
iizerinde yaprak altt {ist kisma gelecek sekilde
bekletilmis, yaprak yiizeyinin kurumasi saglanmigtir.
Bu sirada petri kaplar igerisine pamuk eklenerek suya
doyurulmus, 1slak pamugun iizerine ise petri ¢apinda
kesilmis kurutma kagidi birakilarak hazir hale
getirilmistir. Ekstrakta daldirildiktan sonra yiizeyi
kurutulan yapraklar kurutma kagidi lizerine, aralarinda
hava boslugu kalmayacak sekilde yerlestirilmistir. 20
adet ergin yumusak firca yardimryla fasulye bitkisinin
yapraklarindan alinarak petri kaplarindaki her bir disk
tizerine birakilmigtir. Bu calisma 24, 48 ve 72 saat
sonrasindaki sayimlar i¢in ayr1 ayri tekrarlanarak her
birindeki 6li ve canli sayilar1 kaydedilmistir. Toksik
etki testlerinde uygulanan daldirma yontemi Erdogan
ve ark. (2010) tarafindan kullanilan yonteme benzer
sekilde yapilmistir. Kontrol olarak yapraklar %96’lik
etanole daldirilmastir.

2.2.3.2. Nimfler i¢in toksik etki denemeleri

Denemelerde ii¢  giin  yasindaki  nimfler
kullanilmistir.  Nimfleri elde etmek igin 28+1°C
sicaklik, %60+5 orantili nem ve 16 saat isiklanma
kosullarina sahip iklim odasindan yararlanilmigtir.
Laboratuvarda yetistirilen fasulye bitkileri iklim
odasina alinarak yapraklar tizerine stok kiiltiirden ¢ok
sayida erkek ve disi ergin birey firga yardimiyla
aktarilmistir. Bir giin sonra erginlerin tamami bitki
izerinden uzaklastirllmis ve 0-24 saat yasindaki
yumurtalar larva c¢ikist i¢in bekletilmigtir. Bir giin
sonra yapilan kontrollerde 0-24 saat yasinda yogun
larva ¢ikist goriilmistiir. Larva ¢ikisindan ii¢ giin sonra
72 saat yasindaki nimfler denemelerde kullanilmistir.

Cizelge 2

Erginler i¢in uyguladigimiz yonteme benzer sekilde,
yaprak diskleri 6 farkli konsantrasyonda
(9%0.625,%1.25, %25, %5, %10, %20 (w/w))
hazirlanan ekstraktlara daldirilmigtir. Her bir yaprak
diski tizerine 20 adet ii¢ gilinlik nimfler birakilarak
iklim kabinine aktarilmis ve 24, 48, 72 saat sonunda
6lii ve canli nimfler sayilarak kaydedilmistir.
Denemeler 3 tekerriirlii olarak yuriitilmiis ve her
tekerriirde 20 nimf kullanilmigtir. Bireylerin kagigini
engellemek i¢in nemli hiicre yontemi kullanilmistir.

2.3.Istatistiksel Analizler

Kullanilan bitki ekstraktlarimin T. cinnabarinus nimf ve
erginlerine etki ¢aligmalarindan elde edilen % O6liim
degerlerine ilk olarak ARCSIN transformasyonu uygu-
lanmis, daha sonra istatistik paket programi yardimiyla
(SPSS 16.0, SPSS Inc., Chicago 60606, USA) cift
yonlii varyans analizi (ANAVO) yapilmis, farkin
o6nemli oldugu tespit edilen degerlere DUNCAN testi
yapilarak ortalamalar arasindaki farklar tespit edilmig-
tir. LDsy degerleri POLO PLUS (LeOra Software,
1987) programinda probit analizine tabi tutularak belir-
lenmistir. Denemeler tesadiif parselleri deneme terti-
binde 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir.

3.Arastirma Sonuclar: ve Tartisma

Bitki ekstraktlarimin T. cinnabarinus erginlerine re-
zidiiel etkileri incelendiginde, uygulama dozunun arti-
sina paralel olarak ergin 6liim oraninda da artig goriil-
miistiir. Ekstraktlarin 24 saat maruz birakma stiresinde
%20’lik konsantrasyonda en yiiksek etki, %98,33 dliim
orantyla rezenede goriiliirken, %10’luk konsantrasyon-
da %95 olarak zencefilde etki goriilmiistiir. Genel ola-
rak en diisiik etkiyi ise egir bitkisi gostermistir (Cizelge
2).

Egir, zencefil, rezene, defne bitkilerinden elde edi-
len bitki ekstraktlarinin 24 saat sonundaki LCsy deger-
leri incelendiginde erginlere toksik etkisi yiiksek olan
bitkilerin defne, zencefil ve rezene (%6.85, 7.14 ve
8.35) ekstrakti oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Bitki ekstraktlarinin farkli uygulama dozlarinin 24 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus erginlerindeki toksisitesi

Ergin 6liim orani (%) + Standart Hata

Dozlar (% wiw)

Bitkiler

Kontrol 1.25 25 5 10 20

3.33+ 3.33+ 5.00+ 20.00+ 66.67+ 66.67+

Egir 1.67 1.67 2.89 2.89 1.67 12.03
A**C* Ac Ac Bb Ba Ba

3.33+ 1.67+ 5.00+ 18.33+ 95.00+ 95.00+
Zencefil 1.67 1.67 0 1.67 2.89 2.89
Ac Ac Abc Bb Aa Aa

3.33+ 6.67+ 5.00+ 13.33+ 65.00+ 98.33+
Rezene 1.67 1.67 0 441 5.78 1.67
Ad Acd Acd Bc Bb Aa

333+ 8.33+ 13.33+ 50.00+ 63.33+ 86.67+
Defne 1.67 441 441 10.01 441 1.67
Ac Ac Ac Ab Bb Aba

*Satirda bulunan kiiciik harfler ayni ise dozlar arasinda istatistiki olarak (P<0.05) bir farklilik yoktur.
**Siitunda bulunan farkli biiyiik harfler, ayn1 dozlarda bitkiler arasindaki istatistiki farkliliklar1 gosterir (P<0.05).
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Cizelge 3
Bitki ekstraktlarinin 24 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus erginlerindeki LCsy degerleri
LCs0(%)
Bitkiler n® Egim = SE (Alt-iist giiven Az Heterogeneity
aralig1)®
Egir 360 3.095+ 9.228 32.775 2.048
0.365 (7.522-11.579)
Zencefil 360 5.237+ 7.136 38.536 2.408
0.652 (5.938-8.308)
Rezene 360 5.386+ 8.353 12.224 0.76
0.703 (7.632-9.140)
Defne 360 2.306+ 6.853 16.380 1.203
0.263 (5.748-8.182)

*: Toplam test edilen birey sayist
b Alt-iist gliven aralif1 (%95 onem seviyesinde)
¢: Chi-squre degeri

Erginlerin 48 saatlik siire sonucundaki 6liim oranla- Bitki ekstraktlarinin 48 saat maruz birakma siiresi
rina bakildiginda bitki ekstraktlar1 arasinda agik bir etki sonunda LCsgy degerleri incelendiginde defne % 4.37 ile
farki gozlenmemistir. Bununla birlikte %20’lik kon- en yiksek etkiyi gosterirken, egir, zencefil, rezene
santrasyonda %100 O6lim oramyla en yiiksek etkiyi sirastyla % 7.35, 7.26, 7.19 degerleriyle birbirlerine
rezene ekstrakti gostermistir (Cizelge 4). ¢ok yakin degerler gostermistir (Cizelge 5).

Cizelge 4

Bitki ekstraktlarmin farkli uygulama dozlarinin 48 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus erginlerindeki kontakt
toksisitesi

Ergin 6liim orani1 (%) + Standart Hata

Dozlar (% wiw)

Bitkiler
Kontrol 1.25 25 5 10 20
8.33+ 5.00+ 15.00+ 33.33+ 78.33+ 88.33+
Egir 1.67 2.89 5.01 3.34 4.41 1.67
A**d* Acd Bc Bb Ba Ba
8.33+ 3.33+ 8.33+ 21.67+ 98.33+ 98.33+
Zencefil 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67
Ac Ac Bc Bb Aa Aa
8.33+ 8.33+ 15.00+ 35.00+ 73.33+ 100.00+
Rezene 1.67 1.67 2.89 8.67 3.34 0
Ad Ad Bd Bc Bb Aa
8.33+ 8.33+ 30.00+ 73.33+ 83.33+ 93.33+
Defne 1.67 4.41 2.89 1.67 3.34 1.67
Ad Ad Ac Ab Bab Ba

*Satirda bulunan kii¢iik harfler ayn1 ise dozlar arasinda istatistiki olarak (P<0.05) bir farklilik yoktur.
*Stitunda bulunan farkli biiylik harfler, ayn1 dozlarda bitkiler arasindaki istatistiki farkliliklar1 gosterir (P<0.05).

Cizelge 5
Bitki ekstraktlarinin 48 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus erginlerindeki LCsy degerleri
LCs0(%)
Bitkiler n* Egim+SE (Alt-iist giiven AZe Heterogeneity
aralig1)®
360 3.132+ 7.346 11.260 0.704
Egir 0.371 (6.376-8.402)
360 5.569+ 7.261 32.362 2.023
Zencefil 0.764 (6.132-8.354)
360 4.320+ 7.194 16.362 1.022
Rezene 0.670 (6.208-8.101)
360 2.503+ 4.373 17.952 1.122
Defne 0.258 (3.567-5.216)

?: Toplam test edilen birey sayisi
b: Alt-iist giiven aralig1 (%95 6nem seviyesinde)
¢: Chi-squre degeri
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72 saatlik sire sonunda %10’luk ve %20’lik kon-
santrasyonlarda, %100°lik ergin 6lim oram ile en
yiiksek etkiyi zencefil bitkisi gostermistir. %5’lik kon-
santrasyona baktigimizda ise, defne %83.33’liikk oranla
etkisi yiiksek bulunmustur (Cizelge 6).

Bitki ekstraktlarinin 72 saat sonundaki LCsy deger-
lerine gore en yiiksek toksik etkiyi defne ekstraktinin
gosterdigi, bunu sirasiyla egir, rezene ve zencefil bitki-
lerinin takip ettigi belirlenmistir (Cizelge 7).

Cizelge 6
Bitki ekstraktlarmin farkli uygulama dozlarinin 72 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus erginlerindeki kontakt
toksisitesi
Ergin 6liim orani (%) £ Standart Hata
o Dozlar (% wiw)
Bitkiler Kontrol 1.25 25 5 10 20
8.33+ 21.67+ 36.67+ 55.00+ 91.67+ 96.67+
Egir 1.67 441 6.02 7.65 1.67 1.67
AF*d* Ac Ac Bb Ba Aa
8.33+ 6.67+ 8.33+ 55.00+ 100.00+ 100.00+
Zencefil 1.67 1.67 1.67 5.78 0 0
Ac Bc Bc Bb Aa Aa
8.33+ 20.00+ 26.67+ 45.00+ 86.67+ 100.00+
Rezene 1.67 5.78 1.67 10.42 4.41 0
Ae Ade Acd Bc Bb Aa
8.33+ 10.00+ 33.33+ 83.33+ 86.67+ 98.33+
Defne 1.67 2.89 1.67 1.67 4.41 1.67
Ad Acd Ac Ab Bb Aa

*Satirda bulunan kiiciik harfler ayni ise dozlar arasinda istatistiki olarak (P<0.05) bir farklilik yoktur.
**Siitunda bulunan farkli biiyiik harfler, ayn1 dozlarda bitkiler arasindaki istatistiki farkliliklar1 gosterir (P<0.05).

Cizelge 7
Bitki ekstraktlarinin 72 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus erginlerindeki LCsy degerleri
LCso (%)
Bitkiler n* Egim + SE (Alt-iist giiven A Heterogeneity
araligy) ©
Egir 360 2.447+ 4.189 20.762 1.297
0.282 (3.280-5.104)
Zencefil 360 5.472+ 5.648 32.541 2.033
0.757 (4.592-6.511)
Rezene 360 2.968+ 5.466 31.005 1.937
0.442 (3.928-6.769)
Defne 360 3.114+ 3.641 18.256 1.141
0.314 (3.008-4.271)

*: Toplam test edilen birey sayist
b: Alt-tist gliven araligi (%95 6nem seviyesinde)
¢: Chi-squre degeri

Ekstraktlarin 24 saat maruz birakma siiresi sonunda
uygulama dozunun artisina paralel olarak nimf S6liim
orani da artig gostermistir. Ayn1 konsantrasyonlardaki
Olim oranlar1 dikkate alindiginda yiiksek etkiyi egir ve
defne gostermistir. %5’lik  konsantrasyonda egir
%83.33, defne ise %88.33 oraninda 6lim meydana
getirmistir. %10’luk ve daha diisiik konsantrasyonlarda
en diigiik nimf 6limii rezene bitki ekstraktinda goriil-
miistiir (Cizelge 8).

Ekstraktlarin 24 saat sonundaki LCsy degerleri ince-
lendiginde nimflere toksik etkisi en yiiksek olan bitki-
nin egir ekstrakt1 (% 2.09) oldugu belirlenmistir. Bunu

sirastyla defne, zencefil ve rezene ekstraktlari takip
etmistir (Cizelge 9).

Bitki ekstraktlarinin nimflerde 48 saat sonunda
meydana getirdigi 6liim oranlar1 incelendiginde %10
ve daha diisiik konsantrasyonlarda egir ve defnenin
daha yiiksek etkili oldugu tespit edilmistir. %5’lik
konsantrasyonda egir %90, defne %93.33’likk 6liim
oranlariyla yiiksek etkili bulunmustur. Benzer sekilde
%2.5’luk  konsantrasyonda da eg8ir %80, defne
%73.33’lik 6lim meydana getirmis, diger bitkilerle
kiyaslandiginda daha etkili olduklar1 gériilmistiir (Ci-
zelge 10).



Cizelge 8

Kaya and Cetin / Selcuk J Agr Food Sci, (2017) 31 (3), 116-124

121

Bitki ekstraktlarinin farkli uygulama dozlarinin 24 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus nimflerindeki toksisitesi

Nimf 6liim oran1 (%) + Standart Hata

Bitkiler Dozlar (% wiw)
Kontrol 0.625 1.25 25 5 10 20
0+ 6.67+ 25.00+ 70.00+ 83.33+ 88.33+ 98.33+
Egir 0 1.67 5.78 2.89 4.41 4.41 1.67
AFFE Ae Ad Ac Ab Bb Aa
0+ 5.00+ 16.67+ 53.33+ 75.00+ 95.00+ 98.33+
Zencefil 0 2.89 1.67 8.33 5.01 2.89 1.67
Ae Ae Ad Ac Ab Aba Aa
0+ 1.67+ 11.67+ 3333+ 36.67+ 58.33+ 100.00+
Rezene 0 1.67 4.41 7.27 6.02 4.41 0
Ae Ae Ad Bc Bc Ch Aa
0+ 8.33% 25.00+ 51.67+ 88.33+ 98.33+ 100.00+
Defne 0 3.34 5.78 1.67 1.67 1.67 0
Af Ae Ad Abc Ab Aa Aa

*Satirda bulunan kiiciik harfler ayni ise dozlar arasinda istatistiki olarak (P<0.05) bir farklilik yoktur .

**Siitunda bulunan farkli biiyiik harfler, ayn1 dozlarda bitkiler arasindaki istatistiki farkliliklar1 gosterir (P<0.05).

Cizelge 9
Bitki ekstraktlarinin 24 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus nimflerindeki LCs, degerleri
LCs (%)
Bitkiler n Egim + SE (Alt-iist giiven A Heterogeneity
araligr) b
Egir 420 2.303+ 2.086 22.287 1.173
0.204 (1.743-2.470)
Zencefil 420 2.667+ 2.639 15.475 0.814
0.225 (2.312-3.017)
Rezene 420 1.974+ 5.097 29.819 1.569
0.175 (4.080-6.595)
Defne 420 2.937+ 2.139 8.775 0.462
0.263 (1.888-2.423)

?: Toplam test edilen birey sayisi
b: Alt-iist giiven aralig1 (%95 6nem seviyesinde)

¢: Chi-squre degeri

Cizelge 10
Bitki ekstraktlarinin farkli uygulama dozlarinin 48 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus nimflerindeki kontak
toksisitesi
Nimf 6liim orani (%) + Standart Hata
Bitkiler Dozlar (% wiw)
Kontrol 0.625 1.25 25 5 10 20
1.67+ 5.00+ 35.00+ 80.00+ 90.00+ 100.00+ 100.00+
Egir 1.67 2.89 5.01 2.89 2.89 0 0
A**d* Ad Ac Ab Ab Aa Aa
1.67+ 6.67+ 33.33+ 71.67+ 76.67+ 98.33+ 100.00+
Zencefil 1.67 1.67 8.83 1.67 6.67 1.67 0
Ad Ad Ac Ab Bb Aa Aa
1.67+ 5.00+ 15.00+ 36.67+ 45.00+ 65.00+ 100.00+
Rezene 1.67 2.89 2.89 6.02 2.89 5.01 0
Ae Ae Bd Bc Cc Bb Aa
1.67+ 10.00+ 33.33+ 73.33+ 93.33+ 100.00+ 100.00+
Defne 1.67 2.89 4.41 9.29 1.67 0 0
Af Ae Ad Ac Ab Aa Aa

*Satirda bulunan kiiciik harfler ayni ise dozlar arasinda istatistiki olarak (P<0.05) bir farklilik yoktur.

**Siitunda bulunan farkl1 biiyiik harfler, ayn1 dozlarda bitkiler arasindaki istatistiki farkliliklar1 gosterir (P<0.05).
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Egir, zencefil, rezene ve defne bitkilerinden elde
edilen bitki ekstraktlarinin 48 saat sonundaki LCsy
degerleri incelendiginde nimflere toksik etkisi en yiik-
sek olan bitkinin egir ekstrakt1 (%1.70) oldugu belir-
lenmistir. Bunu sirastyla defne, zencefil, rezene ekst-
raktlari takip etmistir (Cizelge 11).

Bitki ekstraktlarinin 72 saat sonunda Tetranychus
cinnabarinus nimflerine karsi kontakt toksisitesi ince-
lendiginde, rezene bitkisinin %10’luk konsantrasyonu
harig, diger s6z konusu bitkilerin %20 ve %10’luk
konsantrasyonlarinda %100°liik 6lim meydana gelmis-

tir. Diger bitkilerden elde edilen ekstraktlarin %5°lik
konsantrasyonunun neden oldugu oliim oranlar ise;
egir, defne, zencefil ve rezenede sirasiyla % 96.67,
%95,00, %83.33, %53.33 olarak bulunmustur (Cizelge
12).

Bitki ekstraktlarinin 72 saat maruz birakma siire-
sindeki LCsq degerleri incelendiginde digerlerine kiyas-
la defne %1.37 ile en yiiksek etkiyi gosterirken egir,
zencefil, rezene birbirlerine ¢cok yakin degerlerle bunu
takip etmistir (Cizelge 13).

Cizelge 11
Bitki ekstraktlarinin 48 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus nimflerindeki LCs, degerleri
LCso (%)
Bitkiler n* Egim + SE (Alt-ist gliven Aze Heterogeneity
aralig) ®
Egir 420 3.468+ 1.696 11.183 0.589
0.346 (1.503-1.899)
Zencefil 420 2.661+ 1.910 21.018 1.106
0.251 (1.624-2.221)
Rezene 420 2.056+ 4,572 22.649 1.192
0.188 (3.771-5.641)
Defne 420 3.340+ 1.792 12.608 0.664
0.338 (1.585-2.014)

?: Toplam test edilen birey sayis1
b Alt-list gliven arali1 (%95 onem seviyesinde)
¢: Chi-squre degeri

Cizelge 12

Bitki ekstraktlariin farkli uygulama dozlarinin 72 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus nimflerindeki toksisitesi

Nimf 6liim oran1 (%) + Standart Hata

Bitkiler Dozlar (% wiw)

Kontrol 0.625 1.25 25 5 10 20

5.00+ 16.67+ 36.67+ 81.67+ 96.67+ 100.00+ 100.00+
Egir 2.89 4.41 6.02 6.02 1.67 0 0
A**e* Abd Ac Ab Aa Aa Aa

5.00+ 23.33+ 41.67+ 75.00+ 83.33+ 100.00+ 100.00+
Zencefil 2.89 6.02 7.27 0 6.02 0 0
Ae Abd Ac Ab Bb Aa Aa

5.00+ 11.67+ 16.67+ 36.67+ 53.33+ 70.00+ 100.00+
Rezene 2.89 1.67 3.34 6.02 1.67 5.78 0
Ae Be Be Bd Cc Bb Aa

5.00+ 26.67+ 48.33+ 75.00+ 95.00+ 100.00+ 100.00+
Defne 2.89 4.41 6.02 7.65 0 0 0
Af Ae Ad Ac Abb Aa Aa

*Satirda bulunan kiigiik harfler ayn1 ise dozlar arasinda istatistiki olarak (P<0.05) bir farklilik yoktur .
**Siitunda bulunan farkli biiyiik harfler, ayn1 dozlarda bitkiler arasindaki istatistiki farkliliklar1 gosterir (P<0.05).
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Cizelge 13
Bitki ekstraktlarinin 72 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus nimflerindeki LCsq degerleri
LCso (%)
Bitkiler n* Egim + SE (Alt-ist giiven Ae Heterogeneity
aralig) ®
Egir 420 3.528+ 1.529 13.711 0.722
0.402 (1.334-1.721)
Zencefil 420 2.426+ 1.575 16.779 0.883
0.254 (1.322-1.834)
Rezene 420 2.112+ 4.272 16.486 0.868
0.211 (3.593-5.105)
Defne 420 2.670+ 1.374 10.069 0.530
0.293 (1.157-1.589)

?: Toplam test edilen birey sayist
b Alt-list gliven arali1 (%95 onem seviyesinde)
¢: Chi-squre degeri

Baris ve Cobanoglu (2009), Azadirachta indica A.
Juss’dan elde edilen ve azadirachtin iceren NeemAzal
T/S preparatt (%1) ve Melia azedarach L.’mm meyve
metanol ekstraktinin laboratuvar kosullarinda daldirma
metodu uygulayarak iki noktali kirmiziériimcek [Tet-
ranychus urticae Koch (Acarina: Tetranychidae)]’e
etkisini aragtirmiglardir. M. azedarach’in %5, 10 ve
15°’lik konsantrasyonlar1 T.urticae’nin ergin Oncesi
doneme karst etkisi sirasiyla %4.74, 15.74 ve 16.68;
ergin digilerine kars1 etkisi sirasiyla %10.38, 14.20 ve
15.90 olarak belirlenmistir. M. azedarach’in uygulama
stirelerine gore ergin oncesi donemlere etkisi en diigitk
%4.48 ile 1. giinde, en yiiksek ise %22.27 ile 6. glinde;
ergin disilerine (larva, protonimf, deutonimf) karsi
etkisi en diisiik % 2.67 ile 1. giinde, en yiiksek %26.48
ile 6. giinde tespit edilmistir.

Karaca ve Gokge (2014) 7 farkli bitkiden (Ac-
hillea biserrata, Heracleum platytaenium, Humulus
lupulus, Hyoscyamus niger, Phlomis pungens, Rhodo-
dendron ponticum, Salvia tomentosa) elde edilen bitki
ekstraktlarimin sera beyazsinegi (Trialeurodes vapora-
riorum) fizerine kontak toksisitesi, uzaklastirici ve
yumurta birakmay1 engelleyici etkileri arastirilmigtir.
En yiiksek kontakt toksisite % 79 6liim oranmi ile H.
niger ekstraktinda saptanmis bunu %74 6liim oran ile
H. lupulus’un esktrakti takip etmistir. Kontak toksisite
¢alismasimin ikinci kisminda, H. niger ve H. lupulus ile
3. donem nimf ve erginlere kars1 doz-etki ¢aligmalari
yuriitilmiistiir. Doz-6lim  ¢aligmalar1  sonucunda
H.niger bitki ekstraktinin 3. dénem nimf ig¢in LC50
degeri % 6.65 bitki ve H. lupulus i¢in LC50 degeri
%8.09 bitki (w/v) olarak hesaplanmustir. Ergin donem-
lerde LCso degerleri H.niger igin %6.64 bitki ve H.
lupulus igin %9.49 olarak hesaplanmistir. Calismada
ayrica bitki ekstraktlarimin (H. niger, H. lupulus) sera
beyazsinegi tizerindeki uzaklastirict ve yumurta birak-
may1 engelleyici etkileri de arastirilmustir. Bitki ekst-
raktlarimin uzaklastiric1 etki denemelerinde test edilen
ekstraktlar igerisinde en yiiksek etki H. lupulus ekstrak-
tinda saptanmustir. H. lupulus ekstraktinin sera beyaz-

sineginin ovipozisyonunu Onemli Olglide engelledigi
saptanmuigtir.

Erdogan ve ark. (2010) Solanaceae familyasina ait
Capsicum annum L. bitkisinden elde edilen etanollii
ekstraktin T. urticae iizerine etkisini arastirmustir. Ekst-
raktin akarisit etkisini belirlemek amaciyla yaprak
daldirma ve piiskiirtme olmak iizere iki farkli yontem
kullanilmustir. Ayrica ekstraktin yumurta verimi ve
ovisit etkisi belirlenmistir. Uygulamalarda besin olarak
fasulye yaprak diskleri (3 cm capinda) kullanilmistir.
Ekstraktin %1, 3, 6, 12 olmak {izere dort farkli kon-
santrasyonu ¢alisilmigtir. Denemeler 10 tekeriirlii ola-
rak yapilmistir. Sonug olarak larva, nimf ve ergin do-
nemlerinde en yiiksek 6liim orani ekstraktin %12’lik
konsantrasyonunda tespit edilmistir. Bu konsantras-
yonda larva, nimf ve erginlerde belirlenen 6liim orani
%97, %86 ve %95 olmustur. Yaprak daldirma ve piis-
kiirtme yontemleri arasinda 6lim oranit bakimindan
o6nemli bir fark belirlenememistir. Ayni konsantrasyon
erginlerde yumurta verimini 6nemli derecede diisiir-
miistlir. Ekstraktin ovisidal etkisi bulunamamustir.

Bu ¢alismamizda elde ettigimiz sonuglar gegmiste
yapilmis olan ¢alisma bulgulariyla paralellik goster-
mektedir. Farkli bitkilerden elde edilen ekstraktlarn T.
cinnabarinus’a toksisitesiyle ilgili yapilmig olan aras-
tirmalarda, bitki ¢esidi, ekstrakt konsantrasyonu ve
uygulama siiresine bagli olarak etkinin de degistigi
goriilmiistiir. Aragtirmamizda dort bitkiden en etkili
olan bitkilerin defne ve egir oldugu, biitiin bitkilerde
artan konsantrasyon ve uygulama siiresine bagli olarak
ergin 6liim oranlarinda artis oldugu tespit edilmistir.
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