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KARAMAN YORESI ELMA BAHCELERININ MiKRO BESIN ELEMENTLERI BAKIMINDAN BESLENME
DURUMLARI

Mehmet ZENGIN' Fatma GOKMEN' Sait GEZGIN'
Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii, Konya/Tiirkiye
OZET

Bu ¢alismada, elma iiretiminde onemli bir yere sahip olan Karaman ilindeki elma bahgelerinin mikro besin elementleri
bakimindan beslenme durumlar: arastirimigtir. Bu amagla 2003 ve 2004 yillarinda Karaman yéresini temsil edecek sekilde
belirlenmis 20 dekardan daha biiyiik 36 elma bahgesinde 48 agacin tag izdiigiimlerinden 0-30, 30-60 ve 60-90 cm derinlikle-
rinden alinan toprak ornekleri, ayni agaclardan alinan yaprak érnekleri ve hasat zamaninda toplanan meyve érnekleri analiz
edilmistir. Toprak ve yaprak drnekleri ile ilgili analiz sonuglary, sumir degerleri ile karsilastirilarak, incelenen bahgelerin
besin maddeleri durumlari ve beslenme sorunlar tespit edilmeye ¢alisiimistir.

Arasgtirma sonuglarina gore, toprak orneklerinin % 53.5 'inde yarayish Fe, % 11.8’inde Mn, % 75 'inde Zn ve % 4.2 'sinde
B noksanhgi saptanmistir. Ayrica yaprak drneklerinin % 4.2°sinde toplam Fe, % 18.7 sinde Cu, % 2.1'inde Mn, %
91.7 ’sinde Zn, % 10.4iinde B eksikligi ve % 25 inde de B fazlaligi tespit edilmistir. Diger tarafian meyve orneklerinin agirli-
&1, capt, kuru maddesi, kabuk sertligi, et sertligi, toplam asitligi ve C vitamini miktari swrasiyla 86-209 g/adet, 57.7-80.8 mm,
278-602 glem?, 1700-4336 g/em?®, % 9.7-19.5, % 0.15-0.81 ve 1.2-12.7 mg/100 g arasinda bulunmustur. Toprak Grneklerinin
analiz sonuglar ile yaprak ve meyve érneklerinin analiz sonuglar arasinda énemli diizeylerde pozitif ve negatif korelasyon-
lar tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Karaman, elma, mikro besin elementleri.

NUTRITION STATUS OF APPLE ORCHARDS IN KARAMAN PROVINCE IN TERMS OF MICRO NUTRITION
ELEMENTS

ABSTRACT

In this study, the nutrition status in terms of micro nutrition elements in the apple orchards of Karaman province, where
the apple production is very high, were investigated. With this purpose in 36 orchards, which are bigger than 2 ha, the soil
samples were taken from 0-30, 30-60 and 60-90 cm soil depths of bottoms of 48 trees, the leaf and fruit specimens were
collected from same trees and were analyzed in 2003 and 2004 years. The analysis results of soil and leaf samples compar-
ing with the limit values, nutrients and nutrition problems of orchards investigated were determined.

According to the results, it was determined that deficiencies of available Fe 53.7 %, 11.8 % Mn, 75 % Zn and 4.2 % B in
the soil samples. In addition, deficiencies of 4.2 % total Fe, 18.7 % Cu, 2.1 % Mn, 91.7 % Zn, 10.4 % B and 25 % B excess in
the leaf specimens were found. On the other hand, weight, diameter, dry matter, peel penetration resistance, pulp penetration
resistance, total acidity and C vitamin content of the fruit samples were determined such as 86-209 g number”, 57.7-80.8
mm, 278-602 g cm™, 1700-4336 g cm™, 9.7-19.5 %, 0.15-0.81 % and 1.2-12.7 mg 100 g, respectively. The significant posi-
tive and negative correlations were evaluated between the analysis results of soil samples and the leaf and fruit samples’
analysis results.

Keywords: Karaman, apple, micro nutrient elements.

GIRIS yili raporlarma gore 196 000 tondur (Anonymous

2003).
Tiirkiye’nin yillik elma iiretim miktar1 2.4 milyon

tondur ve bu iiretim miktariyla diinyada 4. sirada yer ] Tﬁrkiye’d§ ve 6z?lli1§le Karaman’da elma iire-
almaktadir. Ulkemizde 1998 yil itibariyle 1.02 milyon timinde 1stc?n11?n ka}htenm yalfalan(’h'glo pek 5_6}’1?'
ha olan meyve dikili alanlarin % 10.5’ini elma bahgeleri ~ DEMEZ. Kaliteli tiretim yapllabllrp651 161n }'iretlclnm
olusturmaktadir. Karaman ili iilkemizdeki elma iireticisi ~ topragmi ve agacmi taniyip, ihtiyact ne ise onlari
iller arasinda ikinci, meyve agact sayist bakimmdan ise  Ditkiye saglamasi verim ve kalitede onemli kaza-

birinci siradadir. Son yillarda bir gok bodur elma bahge- ~ Mmlar saglayacak, bununla beraber.gfere.lf.siz masraf
si kurulmustur. Bu bahgelerin tam iiretime gecmesi ile Yap{lmayacaktilr. Bunlar gerceklestirildiginde elma
birlikte Karaman, Tiirkiye elma iiretim miktar1 baki- ~ Uretm potansiyeli daha iyi kullamlarak ihracatta
mindan ilk siraya yiikselecektir. Karaman’mn yillik elma 502 sahibi olunabilecektir.

tiretim miktar yillar itibariyle degismekle birlikte 2002 Orta Anadolu Bélgesinde ciftcinin elma yetisti-

riciligine biiyiik bir ilgi gosterdigi ve siiratli bir
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gelisme oldugu agiktir. Elmaciligin bu gelismesine
paralel olarak, bahge tesisi esnasinda ve devaminda
yapilan kiiltiirel islemlerdeki hatalar ile beslenme bo-
zukluklar1 da ¢ogalmaktadir. Mesela demir noksanligi
elma agaglarinda % 35’e¢ varan iriin kaybina sebep
olmakta, siddet ve devamliliga bagli olarak bitkiyi de
kurutabilmektedir (Tiirkoglu ve ark. 1974).

Toprak striiktiiriiniin bozuk, taban suyu seviyesinin
yiiksek ve topragin ¢ok kiregli ve havasiz olmasi bir¢ok
makro ve mikro besin elementinin agaglar tarafindan
almamamasinda onemli etkenlerdir. Ayrica bdlgede
yapilan arastirmalarda taban suyu seviyesinin 40-50
cm’ye kadar yiikselen yerlerde siddetli klorozun mey-
dana geldigi ve fidanlarin ¢ok geg biiylidiigii, zayif bir
biinyeye sahip olduklari, ¢ogunun zamanla kurudugu
ve o bahgelerde higbir zaman beklenen verime ulasila-
madig1 tespit edilmistir.

Korkuteli ve Elmali yorelerinde elma bahgelerinin
makro ve mikro besin elementleri bakimindan beslenme
durumunu incelemek ve ortaya ¢ikan beslenme sorunla-
rin1 belirlemek amaciyla elma yetistirilen 38 bahgeden
yaprak ornekleri ve 0-30 ve 30-60 cm derinlikten toprak
ornekleri alinarak analiz edilmistir. Bulgulara gore,
bahge topraklart hafif alkalin ve alkalin, ¢ok yiiksek ve
asirt derecede kirecli ve tuzsuzdur. Organik maddece
fakir, biinyelerinin ise killi tin, siltli kil ve killi oldugu
saptanmugtir. Topraklarin alinabilir Mn ve Cu miktarlari
yeterli, Fe ve Zn miktarlar1 ise noksan seviyededir.
Yaprak 6rneklerinin de Fe, Mn ve Cu miktarlar yeterli,
Zn miktarlar1 ise yetersiz diizeyde bulunmustur (Son-
mez ve Kaplan 2000).

Van yoresinde Starking Delicious, Golden Delicious
ve Amasya elma bahgelerinin beslenme durumlarini
belirlemek icin toplanan toprak ve yaprak orneklerinin
analiz sonuglarina gore, topraklarin tinli biinyede, hafif
alkalin reaksiyonlu ve orta diizeyde kiregli oldugu belir-
lenmistir. Organik madde ile ¢inko miktarlar1 disiik ve
yarayislt Fe, Mn ve Cu miktarlar1 yeterli diizeyde bu-
lunmustur. Yaprak analiz sonuglarina gore ise bitkide
Fe, Mn ve Cu miktarlarinin yeterli oldugu belirlenmis-
tir (Bozkurt ve ark. 2000).

Tiirkiye’nin sahip oldugu bu biiyiik potansiyeli dog-
ru kullanabilmesi i¢in elma yetistiriciligi yapilan top-
raklarin 6zelliklerinin bilinmesi ve buna gore bir yetis-
tiricilik yapilmasmin biiylik 6nemi vardir. Yapilan bu
calisma ile toprak ve yaprak orneklerinin mikro besin
element durumlarint belirlemek, beslenmenin meyve
kalitesine etkilerini arastirmak, varsa problemleri orta-
ya koymak, elma {iireticilerine ¢6ziim Onerileri sunarak
i¢ ve dis piyasada kolaylikla alic1 bulabilecek kaliteli ve
bol iiretime katki saglanmasi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Aragtirma yeri olan Karaman ili 37°-11" kuzey en-
lemleri ile 33°-13” dogu boylamlari arasinda ve I¢ Ana-
dolu Bolgesinin giineyinde yer almaktadir. Deniz sevi-

yesinden ortalama yiiksekligi 1033 m olup yiizol-
¢iimii 9 393 km?®dir. Karaman ilinin sahip oldugu
345 552 ha’lik tarim arazisinin % 5.34’inii (18 439
ha) elma bahgeleri olusturmaktadir.

Hakim iklim yapis1 genelde yazlar sicak ve ku-
rak, kislart soguk ve kar yagish olan karasal iklim
yapisidir. Yagis genellikle kis ve ilkbahar aylarinda
kar ve yagmur seklindedir. Otuz yillik yagis orta-
lamast 343 mm olmakla beraber aragtirmanin ya-
pidigr yillara (2003 ve 2004) ait toplam yagis
miktarlart sirastyla 300 ve 242.1 mm, ortalama
nem ise % 65.6 ve 57.47’dir (Anonymous 2003).

Aragtirma materyalini 20 da’dan daha biiyiik 36
adet bahgenin klorozlu ve klorozsuz 48 agacindan
alman yaprak ve hasat zamaninda toplanan meyve
ornekleri ile ayni agaglarin ta¢ izdiigiimiinden {i¢
farkl1 derinlikten (0-30, 30-60 ve 60-90 cm) alinan
144 adet toprak 6rnegi olusturmaktadir.

Metot

Aragtirma, 2003 ve 2004 yillar1 tarim sezonun-
da Karaman ilinin degisik yerlerindeki 20 da’dan
daha biiyiik 18’er adet farkli kapama elma bahgele-
ri ile yiiriitiilmiistiir. Tlk yilda (2003 yil1) toprak ve
yaprak orneklemesi 22 Temmuz, 2004 yilinda ise
toprak orneklemesi 3 Aralik, yaprak orneklemesi
de 20 Temmuzda yapilmistir. Ayrica her iki yilda
da meyve orneklemesi hasat zamani olan Ekimin
ilk haftasinda gerceklestirilmistir. Ornekler almir-
ken her bir agacin cografi koordinatlar1 CBS aletiy-
le yerinde belirlenmistir. Toprak ornekleri agacla-
rin tag izdiistimlerinden 0-30, 30-60 ve 60-90 cm
derinliklerden alinmis ve s6z konusu Orneklerde
cesitli fiziksel ve kimyasal analizler yapilmistir
(Kacar 1997). Yaprak ornekleri, toprak 6rnekleme-
si yapilan elma agaclarinin yillik siirgiinlerinin orta
kisimlarindaki gelismesini yeni tamamlamis yap-
raklardan toplanmistir (Belkhodja ve ark. 1998).
Diger taraftan elma Ornekleri ise agacin her bir
tarafindan, omuz hizasindan, gelismesini tamam-
lamig elmalardan, agaci temsil edecek sekilde top-
lanmustir.

S6z konusu bahgelerden alinan toprak 6rnekleri
havada kurutulup aga¢ merdane ile ezilerek 2
mm’lik elekten gecirildikten sonra; pH 1:2.5 top-
rak:safsu karisiminda pH metre ile, EC 1:5 top-
rak:safsu siispansiyonunda EC o6lger ile, tekstiir
Bouyoucos hidrometre yontemine gore, organik
madde oksidasyon esasina dayanan Smith-Weldon
metoduna gore (Bayrakli 1987), kire¢ Scheibler
Kalsimetresi ile hacimsel olarak (Hizalan ve Unal
1966), Fe, Cu, Mn ve Zn DTPA ekstraktinda
(Soltanpour ve Workman 1981) ve B ise mannitol-
kalsiyum kloriir ¢ozeltisinde (Kacar 1997) ¢oziine-
bilir B seklinde ICP-AES (Varian, Vista Axiall
model) ile saptanmustir.
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Yaprak ornekleri laboratuvarda sirasi ile gesme su-
yu, 0.01 N HCI ¢ozeltisi ve safsu ile yikandiktan sonra
hava dolasimli kurutma dolabinda 70 °C’de 48 saat
stireyle kurutulmusg ve sonra tungsten kaplh bitki degir-
meninde ogiitiilmiislerdir. Ogiitiilmiis 6rnekler HNO;
ile mikrodalga sistemde (CEM-Mars-5 model) yakila-
rak siiziikler elde edilmis ve bu siiziiklerde Fe, Cu, Mn,
Zn ve B analizleri ICP-AES ile yapilmistir (Soltanpour
ve Workman 1981). Aktif Fe tayini ise yaprak ornekle-
rinin almmasindan itibaren 4 saat igerisinde gerekli
hazirliklardan sonra 1 N HCI ile karistirilip bir glinliik
bekleme siiresinin ardindan filtre kagidindan siiziilerek
elde edilen siiziiklerde Fe ICP-AES ile belirlenmistir
(Takkar ve Kaur 1984). Ayrica yaprak 6rneklerinden %
80’lik aseton ve MgCOs; ile elde edilen ekstraktlarinda
spektrofotometrik olarak klorofil a ve klorofil b tayinle-
ri yapilmig ve bu verilerden klorofil a+b degerleri he-
saplanmugtir (Sestak 1971).

Hasat olgunluguna gelmis elmalar, daha 6nce yap-
rak Orneklemesi yapilan agaclardan toplanarak kisa
sirede S.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii
Laboratuvarlarina tasinmis ve analiz anma kadar sogu-
tucuda tutulmuslardir. S6z konusu meyvelerde meyve
cap1 kumpas ile, meyve agirligi terazide tartim yontemi
ile, meyvede kuru madde refraktometre yontemi ile,
meyve eti sertligi diiz uglu penetrometre ile, meyve
kabuk sertligi konik uglu penetrometre ile, meyvede
malik asit cinsinden titrasyon asitligi baz ile titrimetrik
olarak, meyvede C vitamini (askorbik asit) 2.6
Dichlorophenolindophenol ile titrasyon metoduna gore
tayin edilmislerdir (Cemeroglu 1992).

Analiz sonuglarinin istatistiksel yorumunda toprak
orneklerinin analiz sonuglari ile yaprak ve meyve or-
neklerinin analiz sonuglart arasindaki korelasyonlar
Minitab istatistik paket programiyla belirlenmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
Toprak Orneklerinin Analiz Sonuclar

iki y1lda (2003 ve 2004) toplam 36 elma bahgesinin
48 agag tag izdiisiimiinden alinan 144 adet toprak orne-
ginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 1’de
verilmistir. Topraklarm pH’s1 7.4 ile 8.1 arasinda olup
orneklerin % 72.9’u hafif alkalin (7.4-7.8), % 27.1°1 ise
orta derecede alkalindir (7.9-8.4). Ug katmanin da (0-
30, 30-60 ve 60-90 cm) ortalama pH degerleri hemen
hemen aynidir. Meyve agaclarinin saglikli geligebilme-
si i¢in gerekli olan pH araligi genelde 6.5-7.5 arasinda-
dir. Buna gore Karaman yoresi topraklarinin yaklasik
tamami pH degeri yoniinden meyve agaclarinin bes-
lenmesinde problem olusturacak durumdadir. Ornekle-
rin EC degerleri 132 ile 470 pS/cm arasinda olup, orta-
lama EC degeri 215 pS/cm’dir. Ergene (1982)’nin
bildirdigi sinir degerlerine gore toprak drneklerinin %
48.6’s1 tuzsuz (0-200 puS/cm), % 50°si hafif tuzlu (200-
400 pS/cm) ve % 1.4°1 ise orta tuzlu (400-600 puS/cm)
bulunmustur. Ayrica derinlik arttik¢a tuzluluk azalmak-
tadir. Ust toprak katinin daha tuzlu olmasi ciftciler
tarafindan kullanilan organik ve inorganik giibreler,

yikanmanin azligi ve buharlasmanin fazlaligindan
kaynaklanabilir. Topraklarin tekstir smift kil (C)
ile kumlu tin (SL) arasinda olup genelde killi tin
(CL) biinyededir. Kil ve silt igerikleri iist katman-
lardan alt katmanlara dogru artarken kum igerikle-
rinde bir azalma meydana gelmistir. Kireg igerikle-
11 % 17 ile 63.1 arasinda degisip, ortalamas1 % 39.4
olarak belirlenmistir. Toprak érneklerinin % 8.3’
fazla kirecli (% 15-25), % 11.1°1 asirt kiregli (%
25-30) ve % 80.6’s1 ise marn toprak (> % 30) smni-
fina girmektedir. Katmanlarin kire¢ dagilimi irde-
lendiginde, ii¢ farkli derinlikte de kire¢ icerikleri
hemen hemen aynidir. Orneklerin organik madde
miktarlart % 0.1 ile 4.2 arasinda olup ortalama
organik madde kapsami % 1.4’tilir. Ortalama dege-
re gore, Karaman yoresi topraklari organik madde-
ce fakir (%1-3)’dir. Toprak derinligi arttik¢a orga-
nik madde kapsamlari azalmugtir. Ust toprakta
organik maddenin ¢oklugu, tarimsal uygulamalar,
organik materyal ilavesi, hayvansal ve bitkisel
artiklar ile mikro ve makro organizma aktiviteleri-
nin daha fazla olmasindan kaynaklanabilir.

Topraklarin mikro besin element icerikleri ince-
lendiginde; Lindsay ve Norvell’e (1978) gore,
topraklarin % 53.5’inde almabilir Fe igerigi yeterli-
lik seviyesinin (4.5 ppm) altinda tespit edilmistir.
Ust kattan alt katmanlara dogru elverisli Fe miktar
artmustir. Topraklarin Cu kapsamlari ise 0.6 ile 6.3
ppm arasinda olup ortalamasi 1.97 ppm’dir (Tablo
2). Bakir i¢in 0.2 ppm olan yeterlilik sinirina gore
topraklarin tamaminda Cu yeterlidir. Mangan ige-
rigi bakimindan topraklarmm % 12.5’i Sillanpaa
(1982)’nm bildirdigi yeterlilik seviyesinin (5 ppm)
altinda belirlenmistir. Cinko i¢in 0.54 ppm olan
yeterlilik sinirmna gore, topraklarin % 75’1 bu dege-
rin altindadir. Toprak Orneklerinin ¢ogunlugunda
Zn noksanligi mevcut olup istten alta dogru elve-
risli Zn miktar1 azalmistir. Sonmez ve Kaplan
(2000) Korkuteli ve Elmal1 yorelerinde, Bozkurt ve
ark. (2000) ise Van yoresinde elma bahgelerinin
topraklarinda Zn’yu yetersiz seviyelerde bulmus-
lardir. Topraklarin yarayisli B miktar1 i¢in Keren
ve Bingham (1985)’1n bildirdigi kritik sinir degeri-
ne (0.5 ppm) gore, topraklarin % 4.2’sinde B yeter-
siz seviyede bulunmustur (Tablo 2).

Yaprak Orneklerinin Analiz Sonuclari

Yaprak 6rneklerinin analiz sonuglar1 Tablo 3’de
verilmistir. Bu sonuglar Kacar ve Katkat’in (1998)
Jones ve ark. (1991)’dan bildirdigi degerlere gore
yorumlanmistir. Toplam Fe bakimindan yaprakla-
rin % 4.2’sinde yetersizlik s6z konusudur. Bununla
birlikte, yapraklarin aktif Fe icerikleri 12.9 ile 73.4
ppm arasinda saptanmustir. Yaprakta toplam Fe’in
% 43.7’si aktif Fe’dir. Ayrica yapraklarda kloroz
siddetine gore toplam ve aktif Fe kapsamlarinda
anlamli bir degisim mevcuttur. Soyle ki klorotik
olmayan yapraklarin toplam (82.4 ppm) ve aktif Fe
(38.6 ppm) kapsamlar1 orta derecede klorotik olan
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yapraklarinkinden (sirasiyla 70.9 ve 26.6 ppm) daha Fe (27.3 ppm) kapsamlarindan daha yiiksek bu-
yiiksek, orta derecede kloroz gosterenlerinki ise siddetli lunmustur.
kloroza sahip yapraklarin toplam (64.6 ppm) ve aktif

Tablo 1. Toprak Orneklerinin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglart

Bah. Ag. Elma Kloroz Derinlik pH EC 1:5 Kil Silt Kum Tekstiir Kire¢ O.Mad
No No Tiirii (cm) (1:25t:5) (@S/em) (%) (%) (%)  Smifi (%) (%)
0-30 7.8 141 42 40 18 C 41 1.4

1 G.Sm Yok 30-60 7.8 203 48 36 16 C 44 1.4

1 60-90 7.6 246 41 34 25 C 27 2.9
0-30 7.8 154 41 44 15 SiC 44 1.7

2  G.Sm Orta 30-60 7.8 210 49 32 19 C 46 1.4
60-90 7.6 264 47 34 19 C 32 1.1

0-30 7.8 311 38 44 18 SiCL 48 2.0

2 3 Sta Yok 30-60 7.8 248 42 42 16 SiC 50 1.6
60-90 7.9 235 42 44 14 SiC 48 1.5

0-30 7.7 285 28 38 34 CL 51 1.9

4 Sta Orta 30-60 7.8 240 28 42 30 CL 52 1.4

3 60-90 7.9 218 30 40 30 CL 56 1.1
0-30 7.5 270 25 42 33 L 47 4.2

5 Sta Yok 30-60 7.8 157 27 42 31 L 56 1.6
60-90 7.7 164 30 38 32 CL 49 1.5

0-30 7.6 175 43 32 25 C 19 2.1

6 Gol Orta 30-60 7.8 210 46 32 22 C 17 1.5

4 60-90 7.8 202 41 24 35 C 18 1.2
0-30 7.8 184 33 38 29 CL 18 1.9

7 Gol Yok 30-60 7.5 159 43 30 27 C 17 1.5
60-90 7.9 214 43 24 33 C 18 1.4

0-30 7.7 258 36 32 32 CL 33 2.1

8 Sta Orta 30-60 7.6 164 29 32 39 CL 36 1.1

5 60-90 7.6 162 32 44 24 CL 33 0.8
0-30 7.7 201 41 26 33 C 32 2.1

9 Sta Yok 30-60 7.7 190 33 32 35 CL 37 0.9
60-90 7.8 217 33 34 33 CL 35 0.9

0-30 7.7 162 51 30 19 C 26 23

6 10 Sta Orta 30-60 7.7 152 27 44 29 CL-L 30 1.3
60-90 7.7 159 46 24 30 CL 35 1.1

0-30 7.9 224 44 24 32 C 24 1.8

11 Sta Yok 30-60 7.7 231 47 19 34 C 26 1.1

- 60-90 7.9 215 49 22 29 C 25 0.8
0-30 7.5 164 44 22 34 C 27 2.4

12 Sta Orta 30-60 7.6 150 41 34 25 C 28 0.9
60-90 7.5 147 57 20 23 C 28 0.6

0-30 7.6 168 40 38 22 C-CL 30 4.1

8 13 G.Sm Yok 30-60 7.8 161 28 28 44 CL 26 1.4
60-90 7.7 161 16 24 60 SL 37 0.6

0-30 7.7 159 34 30 36 CL 32 2.6

14 Gol Orta 30-60 7.8 157 40 28 32 C-CL 32 1.2

9 60-90 7.8 202 42 30 28 C 34 1.0
0-30 8.0 254 38 30 32 CL 34 2.1

15 Gol Yok 30-60 7.8 258 42 30 28 C 34 1.1
60-90 7.6 186 37 30 33 CL 36 0.9

0-30 7.9 292 48 38 14 C 40 1.7

10 16 Sta Yok 30-60 7.8 182 50 38 12 C 46 1.2
60-90 7.9 253 57 18 25 C 36 1.2
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Tablo 1. (Devam)

Bah. Ag. Elma Kloroz Derinlik pH EC Kil Silt Kum Tekstiir Kire¢ O. Mad.
No No Tiirii (cm) (1:25¢t:s) pS/em (%) (%) (%) Smifi (%) (%)
0-30 7.9 348 36 33 31 CL 42 3.0
17 Sta Orta  30-60 7.7 256 37 46 17 SiCL 42 1.1
1" 60-90 8.0 278 23 34 43 L 49 0.7
0-30 8.1 385 36 8 56 SC 33 3.0
18 Sta Yok 30-60 7.8 273 29 38 33 CL 41 1.2
60-90 8.0 233 11 16 73  SCL 54 0.3
0-30 7.6 178 30 32 38 CL 45 3.0
19 Sta  Siddetli 30-60 7.8 216 43 20 37 CL 45 2.1
12 60-90 7.7 267 17 36 47 L 52 0.6
0-30 7.7 174 35 34 31 CL 46 2.0
20 Sta Yok 30-60 7.7 200 25 34 41 L 51 0.6
60-90 7.7 163 17 30 53 SL 50 0.6
0-30 7.9 221 62 24 14 C 32 1.5
13 21 Gol Yok 30-60 7.6 231 51 26 23 C 27 1.2
60-90 7.9 237 53 24 23 C 28 0.9
0-30 8.0 371 46 30 24 C 40 3.6
22 Sta Orta  30-60 7.6 196 33 3829 CL 39 2.9
14 60-90 7.8 178 26 38 36 L 45 0.8
0-30 7.8 250 13 59 28 SiL 33 2.4
23 Sta  Orta  30-60 7.7 211 42 3820 C 39 1.0
60-90 7.9 172 21 40 39 L 49 0.8
0-30 7.7 243 17 51 32 SiL-L 47 2.6
24 Sta  Siddetli 30-60 7.9 214 34 48 18  SiCL 53 1.6
15 60-90 7.7 243 42 40 18 C 48 1.2
0-30 8.0 284 33 46 21  SiCL 56 2.5
25 Sta  Orta  30-60 7.7 192 32 46 22 CL 56 1.6
60-90 7.7 184 41 34 25 C 50 1.2
0-30 7.6 175 42 36 22 C 37 2.4
26 Sta Orta  30-60 7.7 260 42 26 32 C 39 1.6
16 60-90 7.7 199 51 30 19 C 28 1.0
0-30 8.0 213 46 36 18 C 35 2.2
27 Sta  Orta  30-60 7.9 178 46 26 28 C 32 1.7
60-90 7.6 223 52 26 22 C 28 1.3
0-30 7.5 421 38 30 32 CL 37 2.4
28 Sta Orta  30-60 7.8 339 17 32 51 L 38 1.2
17 60-90 7.6 233 42 26 32 C 26 0.8
0-30 7.9 309 35 28 37 CL 39 2.4
29 Sta Yok 30-60 7.7 214 42 28 30 C 30 1.4
60-90 7.6 215 48 3220 C 22 1.2
0-30 7.8 183 43 34 23 C 33 1.5
18 30 Sta Yok 30-60 7.8 132 41 34 25 C 38 1.4
60-90 7.7 147 40 30 30 C-CL 37 0.9
0-30 7.5 309 38 34 28 CL 32.7 1.7
19 31 Sta Yok 30-60 8.0 294 43 34 23 C 30.8 0.7
60-90 7.7 309 42 30 28 C 30.8 1.2
0-30 7.6 267 35 26 39 CL 36.7 1.4
20 32 R.Ch Yok 30-60 7.7 210 35 24 37 CL 40.7 1.1
60-90 8.1 197 44 24 32 C 54.3 0.8
0-30 7.6 214 36 35 29 CL 33.1 2.6
21 33 SukrmOrta  30-60 7.9 198 42 32 26 C 33.5 1.3

60-90 7.8 193 44 24 32 C 31.6 1.0
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Tablo 1. (Devam)

Bah. Ag. Elma Kloroz Derinlik pH EC Kil Silt Kum Tekstiir Kire¢ O.Mad.
No No Tiirii (cm) (1:25¢t:s) pS/em (%) (%) (%) Smifi (%) (%)
0-30 7.6 288 32 42 26 CL 52.7 1.3
22 34 Strkrm Yok 30-60 7.8 199 30 46 24 CL 59.1 1.0
60-90 7.9 179 40 43 17  SiCL  56.7 0.9
0-30 8.0 177 25 24 4 L 56.7 1.4
23 35 Sta  Siddetli 30-60 7.9 162 24 26 50 SCL 59.9 0.6
60-90 8.1 151 21 30 39 L 63.1 0.1
0-30 7.9 193 35 36 29 CL 51.5 1.7
24 36 Sta Yok 30-60 7.7 181 37 36 27 CL 51.5 1.5
60-90 7.9 224 44 32 24 C 51.1 1.0
0-30 7.8 278 31 34 35 CL 55.1 1.7
25 37 Sta Orta  30-60 8.1 188 37 28 35 CL 53.9 0.9
60-90 8.1 202 37 28 35 CL 54.3 0.9
0-30 8.0 190 32 30 38 CL 55.5 1.3
26 38 Sta Orta  30-60 7.6 230 35 36 30 CL 58.3 1.3
60-90 7.7 223 37 34 29 CL 52.7 1.2
0-30 7.8 222 52 23 25 C 304 1.1
27 39 Gol Yok 30-60 7.9 209 50 23 27 C 31.9 0.7
60-90 7.7 226 54 21 25 C 31.1 0.7
0-30 7.9 173 41 30 29 CL 35.5 0.9
28 40 Sta Yok 30-60 8.0 164 47 20 33 C 36.3 1.1
60-90 8.1 181 45 26 29 C 37.9 0.8
0-30 7.8 185 26 47 27 L 54.7 1.8
29 41 Jona Yok 30-60 8.0 189 30 44 26 CL 543 1.7
60-90 7.7 217 30 44 26 CL 55.9 14
0-30 7.8 170 28 41 31 CL 543 2.0
30 42 Gol Yok 30-60 7.8 179 28 39 33 CL 53.1 1.2
60-90 7.8 167 28 43 29 CL 55.9 1.0
0-30 7.8 153 42 24 34 C 26.0 1.2
31 43 Sta Yok 30-60 8.0 175 44 24 32 C 28.0 0.7
60-90 7.8 162 44 20 36 C 26.8 1.2
0-30 7.7 160 26 26 48 SCL 21.6 1.5
32 44 Jona Yok 30-60 7.6 174 33 32 35 CL 22.8 1.2
60-90 7.4 258 33 37 30 CL 23.6 1.2
0-30 7.8 174 50 27 23 C 30.4 1.2
33 45 Sta Yok 30-60 7.6 188 46 29 25 C 31.6 1.0
60-90 7.7 189 44 31 25 C 30.9 0.8
0-30 7.8 221 38 32 30 CL 33.1 1.0
34 46 Sta Yok 30-60 7.8 195 40 39 21 CL 379 0.9
60-90 8.0 171 34 36 30 CL 379 0.6
0-30 7.7 193 40 33 27 CL 40.0 1.2
35 47 Sta Orta  30-60 7.8 181 42 31 27 C 41.6 1.5
60-90 7.8 197 46 24 30 C 40.3 1.3
0-30 7.6 470 38 34 28 CL 51.9 2.7
36 48 Sta Yok  30-60 7.7 228 38 39 23 CL 543 1.7
60-90 7.6 257 40 37 23 CL 52.7 14
En diisiik 7.4 132 11 8 12 - 17 0.1
En yiiksek 8.1 470 62 59 73 - 63.1 4.2
Ort. 7.8 215 38 33 30 - 394 1.4

G.Sm: Granny Smith, Sta: Starking, Gol: Golden, R.Ch: Red Chief, Strkrm: Starkrimson, Jona: Jonagold

Yani kloroz siddetlendikge toplam ve aktif Fe igerikleri ~ dogru bu azalmalar toplam demirde % 21.5, aktif

azalmistir. Klorozsuz yapraklardan siddetli klorozluya ~ demirde i§e %29.3 oranmfia olmustur. Ayrica yap-
rakta aktif Fe kapsami ile yaprakta toplam Fe
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(0.791*%*), klorofil a (0.555*%*), klorofil b (0.489%) ve
klorofil atb (0.571**) arasinda 0.01 ve 0.05 diizeyle-
rinde 6nemli pozitif korelasyonlar bulunurken, yaprak
toplam Fe kapsami ile klorofil kapsamlari arasinda
onemli iligkiler bulunamamustir. Nitekim Hadim yd&resi
baglarinda asma yapraginin toplam ve aktif demir ice-
rikleri ile kloroz iligkilerini arastiran Gezgin ve Er
(2001), asmalarin demir beslenme diizeylerinin belir-
lenmesi ve klorozun teshisinde yapraklarin aktif demir
iceriklerinin iyi bir indikatdr oldugunu, kloroz ile Fe
iligkisini agiklarken toplam Fe yerine aktif Fe tayininin
yapilmasi gerektigini, ayrica yapraklardaki toplam Fe’in
en az % 45’1 aktif Fe olmadig1 durumda kloruz meyda-
na geldigini belirtmislerdir. Eylipoglu ve Talaz (1999),
toplam Fe igerikleri 69-89 ppm, aktif Fe igerikleri ise
7.9-9.8 ppm olan ve kloroz gosteren elma agaglarina
degisik dozlarda demir uygulamiglardir. Ertesi yil aym
agaclarin yaprak orneklerinde toplam Fe’i 103 ile 110
ppm, aktif Fe’i ise 13.9 ile 26.2 ppm arasinda bulmus-
lardir. Bu literatiir degerleri ile bulgularimiz uyumludur.
Bakir igerikleri 2.1 ile 12.3 ppm arasinda olup, 6rnekle-
rin % 18.7’sinde Cu yoniinden yetersizlik (< 5 ppm) soz
konusudur. Bununla beraber ¢esitli derecelerde kloroz
gosteren agaclarin yapraklarinda saglikli yapraklardan
daha fazla Cu tespit edilmistir. Mangan miktarlar1 23.4
ile 93 ppm arasinda olup &rneklerin % 2.1’inde Mn
bakimindan yetersizlik (< 24 ppm) mevcuttur. Cinko
igeriklerinin 7.4 ile 21 ppm arasinda degistigi, drnekle-
rin % 91.7’sinde noksan (15-19 ppm), geriye kalaninda
ise yeterli seviyede (20-100 ppm) Zn bulundugu tespit
edilmistir. Yaprak orneklerinin bilyiik bir ¢ogunlugunda
yetersiz Zn belirlenmesi topraklardaki Zn’nun yetersiz-
ligi ile ilgili olabilir. Zira toprak 6rneklerinin % 75’inde
elverisli Zn igerikleri yeterlik seviyesinin altinda bu-
lunmustur. Bu yiizden acil yetersizlik semptomlarinda
yapraktan Zn’lu giibreleme, digerlerinde de erken ilk-
baharda topraktan Zn’lu giibreleme yapilabilir. Ayrica
B igeriklerine gore incelendiginde yaprak orneklerinin
%10.4’linde B kapsamu yetersiz (< 25 ppm), % 12’sinde
ise fazla (> 50 ppm) diizeylerde belirlenmistir. Klorozlu
yapraklardaki B miktar1 saglikli yapraklardaki B mikta-
rindan daha fazla bulunmustur. Mordogan ve Ergun
(2002) tarafindan Golden Delicious elma ¢esidinin
yapraklarinda 26-245 ppm Fe, 8-12 ppm Cu, 9-48 ppm
Zn ve 31-89 ppm Mn, Starking Delicious elma ¢esidinin
yapraklarinda ise 55-470 ppm Fe, 11-48 ppm Cu, 5-112
ppm Zn ve 19-112 ppm Mn tespit edilmistir. S6z konu-
su bulgularla aragtirma sonuglarimiz benzerlik goster-
mektedir. Taze yaprak Orneklerinde yapilan klorofil
analizlerine gore klorofil a igerikleri 4.40 ile 29.30 mg/I,
klorofil b igerikleri 0.33 ile 43.0 mg/l ve klorofil atb
toplam1 ise 6.59 ile 68.60 mg/l arasinda degismistir
(Tablo 3). Saglikli yapraklardaki klorofil a+b miktar
(ort 34.3 mg/l) orta klorotik (ort. 14.9 mg/l) ve klorozlu
yapraklardaki klorofil a+b (ort. 9.5 mg/l) iceriginden
bariz bir sekilde daha fazla bulunmustur. Belkhodja ve
ark. (1998)’nin seftali yapraklarinda, Benitez ve ark.
(2002)’nin ise zeytin yapraklarinda SPAD aletiyle 6lg-
tiikleri klorofil sonuglari bulgularimizla uyumludur.

Toprak analiz sonuglar1 ile yaprak analiz so-
nuglart arasinda yapilan korelasyon analizlerine
gore, 60-90 cm toprak pH’si ile yapragin Zn (-
0.457%), 0-30 cm toprak kumu ile yapragin Mn (-
0.476*), 0-30 cm toprak Mn kapsamu ile yapragin
Cu (0.581**), Zn (0.511**) ve B (0.463%*), 30-60
cm toprak Mn kapsamu ile yapragin Zn (0.465%) ve
0-30 cm toprak Cu igerigi ile yapragin B (0.415%)
kapsami arasinda 0.05 ve 0.01 seviyelerinde 6nemli
pozitif ve negatif iliskiler bulunmustur.

Meyve Orneklerinin Analiz Sonuclar

Meyve oOrneklerinin analiz sonuglari Tablo 4’de
verilmistir. Elma orneklerinin agirliklar1 86 ile 209
g arasinda olup ortalama elma agirligi 153.7 g’dir.
Pamir ve Oz (1997) Erzincan sartlarinda yapmis
olduklar1 bir aragtirmada Starking Delicious ¢esidi-
nin meyve agirhigini ortalama 160.6 g, Golden
Delicious g¢esidinin meyve agirhigmi 133 g ve
Granny Smith ¢esidinin meyve agirligini ise 170 g
olarak belirlemislerdir. Literatiir degerleri ile elde
edilen degerler arasinda benzerlik vardir. Meyve
caplart 57.7 ile 80.8 mm arasinda olup ortalama
meyve ¢apt 71.1 mm’dir. Meyve orneklerinin % 9.7
ile 19.5 arasinda kuru madde kapsadiklari tespit
edilmistir. S6z konusu bulgularla Bostan ve ark.’nin
(1997) Koksal ve Yilmaz‘a (1992) atfen bildirdigi
kuru madde degerleri (% 11.08-11.46) ile benzerlik
gostermektedir. Kabuk sertligi 278 ile 602 g/cm’,
meyve eti sertligi ise 1700 ile 4336 g/cm?” arasinda
belirlenmistir. Diindar ve Kiiden (1997), arastirma-
larinda meyve eti sertligini Starking Delicious,
Golden Delicious ve Granny Smith g¢esitleri igin
strastyla 511, 620 ve 983 kPa (5110, 6200 ve 9830
g/cm’), malik asit cinsinden toplam asitligi ise ayn
cesitler i¢in yine sirasiyla % 0.37, 0.27 ve 0.68
olarak bulmuslardir. Arastirmada malik asit cinsin-
den tayin edilen toplam asitlik % 0.15 ile 0.81 ara-
sinda olup, ortalamasit % 0.36°dir ve sonuglar litera-
tir degerleri ile uyumludur. Meyve orneklerinde
belirlenen C vitamini miktarlart ise 1.2 ile 12.7
mg/100 g arasinda olup, ortalama C vitamini i¢erigi
5.0 mg/100 g’dir. Ozgagiran ve ark.’min (2004)
Holland ve ark.’na (1992) atfen bildirdigi degerlere
gore, elmalardaki C vitamini ortalama 4 mg/100
g’dir. Bununla beraber 80 elma ¢esidinde yapilan
analizlere gore ortalama C vitamini miktar1 13.4
mg/100 g olarak belirlenmistir (Ozbek 1978).

Meyve analiz sonuglar1 ile yaprak ve toprak
analiz sonuclar1 arasinda yapilan korelasyon analiz-
lerine gore, meyve et sertligi ile yaprakta Zn
(0.531**), meyve kuru maddesi ile yaprakta aktif
Fe (-0.432%), toplam Fe (-0.417%), Cu (-0.465%) ve
Zn (-0.430*), meyvede toplam asitlik ile yaprakta
Cu (-0.481%) ve B (-0.556**) arasinda 0.01 ve 0.05
diizeylerinde onemli pozitif ve negatif iliskiler
saptanmistir. Diger taraftan meyve kabuk sertligi ile
0-30 cm toprakta organik madde (0.541%%*), 0-30
cm toprakta Mn (-0.427%), meyve et sertligi ile 0-30
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cm toprakta organik madde (0.521*%*), 0-30 cm toprakta
Mn (0.577%*), 30-60 cm toprakta Mn (0.626**), 0-30 cm
toprakta B (0.402%*), 30-60 cm toprakta B (0.447%), 60-
90 cm toprakta B (0.406*), meyve ¢ap1 ile 0-30 cm
toprakta Mn (-0.427%*), meyve kuru maddesi ile 0-30 cm

toprakta Mn (-0.542**), meyvede toplam asitlik ile
0-30 cm toprakta Mn (-0.562**) ve meyvede C
vitamini ile 0-30 cm toprakta Mn (0.433*) arasinda
0.01 ve 0.05 diizeylerinde 6nemli pozitif ve negatif
korelasyonlar belirlenmistir.

Tablo 2. Toprak Orneklerinin Mikro Besin Elementi Kapsamlari

Bah. No y Elma Derinlik Fe Cu Mn Zn B
Ag.No .. . Kloroz
Tiiri (cm) pPpm pPpm pPpm ppm pPpm
0-30 4.0 2.4 11.8 0.3 0.93
1 G.Sm Yok 30-60 6.2 2.0 10.6 0.4 1.01
1 60-90 5.0 1.9 10.8 0.3 1.55
0-30 3.7 4.2 12.1 0.6 1.20
2 G.Sm Orta 30-60 4.5 2.0 8.9 0.5 0.79
60-90 4.1 1.8 7.9 0.3 1.34
0-30 2.5 2.2 11.4 0.4 1.12
2 3 Sta Yok 30-60 8.5 2.1 10.0 0.4 1.11
60-90 13.4 1.9 8.8 0.5 1.25
0-30 4.0 2.0 13.4 0.6 1.36
4 Sta Orta 30-60 7.4 1.7 8.7 0.3 1.05
3 60-90 7.6 1.4 6.5 0.3 0.88
0-30 4.0 2.9 16.3 3.2 2.70
5 Sta Yok 30-60 2.5 1.6 5.9 0.5 1.65
60-90 6.3 1.6 7.0 0.3 1.19
0-30 4.9 3.5 12.8 2.3 1.33
6 Gol Orta 30-60 3.0 2.3 12.6 0.7 1.12
4 60-90 4.3 2.1 12.2 0.3 1.03
0-30 5.3 2.7 18.3 0.7 1.07
7 Gol Yok 30-60 5.5 2.2 17.4 0.3 1.13
60-90 5.2 2.1 16.9 0.3 0.88
0-30 5.8 3.2 13.6 1.8 1.12
8 Sta Orta 30-60 2.5 1.2 7.8 0.3 1.17
5 60-90 3.8 1.0 8.5 0.2 1.02
0-30 5.1 3.1 14.2 1.5 1.01
9 Sta Yok 30-60 5.1 1.2 13.5 0.3 1.09
60-90 4.7 1.0 8.8 0.2 1.03
0-30 3.2 1.9 13.7 0.9 1.10
6 10 Sta Orta 30-60 3.0 1.5 11.4 0.3 0.98
60-90 39 1.3 10.1 0.4 1.01
0-30 2.7 1.7 14.4 0.8 1.15
11 Sta Yok 30-60 2.9 1.3 9.7 0.4 1.31
7 60-90 4.5 1.1 6.2 0.3 1.19
0-30 2.6 2.1 14.0 1.5 1.17
12 Sta Orta 30-60 1.9 1.5 14.5 0.5 1.20
60-90 2.7 1.1 8.6 0.8 1.32
0-30 5.4 2.4 13.9 0.6 1.31
8 13 G.Sm Yok 30-60 4.7 1.1 8.5 0.4 1.41
60-90 3.7 0.7 5.0 0.4 1.25
0-30 4.8 2.1 13.3 3.9 1.12
14 Gol Orta 30-60 9.7 2.4 11.0 0.3 1.18
9 60-90 9.6 2.3 11.0 0.3 1.01
0-30 4.2 1.9 13.7 0.7 1.00
15 Gol Yok 30-60 10.5 2.4 15.5 0.5 1.22
60-90 10.4 2.0 12.0 0.4 1.10
0-30 3.3 2.0 11.2 0.2 1.28
10 16 Sta Yok 30-60 10.9 2.0 9.0 0.4 1.62
60-90 10.8 2.3 7.5 0.4 1.22
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Tablo 2. (Devam)

Bah. No o Elma Derinlik Fe Cu Mn Zn B
Ag.No ... . Kloroz

Tiirii (cm) ppm pPpm ppm pPpm pPpm

0-30 1.3 1.8 14.9 0.7 3.06

17 Sta Orta 30-60 2.2 1.7 13.0 0.8 2.44

1 60-90 1.4 1.0 7.9 0.3 1.97

0-30 2.4 2.4 16.1 4.2 2.69

18 Sta Yok 30-60 1.3 1.4 12.1 0.4 2.15

60-90 1.2 0.6 6.2 0.4 1.48

0-30 3.5 2.2 14.1 0.5 1.43

19 Sta Siddetli 30-60 1.3 1.2 9.0 0.4 1.34

12 60-90 1.4 0.9 7.1 0.3 1.15

0-30 3.4 2.2 13.3 1.4 1.18

20 Sta Yok 30-60 2.7 1.2 9.8 0.4 1.22

60-90 2.4 0.9 7.7 0.2 1.21

0-30 8.3 2.1 11.1 0.3 0.88

13 21 Gol Yok 30-60 3.6 2.1 7.9 1.3 1.56

60-90 4.9 2.1 9.3 0.3 1.52

0-30 4.4 5.6 17.6 0.7 1.46

22 Sta Orta 30-60 4.2 1.6 10.7 0.5 1.26

14 60-90 3.7 1.3 8.4 0.2 1.13

0-30 2.0 5.8 14.5 5.4 1.51

23 Sta Orta 30-60 2.5 1.8 12.1 0.4 1.16

60-90 3.3 1.2 8.3 0.2 1.23

0-30 6.0 6.3 14.9 1.4 1.06

24 Sta Siddetli 30-60 9.5 2.1 8.8 0.5 0.99

15 60-90 6.1 1.9 8.4 0.6 0.75

0-30 6.0 6.3 14.9 1.4 1.11

25 Sta Orta 30-60 6.8 1.7 6.7 0.7 0.86

60-90 5.5 1.7 6.4 0.4 0.92

0-30 4.6 4.5 15.6 2.0 1.16

26 Sta Orta 30-60 3.0 2.4 11.5 0.6 1.08

16 60-90 3.4 2.2 15.0 0.4 0.98

0-30 5.0 3.7 11.6 0.6 1.21

27 Sta Orta 30-60 4.6 2.4 9.2 0.6 1.01

60-90 6.5 2.4 9.3 0.3 1.15

0-30 3.9 3.5 12.4 0.6 1.36

28 Sta Orta 30-60 5.4 1.8 12.2 0.5 1.13

17 60-90 5.2 1.7 10.0 0.5 1.04

0-30 1.9 3.8 12.8 1.0 1.07

29 Sta Yok 30-60 3.1 1.9 11.4 0.5 1.12

60-90 5.3 1.7 16.9 0.2 1.15

0-30 3.7 1.2 10.1 0.4 1.21

18 30 Sta Yok 30-60 4.1 1.2 14.1 0.6 1.32

60-90 4.5 1.2 7.5 0.4 1.33

0-30 3.30 3.44 12.80 0.25 1.31

19 31 Sta Yok 30-60 4.58 1.78 7.46 0.14 0.98

60-90 5.18 1.66 8.40 0.22 0.85

0-30 1.00 0.80 3.40 0.12 0.88

20 32 R.Ch Yok 30-60 3.16 0.96 7.34 0.12 0.90

60-90 3.58 0.60 5.56 0.18 1.03

0-30 3.68 5.06 11.72 1.48 1.02

21 33 Strkkem Orta 30-60 4.38 2.32 10.50 0.50 0.73

60-90 4.96 2.08 13.12 0.28 0.63
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Tablo 2. (Devam)

Bah. No o Elma Derinlik Fe Cu Mn Zn B
Ag.No ... . Kloroz

Tiirii (cm) ppm pPpm ppm pPpm pPpm

0-30 3.84 1.32 6.88 0.46 0.70

22 34 Strkkrm Yok 30-60 5.96 1.28 6.84 0.32 0.52

60-90 8.56 1.52 4.90 0.46 0.45

0-30 6.34 2.12 5.88 0.52 0.43

23 35 Sta Siddetli 30-60 5.04 1.58 5.04 0.46 0.52

60-90 4.80 1.60 3.20 0.50 0.56

0-30 4.30 1.48 5.96 0.52 0.70

24 36 Sta Yok 30-60 5.78 1.78 7.10 0.26 0.70

60-90 5.56 1.36 3.30 0.22 0.50

0-30 3.46 1.82 5.72 0.42 0.60

25 37 Sta Orta 30-60 3.50 1.26 3.96 0.22 0.62

60-90 4.14 1.32 4.74 0.18 0.70

0-30 4.12 1.38 5.90 0.22 1.10

26 38 Sta Orta 30-60 3.76 1.48 7.82 0.14 1.38

60-90 6.84 1.32 6.60 0.16 1.53

0-30 6.32 1.47 5.94 0.25 1.57

27 39 Gol Yok 30-60 5.18 1.42 3.60 0.12 1.76

60-90 3.88 1.28 2.86 0.12 1.76

0-30 6.20 1.70 4.00 0.19 1.40

28 40 Sta Yok 30-60 7.42 1.50 4.60 0.18 1.54

60-90 6.10 1.38 3.78 0.24 1.85

0-30 4.20 1.44 5.20 0.46 1.03

29 41 Jona Yok 30-60 5.00 1.14 5.20 0.32 1.01

60-90 5.40 1.16 5.60 0.26 0.96

0-30 2.90 1.38 4.00 0.14 0.98

30 42 Gol Yok 30-60 3.63 1.36 5.40 0.14 0.95

60-90 6.40 1.18 4.60 0.22 0.83

0-30 3.18 1.54 6.58 0.50 0.92

31 43 Sta Yok 30-60 3.42 1.34 7.54 0.22 0.74

60-90 3.54 1.36 8.62 0.32 0.78

0-30 7.64 1.74 10.40 0.38 0.92

32 44 Jona Yok 30-60 9.40 1.86 12.40 0.34 1.22

60-90 9.42 1.96 33.34 0.24 0.62

0-30 4.76 2.05 5.66 0.32 0.89

33 45 Sta Yok 30-60 6.82 1.76 10.82 0.40 0.59

60-90 6.46 1.46 10.24 0.26 0.62

0-30 5.02 0.80 5.80 0.12 0.73

34 46 Sta Yok 30-60 5.30 0.82 6.08 0.14 0.44

60-90 5.40 0.68 5.04 0.14 0.64

0-30 1.10 1.70 1.56 0.12 0.51

35 47 Sta Orta 30-60 0.96 1.58 2.62 0.10 0.50

60-90 2.42 3.00 2.82 0.14 0.40

36 0-30 5.22 3.82 7.60 0.76 0.67

48 Sta Orta 30-60 4.42 2.28 5.42 0.42 0.51

60-90 4.02 1.96 3.54 0.22 0.68

En diisiik 0-30 0.96 0.60 1.56 0.10 0.40

En yiiksek 30-60 13.40 6.30 33.34 5.40 3.06

Ort. 60-90 4.76 1.97 9.67 0.60 1.12

G.Sm: Granny Smith, Sta: Starking, Gol: Golden, R.Ch: Red Chief, Strkrm: Starkrimson, Jona: Jonagold
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Tablo 3. Yaprak Orneklerinin Mikro Besin Elementi Igerikleri

Bah. Ag. Elma Kloroz A.Fe T.Fe Cu Mn Zn B Klo.a Klo.b Klo.a+b
No No Tiirii ppm __ ppm ppm ppm__ ppm_ ppm (mg/) (mg/) (mg/)
1 1 G.Sm Yok 62.2 130 7 65 21 28 28.3 19.8 48.1
2 G.Sm Orta 433 114 8 93 14 36 6.5 1.7 8.2
2 3 Sta Yok 39.7 70 8 49 14 40 25.6 43.0 68.6
3 4 Sta Orta 12.9 60 12 39 11 70 13.4 6.1 19.5
5 Sta Yok 53.9 96 7 45 10 41 29.0 13.9 42.9
4 6 Gol Orta 21.6 71 8 69 14 39 20.6 5.7 26.3
7 Gol Yok 233 81 6 53 13 28 279 15.2 43.1
5 8 Sta Orta 29.7 80 10 41 14 58 6.5 2.1 8.7
9 Sta Yok 58.9 102 8 49 10 64 25.0 10.9 35.9
6 10 Sta Orta 343 71 9 44 16 61 19.0 8.0 27.0
7 11  Sta Yok 36.5 82 9 62 12 42 23.0 9.4 324
12 Sta Orta 14.9 52 9 40 18 56 12.8 4.6 17.4
8 13 GSm Yok 70.3 122 8 68 20 25 19.6 7.9 27.5
9 14 Gol Orta 17.4 52 8 33 10 48 11.3 4.5 15.8
15  Gol Yok 34.8 84 7 35 12 28 17.7 6.1 23.8
10 16 Sta Yok 42.9 95 8 58 12 25 29.3 11.7 41.0
1 17  Sta Orta 29.3 69 11 57 14 49 13.6 5.8 19.4
18 Sta Yok 50.2 96 7 35 12 43 28.7 17.2 45.8
12 19  Sta Siddetli  22.1 57 8 35 13 89 4.4 2.2 6.6
20  Sta Yok 32.8 71 6 58 9 39 274 27.5 55.0
13 21  Gol Yok 33.7 74 7 66 12 30 27.9 23.2 51.1
14 22 Sta Orta 22.4 71 10 44 11 70 10.3 4.7 14.9
23  Sta Yok 47.5 105 7 65 9 37 28.5 17.9 46.5
15 24  Sta Siddetli  34.5 56 9 27 12 70 7.9 3.5 11.4
25  Sta Orta 51.1 82 9 52 12 65 20.9 7.9 28.8
16 26  Sta Yok 41.6 81 9 83 20 33 23.7 8.7 32.5
27  Sta Orta 17.5 62 10 47 11 52 9.4 4.1 13.6
17 28  Sta Orta 45.7 78 11 40 15 55 9.1 3.6 12.6
29  Sta Yok 73.4 124 7 46 12 32 27.1 21.3 48.5
18 30  Sta Yok 40.8 74 6 67 12 26 27.7 16.5 44.2
19 31  Sta Yok 38.1 49.4 12.3 64.7 9.6  46.6 2624 7.20 33.44
20 32 R.Ch Yok 253 67.9 6.2 67.5 79 23.0 1586 0.59 16.45
21 33 Strkkrm Orta 232 452 52 50.5 85 43.6 1148 1.23 12.71
22 34 Sttkem Yok 353 83.0 7.9 63.6 11.1 344 2430 4.15 28.45
23 35 Sta Siddetli  23.3 77.1 4.2 234 100 476 1043 1.15 11.58
24 36  Sta Yok 28.6 93.1 7.3 523 8.6 307 1833 296 21.29
25 37 Sta Orta 18.7 70.2 7.3 32.6 76 378 6.26 0.33 6.59
26 38 Sta Orta 18.3 59.5 6.5 32.8 92 63.0 8.56 1.65 10.21
27 39 Sta Yok 29.1 56.5 54 35.8 104 267 2094 2.17 23.11
28 40  Sta Yok 23.1 63.1 4.6 274 83 212 1230 5.19 17.49
29 41 Jona Yok 27.6 89.9 4.1 29.7 80 188 16.08 0.62 16.7
30 42  Gol Yok 21.7 61.8 3.7 36.1 82 16.0 1995 276 22.71
31 43 Jona Yok 24.4 62.8 2.1 48.8 74 167 2029 2.80 23.09
32 44  Sta Yok 22.0 70.1 8.0 52.6 124 29.6 17.07 0.54 17.61
33 45 Sta Yok 28.5 64.6 59 68.3 11.6 327 21.21 1.20 22.41
34 46  Sta Yok 30.5 61.9 6.6 51.9 92 343 2260 4.66 27.26
35 47 Sta Orta 14.3 75.0 6.3 79.1 93 374 892 0.66 9.58
36 48 Sta Yok 25.5 62.8 4.2 25.7 9.6 412 19.57 2.07 21.64

En diigiik_12.9  45.2 2.1 23.4 74 16.0 4.40 0.33 6.59

En yiiksek 734 130.0 12.3 93.0 21.0 89.0 2930 43.00  68.60

Ort. 337 77.1 7.4 3505 11.8 41.7 1832 840 26.69

G.Sm: Granny Smith, Sta: Starking, Gol: Golden, R.Ch: Red Chief, Strkrm: Starkrimson, Jona: Jonagold
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Tablo 4. Meyve Orneklerinin Analiz Sonuglart

Bah. Aga¢ Elma Kloroz Meyve Meyve Kabuk EtSertliZi Kuru Toplam C Vitamini

No No Tiirii Agirhgr  Capi Sertligi Madde  Asitlik
(g/adet) (mm) (g/em’)  (g/cm’) (%) (%)  (mg/100 g)
’ 1 G.Sm Yok 158 72.5 389 3179 13.3 0.63 3.6
2 G.Sm Orta 140 69.7 384 3667 11.4 0.64 8.3
2 3 Sta Yok 138 66.8 329 3032 11.7 0.20 4.8
3 4 Sta Orta 151 71.2 346 3107 11.3 0.25 44
5 Sta Yok 172 73.3 467 3052 11.7 0.21 7.0
4 6 Gol  Orta 99 62.0 278 3684 13.7 0.30 12.7
7 Gol Yok 86 57.7 290 3231 14.7 0.32 52
5 8 Sta Orta 166 72.5 403 2624 12.9 0.22 5.6
9 Sta Yok 152 70.0 432 3211 11.1 0.20 53
6 10 Sta Orta 176 73.0 393 3094 10.8 0.24 45
; 11 Sta Yok 137 68.7 312 2912 12.7 0.15 47
12 Sta Orta 106 61.2 424 4105 13.9 0.21 9.1
8 13 GSm Yok 116 64.5 492 4336 11.4 0.67 8.3
0 14 Gol Orta 135 68.7 373 3056 14.2 0.40 5.7
15 Gol Yok 140 68.8 280 3273 13.5 0.30 73
10 16 Sta Yok 209 80.8 456 3741 11.2 0.35 43
g 171 sa Orta 149 68.7 446 4144 13.7 0.27 5.5
18 Sta Yok 193 75.0 419 3426 11.6 0.27 54
p 19 sa Siddetli 158 69.7 319 3920 15.0 0.27 8.3
20 Sta Yok 158 71.7 350 3508 14.8 0.26 7.9
13 21 Gol Yok 148 71.2 315 2962 13.0 0.30 3.6
4 2 s Orta 120 65.2 602 3568 11.5 0.27 47
23 Sta Yok 171 74.7 485 3211 12.3 0.31 55
s 24 s Siddetli 147 69.7 455 2803 13.3 0.23 4.7
25 Sta Orta 155 69.8 327 1855 13.5 0.22 3.9
16 26 Sa Yok 192 75.2 400 3091 9.7 0.27 5.1
27  Sta Orta 189 75.2 548 3138 10.8 0.21 4.2
;7 28 s Orta 174 72.7 483 3150 12.5 0.30 3.1
29  Sta Yok 135 68.3 427 3782 11.3 0.22 4.7
18 30 Sta Yok 193 75.2 549 3842 12.7 0.31 2.6
19 31 Sta Yok 139 70.2 282 2160 16.7 0.21 4.6
20 32 RCh Yok 157 72.9 322 2450 15.5 0.45 3.6
21 33  Strkrm Orta 115 64.8 362 2760 14.9 0.28 3.8
22 34  Strkrm Yok 157 72.9 322 2450 15.5 0.45 3.6
23 35 Sta Siddetli 112 64.0 360 2600 16.0 0.25 3.8
24 36 Sta Yok 170 76.8 316 2410 12.0 0.33 2.0
25 37 Sta Orta 148 71.8 382 2750 14.9 0.45 2.4
26 38 Sta Orta 157 72.9 322 2450 15.5 0.45 3.6
27 39  Sta Yok 122 67.3 292 1700 18.5 0.67 5.8
28 40  Sta Yok 174 77.0 320 2630 13.0 0.38 5.6
29 41 Jona Yok 187 78.6 312 2080 18.7 0.81 4.4
30 42  Gol Yok 159 72.0 332 2750 19.5 0.80 3.0
31 43 Jona Yok 157 72.9 322 2450 15.5 0.45 3.6
32 44  Sta Yok 197 79.2 316 2680 16.0 0.40 1.2
33 45  Sta Yok 167 75.2 330 2580 16.2 0.49 4.7
34 46  Sta Yok 179 77.3 302 2430 12.0 0.42 2.5
35 47 Sta Orta 189 78.7 312 2330 14.7 0.49 3.7

36 Sta Yok 138 68.3 306 2510 13.5 0.30 2.7

P
=2}
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Tablo 4. (Devam)

Bah. Agac Elma Kloroz Meyve Meyve Kabuk EtSertliZi Kuru Toplam C Vitamini
No No Tiirii Agirhg Capr Sertligi Madde  Asitlik
(g/adet) (mm) (g/em’)  (g/em’) (%) (%)  (mg/100 g)
En diigiik 86 57.7 278 1700 9.7 0.15 1.2
En yiiksek 209 80.8 602 4336 19.5 0.81 12.7
Ort. 153.7 71.1 377 2998 13.7 0.36 5.0

G.Sm: Granny Smith, Sta: Starking, Gol: Golden, R.Ch: Red Chief, Strkrm: Starkrimson, Jona: Jonagold

Sonug olarak; toprak orneklerinin hemen hemen
tamaminin pH’s1 (7.4-8.1) meyve yetistiriciligi i¢in
en uygun olan 6.5-7.5 pH degerlerinden daha yiiksek-
tir. Topraklarin tuzluluk yoniinden tuzsuz, hafif tuzlu
ve tuzlu smifa girdikleri belirlenmistir. Orneklerin
cogunlugu killi-tin tekstiire sahiptir. Elma agaglari ise
tinli, kumlu-tinli veya tinli-kumlu topraklari sevmek-
tedir. Bahge topraklarinda tespit edilen ortalama kireg
miktar1t % 39.4 olup ¢ok asir1 bulunmustur. Bilindigi
gibi, kire¢ topraktaki bir¢ok besin elementini yarayis-
siz hale getirmektedir. Bunun i¢in sonbaharda topraga
kiikiirt ilavesi onerilebilir. Topraklarin organik madde
kapsamlar1 genelde diisiik bulunmustur. Topraga
uygulanacak organik giibreler ve yesil giibre bitkileri
yetistiriciligi ile topraklarin organik madde kapsamla-
r1 artirilabilir. Toprak 6rneklerinin % 75’inde elverigli
Zn ve % 53.5’inde elverisli Fe igerikleri yetersiz
bulunmustur. Topraklarin ortalama Cu kapsami 1.97
ppm olup tamaminda yeterli Cu mevcuttur. Mangan
icerigi bakimindan topraklarin % 11.8’inin yetersiz
oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan 6rneklerin %
4.2’sinde yarayisl B miktar1 diisiiktir.

Yaprak orneklerinin % 4.2’sinde toplam Fe’in
yetersiz diizeyde oldugu saptanmustir. Buna karsin
elma bahgelerinde kloroz goriilmesi klorozun belir-
lenmesinde kullanilan toplam Fe analizlerinin yeterli
olmadigini gostermekte, aktif Fe tayinlerinin ise gii-
venle kullanilabilecegi goriilmektedir. Zaten yaprakta
toplam Fe ile klorofil arasinda 6nemli iligski (0.396)
belirlenemezken aktif Fe ile klorofil arasinda dnemli
pozitif (0.571**) korelasyonlar saptanmistir. Yaprak
orneklerinin % 18.7’sinde Cu igerigi yeterli simirin
altinda bulunmustur. Toprak 6rneklerinde Cu yeter-
sizligi olmadig1 halde yapraklarda noksanliginin bu-
lunmasi topraktaki yiiksek P ve N seviyeleri (Oktay
ve Zengin 2005) ile antagonizmden (Aktas ve Ates
1998) ileri gelebilir. Yapraklarin hemen hemen hep-
sinde Mn kapsamlari yeterlidir. Yaprak orneklerinin
yaklasik % 92’sinde Zn’nun disiik seviyede olmasi
toprak orneklerinin ¢ogunda (% 75) Zn’nun yetersiz
bulunmasindan, yiiksek pH, yiiksek kire¢ ve P kap-
samlarindan kaynaklanabilir. Ayrica yaprak ornekle-
rinin % 10.4’tinde B yetersizligi ve % 12’sinde ise B
fazlalig1 s6z konusudur.

Meyve orneklerinin ortalama olarak agirliklari
153.7 g/adet, caplar1 71.1 mm, suda ¢oziinebilir kuru
madde oranlar1 % 13.7, kabuk sertligi 377 g/cm?, et

sertligi 2998 g/cm’, toplam asitligi % 0.36, C vitamini
kapsami 5.0 mg/100 g olarak saptanmustir. Toprak
orneklerinin analiz sonuglar ile yaprak ve meyve
orneklerinin analiz sonuglar arasinda Snemli diizey-
lerde pozitif ve negatif korelasyonlar tespit edilmistir.
Ortalama malik asit, kabuk sertligi, et sertligi ve C
vitamini degerleri literatiirlerde belirtilen degerlerden
daha diisiik ¢ikmig, bunun yaninda meyve agirligi ve
capt literatiirlerde bildirilen degerlerden daha yiiksek
bulunmustur. Bu yiizden genel olarak meyveler orta
ve lizeri kaliteye sahiptirler.
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